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পশ্চিমবঙ্গ মধাশিক্ষা পৰ্যদের পাঠ্যনিৰ্ধণ্ট অনুসারে, উচ্চতর 
মাধ্যমিক ও বহুমুখী বিষ্যালঘের নবম শ্রেণীর জন্য লিখিত। 
10044. 


} ্দীল্ব-ন্বিভভাল্ম = 
খণ্ড) 


শ্রীমতী দেবী কু» এম্‌ ev 0| 
গবেষণা-সহায়িকা, ইন্‌ষ্টিটিউট অফ অপ খ্যাল্মোলজি (লণ্ডন); 
প্রাক্তন গবেষিকা, উদ্ভিদ-বিজ্ঞান বিভাগ, কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় ; 
জীব-বিজ্ঞানের প্রাক্তন শিক্ষিকা, বিনোদিনী গার্লস হাই স্কুল এবং 
মুরলীধর গার্লস হাই স্কুল । 

DAFA কুমার দাশ, এম্‌ এস্‌-সি., 

জীব-বিজ্ঞানের প্রাক্তন শিক্ষক, অক্ষয় শিক্ষায়তন, হাওড়া । ৷ 


গ্লীকল্যাণ কুমার gg, এম্‌ এম্‌-সি. Greer atten, ডি. ফিল., 
গবেষক, বেডফোৰ্ড কলেজ (লণ্ডন); s 
প্রাক্তন গবেষক, উদ্ভিদ-বিজ্ঞান ও ফলিত রদায়ন বিভাগ, কলিকাতা বিশ্বরিভালয় ; 
প্রাক্তন অধ্যাপক, বঙ্গবাসী কলেজ। 


প্রাপ্তি স্থানঃ 

ভারতী বুক স্টল 

প্রকাশক ও পুস্তক-বিক্ৰেত| 

৬, রমানাথ মজুমদার Xb, কলিকাতা 
T 


প্রথম প্রকাশ £ ডিসেম্বর, ১৯৬৪ 
একাদশ সংস্করণ £ মাৰ্চ, ১৯৭৩ 


চিত্ৰসজ্জ। £ ডঃ কল্যাণ কুমার কুঞ্জ | 
তমনোমোহন চক্রবর্তী || 
ভ্রীপরেশ মুখোপাধ্যায় | 
QAGAN দাশগুপ্ত । 


pase Wb LIBRAEY 
টিম 


ফি Me. daze 


wm; ছয় টাকা Na | 


Br - 00 &. 


ন আৰৰ লা লি TEE DE TU SAE REST 
২০৯-এ, বিধান সরণী, কলিকাত|-৬, দি সত্যনারায়ণ প্ৰিণ্টিং ওয়ার্কদ্‌ হইতে এ্রীঃতিকান্ত ঘোষ কর্তৃক 
মুদ্রিত এবং*-বি, নী তারাম cur ষ্ট্ৰীট, কলিকাতা-৯ হইতে এইচ. কে. বারি ক কর্তৃক প্ৰকাশিত | 


gas সহচ্কল্ললেল ভুমিকা 


উচ্চতর মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের ছাত্রছাত্রীদের জন্য লিখিত একাধিক্‌ 
জীব-বিজ্ঞানের পাঠ্যপুস্তক থাকা সত্বেও আর একটি নৃতন সংযোজন হয়ত কিছু 
$কফিয়তের দাবি রাখে। পশ্চিমবঙ্গে উচ্চতর মাধ্যমিক পাঠ্যক্রম প্রবতিত 
হজ্জ atu অক কেই avec FASE বিদ্যালয়ের ছাত্ৰছাতীদের সংস্পর্শে - 
আসবার ANA আমাদের হয়েছে তাঁরই creme এই জব ্ণবিল্দন্য । 
এই পুস্তক বিদ্যালয়ের ছাত্রছাত্রীদের জন্য লেখা হ’লেও যতদূর সম্ভব 
সর্বাধুনিক স্বীকৃত তথ্য দেওয়ার চেষ্ট৷ আমরা করেছি। বল! বাহুল্য, নিভুল 
তথ্য-পরিবেশনের দিকে সঙ্গাগ দৃষ্টি রেখেছি, যতদূর সম্ভব কাছে-পিঠে-দেখ| C 
গাছপালা বা জীবজন্তর উদাহরণ দিয়েছি, অবশ্য অনন্যোপায়ে এর ব্যতিক্রম 
ঘটেছে। বিজ্ঞানে বহুল ব্যবহৃত ও ভারতে অধুনা প্রচলিত দশমিক পদ্ধতিতে 
বিভিন্ন পরিমাপ দেওয়া হয়েছে। বৈজ্ঞানিক পরিভাষাগুলি ধ্রুপদী ধাঁচের 
হওয়ায় পরিভাষার সঙ্গে তাল রেখে কতকটা বাধ্য হয়েই আমাদের বক্তব্য 
সাধুভাষার আশ্রয় নিয়েছে। 
পুস্তকের প্রস্তুতির বিভিন্ন ধাপে বহুজনের কাছ থেকে নানাভাবে স্বতঃস্কূর্ত 
সাহায্য পেয়েছি। উদ্ভিদ-বিজ্ঞান অংশের পাওুলিপির কয়েকটি স্থানে পরিকল্পনা 
দিয়ে ও সংশোধন করে সাহায্য করেছেন সর্ব শুভেন্দু মুখোপাধ্যায়, নির্মলেন্দু 
সমাজপতি এবং অন্তু পাল। প্রাণি-বিজ্ঞান অংশে অনুরূপ সহায়তা করেছেন 
সর্বত্র অমল ভট্টাচার্য, প্রবোধ মাইতি, কেদার বৈদ্য এবং যুধিষ্ঠির চতুৰ্রেদী। 
প্রুফ সংশোধনে সহায়তা করেছেন সর্বশ্রী দীপক গুপ্ত, শিবদাস ঘোষ, সুজিত 
দত্ত এবং কুন্তল চট্টোপাধ্যায় এদের সকলের কাছেই আমরা আন্তরিক 
reu | প্রাণি-বিজ্ঞান অংশে পাঙুলিপি প্রস্ততের সময় শ্রীমতী মঞ্জ্যা দাশ তার 
মুল্যবান সময় ব্যয় করে নানাভাবে আমাদের সাহায্য করেছেন। কতকগুলি 
পরিভাষা প্রস্তুতিতে ও শুদ্ধি-বিচারে তার কাছে আমরা খণী। 


আমাদের অজ্ঞাতপারে হয়ত অনেক ত্রুটি থেকে গেল। সেইজন্য মাননীয় 
শিক্ষক-শিক্ষিকা মণ্ডলী, সহৃদয় ছাত্রছাত্রী তথ! সর্বশ্রেণীর পাঠকের নিকট থেকে 
পরিকল্পনা ও তথ্যের ক্রুটি সম্পর্কিত সর্বপ্রকার সমালোচনা আশা রাখি। 
সর্বমহলে জীব-বিজ্ঞানের সমাদর হবে--এই আশা নিয়েই আমাদের বক্তব্য শেষ 
করলাম। শুভমিতি। 


কলিকাতা, 
১*ই ডিসেম্বর, ১৯৬৪ | ] x গ্রন্থকার 


gSa সৎস্ষলপলেল ভূমিক! 


‘জীব-বিজ্ঞান’ প্রথম খণ্ডের তৃতীয় সংস্করণ প্রকাশিত হ’ল। এই সংস্করণে 
তথ্যগত që সংশোধনের দিকে সজাগ দৃষ্টি রাখ! হয়েছে। কিছু কিছু নৃতন 
ছবিও এই সংস্করণে সংযোজিত হয়েছে । “অবতরণিকা” অংশটি নৃতন করে 
সাজিয়ে লেখা হয়েছে, বিশেষতঃ উদ্ভিদ ও প্রাণীর তুলনামূলক আলোচনাটি। 
faa তথ্য পরিবেশনার জন্য বহুজনের কাছ থেকে আন্তরিক সাহায্য পেয়েছি ।' 
এদের সকলের কাছেই আমরা! খণী। 


পূৰ্ববৰ্তী সংস্করণের মতো বর্তমান সংস্করণও মাননীয় শিক্ষক-শিক্ষিকামগ্ডলী 
ও ছাত্রছাত্রীমহলে সমাদৃত হবে_এই আশা পোষণ করি। 


কলিকাতা, l 
৭ই জানুয়ারী, ১৯৬৮। | গ্রন্থকার 


32 সহচ্ফললৈেলল asi 


‘জীব-বিজ্ঞান’ প্রথম খণ্ডের xb সংস্করণ প্রকাশনায় বিলম্ব metum 
আমর! খুব ছুঃখিত। প্রাণীদের বৈণিষ্ট্য-হুচক afate একটি পৃথক 
পরিচ্ছেদের ege কর! হয়েছে) ভাষা সহজ করার চেষ্ট। হয়েছে। এই 
সংস্করণে অনেকগুলি চিত্র সংশোধিত ও পরিবতিত, কয়েকটি নৃতন চিত্র এবং 

, প্রাণিদেহের প্রতিসাম্য নামক অনুচ্ছেদ সংযোজিত হ’ল। 


পরিকল্পনায় সাহায্য করেছেন কুরামনোরাজ স্থুলের শিক্ষক গীশশাঙ্কশেখর 
কর্মকার । তাকে ধন্যবাদ জানাই | 


আশা করি, বর্তমান সংস্করণ ছাত্রছাত্রীদের পক্ষে আরও উপযোগী হবে | 


কলিকাতা, } 
১০ই ফেব্রুয়ারী, ১৯৭ | 


গ্রন্থকার 


নবম সহল্ৰুলললেল ভূমিকা = 


‘জীব-বিজ্ঞান’ প্রথম খণ্ডের নবম সংস্করণ প্রকাশিত হ’ল। এই সংস্করণে 
দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ ছাড়! উদ্ভিদ-বিজ্ঞান অংশের অন্য সব পরিচ্ছেদ নৃতন করে 
'লেখা হয়েছে । এই অংশের অধিকাংশ ছবিই নৃতন। অনেক ছবি সংশোধনও 
কর! হয়েছে। প্রাণি-বিজ্ঞান অংশে অনেকগুলি ছবি বদলে দেওয়1 হয়েছে। 

পূর্ববর্তী সংস্করণের ক্রটি-নির্দেশ করেছেন পুরুলিয়! রামরুষ্ণ মিশন বিদ্যাপীঠে 
জীব-বিজ্ঞানের শিক্ষক শ্রীরবীন্দ্রনারায়ণ পাল। তাকে ধন্যবাদ জানাই | 

আশা করি, নবম সংস্করণ ছাত্রছাত্রীদের পক্ষে আরও উপযোগী হবে। 


Rer n 


২১শে মাৰ্চ, ১৯৭২ | 


দশম সহংস্ৰললোেল eel 
“জীব-বিজ্ঞান’ প্রথম খণ্ডের দশম সংস্করণ প্রকাশিত হ’ল। এই সংস্করণ 
নবম সংস্করণের মোটামুটি পুনমু্্ৰণ--তবে কিছু কিছু পরিবর্তন করা হয়েছে। 
অনেকগুলি উদ্ভিদের বিজ্ঞান-সম্মত নাম যোগ করা হয়েছে। 
আশা করি; দশম সংস্করণ ছাত্রছাত্রীদের পক্ষে আরও উপযোগী হবে। 


কলিকাতা, à 
"ই অক্টোবর, ১৯৭২ । } গ্রন্থকার 
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বিষয় 

॥ অবতরাণিকা | 
সজীব বস্তুর বৈশিষ্ট্য 
উদ্ভিদ ও প্রাণী 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর তুলনা (9) ! 
, উত্ভিন ও প্রাণীর পারস্পরিক নির্ভরতা! 
জীব-বিজ্ঞান ও উহার বিভাগ 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর গুরুত্ব 


॥ উভিদ-বিজ্ঞান | 


 উত্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য s বদতি ও স্বভাব 
পৃথিবীতে উদ্ভিদের বিস্তারণ 
জলজ ও স্থলজ উদ্ভিদ 

জলজ উদ্ভিদ (২৩); zaa উদ্ভিদ (২৫)। 
বিভিন্ন অন্তঃস্তর 
ব্ৰততী, রোহিণী এবং AT চি 

ব্রততী (৩২); রোহিণী (৩৩); EET (৩৭)। 
বীরুৎ গুল্ম এবং বৃক্ষ 


ক্ষণস্থায়ী, বৰ্ষজীবী, — এবং বহুবৰষজীবী উজ 


স্বভোজী ও পরভোজী উদ্ভিদ 

«csi উদ্ভিদ (৪১); পরভোজী উদ্ভিদ (৪১)। 
সপুষ্পক ও অপুষ্পক উদ্ভিদ 

সপুষ্পক উদ্ভিদ (৫০); অপুষ্পক উদ্ভিদ (৫৩)। 

Q অণুবীক্ষণ যন্ত ৰ 
অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰের ব্যবহার-প্র প্রণালী 


Q জীবনের একক 


[ viii ] 
বিষয় 
, আদৰ্শ উদ্ভিদ-কোষ (৬৮); উদ্ভিদ-কোষের বৈচিত্ৰ্য (৭২)। 
প্রোটোপ্লাজ x 


প্রোটোপ্রাজ্‌মের ভৌত ধর্ম (৭৪); প্রোটোপ্লাজ্‌মের রাসায়নিক 
গঠন (৭8) ; প্রোটোপ্রাজমের রাসায়নিক ধৰ্ম ( ৭৬); প্রোটো- 
প্লাজ্‌মের চলন (৭৬)। 


প্রোটোপ্রাজমীয় বস্তু Sc 
সাইটোপ্রাজ্ম (৭৯); নিউক্লিয়াস (৭৯); প্রান্টিড (৮১)। 
কোষের প্রোটোপ্লাজম-বিহীন বস্তু 


ভ্যাকুওল (৮৫); শর্করা (৮৬); শ্বেতসার কণ (৮৭); প্রোটিড 
কণা (৮৮); CUNT ও তৈল (2). সিস্টোলিথ (৯১); 
র্যাফাইড (৯১); কোষ-প্ৰাচীর (23) | 


Q এককের সংখ্যা-বৃদ্ধি 
সোম্যাটিক কোষ-বিভাজন : 
মাইটোসিস (১০১); সাইটোকাইনেসিস (১০৬)। 
মা'য়োসিস 5 
কোরকোদগম 
অবাধ কোষ-গঠন 
আমাইটোসিস 
Q এককের শ্রম-বিভাগ 
বিভিন্ন ধরনের কলা! 
ভাজক কলা (১১৭); স্থায়ী কলা (১১৪)। 
ateg 
ত্বকৃ-কলাতন্ত্ৰ (১২২); আদিকলাতন্ত্ৰ (১২৫); 
Q প্রদর্শন ও পরীক্ষা _ 


৬৭ 


৭৩ 


৭৮ 


৮৫ 


১১০ 


১১০ 


22-71 DO ১২২ 3 
সংবহন-কলাতন্ত্ৰ (১৩১)। 


১৩৭ 


শিঙি (১৯৩); মাগুর (১৯৮); 


কুনো ব্যাঙ 


[ix] 


বিষয় 


I প্রাণি-বিজ্ঞান | 


49 গ্রাণিরাজ্যের সাধারণ পরিচিতি --- 


প্রাণি-দেহের প্রতিসাম্য 
পর্ব আছ্ধপ্রাণী 
পর্ব ছিদ্রাল প্রাণী 
পর্ব একনালীদেহী 
পর্ব চ্যাপ্টা কৃমি 
পর্ব গোল কৃমি 
পর্ব অঙ্গুরীমাল 
, পর্ব সন্ধিপদ 
পর্ব কম্বোজ 
পর্ব কণ্টকত্বক্‌ 
পর্ব কর্ডাটা 
Q কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-সূচক বহিরাকৃতি 
হাইড! নিবৰে Su 
কেঁচো Ri 
চিংড়ি 
আরসোলা৷ 
শতপদী 
মাকড়সা 
শামুক 
রুই - 
শিঙি, মাগুর ও কৈ 
কৈ (১৯৭)। 


কুনো ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙ 
Ree); কোলা ব্যাঙ (SU 


[x] 
বিষয় 
টিক্‌টিকি 
পায়রা 
গিনিপিগ 


Q কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ 

কেঁচো ত 

আরসোলা 

চিংড়ি 

অস্থিময় মৎস্ত_রুই 

gaal ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙ Y 
কুনো ব্যাঙ (২৩৫); catal ব্যাঙ (২৪%); -gral ব্যাঙ ও কোল! 
ব্যাঙের পার্থক্য (২৪০)। 

পাখি 
পায়রা (২৪২)। 

গিনিপিগ 


Q প্রদর্শন ও পরীক্ষা 


পৃষ্ঠা 
২০৩ 
২০৫ 
২০৭ 
২১২ 
২১২ 


- ২১৬ 


২২১ 
২৩৩ 


ত 
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২৪৮ 


২৫২ 
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CC __ঁঁরইজ্া 

বস্তজগতে বৈচিত্র্যের শেষ নাই। নদী স্রোতের টানে বেগে বহিয়া যায়; 
অটল পাহাড় নির্দিষ্ট স্থানে নিশ্চল; পাখি বায়ুতে স্বচ্ছন্দে উড়িয়া চলে এবং F- 
সংলগ্ন উদ্ভিদ আমৃত্যু আপন নির্দিষ্ট স্থানে থাকে । বৈচিত্র্যময় বস্তনিচয়কে অতি 
সহজে দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ করা যায় : জড় বস্তু (Non-living objects) 
অর্থাৎ যাহাদের জীবন নাই, যেমন: পাহাড়, জল, লোহা, কাচ ইত্যাদি; এবং 
সজীব বস্তু (Living objects) 31 জীব (Organisms) অর্থাৎ যাহাদের 
জীবন আছে, যেমন-_গাছ, লতা, মাছ, পাখি, গরু, মান্য প্রভৃতি | 


সজীব বস্তুর বৈশিষ্ট্য 


( Characteristics of living objects ) 


সজীব বস্তুর কতকগুলি নিজস্ব বৈশিষ্ট্য আছে। এ বৈশিষ্ট্যগুলিই জীবনের 
অভিব্যক্তি । নিচে সজীব বস্তুর বৈশিষ্ট্য আলোচনা করা হইল। 

(১) আকার ও আয়তন (Shape and size) প্রত্যেক সজীব বস্তুর 
নিজস্ব নিদিষ্ট আকার ও সীমিত আয়তন থাকে । বট গাছ, ধান গাছ, ব্যাঙ, 
কেঁচো-_ইছাদের সবারই আকার fafiè । ব্যাঙের আকার কখনই কেঁচোর মতো 
হয় না, সবসময় ব্যাঙের মতোই হয়। আবার, পরিণত বট গাছের আয়তন ধান 
গাছের মতো নয়; ইদুর বড় হইলেও, আয়তনে হাতির মতো! হয় না । 

(3) প্রোটোপ্লাজ্‌ম (Protoplasm)—জীবের দেহ মূলতঃ জেলির 


' মতো ঈষদচ্ছ্* (Translucent) একরকম পদার্থ দিয়া গঠিত। ইহাকে ৫প্রাটো- 


প্লীজ ম (Protoplasm ; গ্রীক protos— প্রথম 4+10145776২ আকার) বলে | 
ইহা কাৰ্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সাল্‌ফার ও ফস্ফরাস নামক 
মৌলিক পদার্থ দিয়া প্রস্তুত এক অভিনব জৈব যৌগ। প্রোটোপ্রাজম-ই 
জীবনীশক্তির উৎস ও আধার। প্রোটোপ্রাজমের ধর্মই জীবন । ইহা ছাড়া, 
জীবনের অস্তিত্ব অসম্ভব । 

(৩) সংগঠন (Orsanisation)—লজীব বস্তমাত্রেই খুব ছোট ছোট 
প্রকো্ঠের মতে| একটি অথবা! একটির বেশি অংশ দিয়! গঠিত | এই প্রকোঠগুলি 


+ বে বস্তুর মধ্য দিয়! অল পরিমাণে আলোক যাইতে পারে, তাহাকে EE বলে। 
১ম--১ 


1 


" ২ জীব-বিজ্ঞান. 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য ছাড়া দেখা যায় না। এইরকম এক-একটি প্রকোষ্ঠকে 
কোব বা সেল (Cell; ল্যাটিন cella = ছোট প্রকোষ্ঠ) বলে। কোষের 


মধ্যে প্রোটোপ্রাজম থাকে । কৌধই জীবনের একক (Unit o£ life) ; 


অর্থাৎ, কোষে সজীব বস্তুর সব ধর্মই থাকে। 


উন্নততর জীবের দেহ একের বেশি কোষ দিয়া গঠিত 1 ইহাদের বহুকোৰী 
জীব (Multicellular organisms) বলে | অধিকাংশক্ষেত্রে কোষগুলি 
বিশেষ রীতিতে সজ্জিত থাকিয়া, কলা! বা Ba (Tissue; ল্যাটিন texo— 
বয়ন করা), অঙ্গ বা অবুগ্যাঁন (Organ ; গ্রীক ০7£27:07- যন্ত) তথা অজ- 
sa বা অরুগ্যাঁন সিষ্টেম (Organ system) গঠন করে এবং বিভিন্ন কল! 
অথব| অঙ্গ পারম্পরিক সহযোগিতার মাধ্যমে ছন্দৌবদ্ধভাবে জীবদেহের সমস্ত 
কাজ সম্পন্ন করে। অনেক জীবের দেহ একটিমাত্র কোষ দিয়া গঠিত। ইহাদের 
এককোৰী জীৰ (Unicellular organisms) বলে | এককোষী জীবের 
বিভিন্ন অংশও একইভাবে দেহের বিভিন্ন কাজ করিয়! থাকে। 


(8) চলন (Movement)— arataa তাগিদে জীব স্বেচ্ছায় এক 
জায়গা হইতে আর এক জায়গায় যাইতে পারে, অথবা দেহের অংশবিশেষ 


নাড়াইতে পারে। এই প্রক্রিয়াকে চলন বা মুভমেন্ট (Movement) xci ।' 


প্রাণী খাদ্যের খোজে শত্ৰু ও প্রতিকূল পরিবেশ হইতে আত্মরক্ষার জন্য অথবা 
বংশরক্ষার প্রয়োজনে স্থানান্তরে যায়। অধিকাংশ উদ্ভিদ এক স্থানে আবদ্ধ। 
কিন্তু ইহাদের শাখা-প্রশাখা ইত্যাদি নড়াচড়া করিতে পারে ।- কিছুসংখ্যক 
এককোষী উদ্ভিদ আবার স্থানান্তরে যাইতে পারে। ইহা ছাড়া, প্রোটো- 
. প্লাজ্‌মের মধোও সবসময়ে চলন দেখা TR I 


(৫) উত্তেজিত| (506551105)- উষ্ণতা অথবা আলোকের aas 


স্পৰ্শন, আঘাত, রাসায়নিক পদার্থের সংস্পর্শ ইত্যাদি পরিবেশের যে অবস্থাগত 
পার্থক্য জীবদেহে প্রতিক্রিয়া হুষ্টি করে, তাহাকে উদ্দীপক বা সিষ্যুলাস 
(Stimulus) বলে। উদ্দীপক জীবদেহে যে প্রতিক্তিয়| সৃষ্টি করে, তাহাকে 
উত্তেজিত, উত্তেজিত! বা ইরিটঠাবিলিটি (Irritability) বলা T 
জীবদেহের আভ্যন্তরীণ অবস্থার পরিবর্তনও জীবদেহে প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। 
আভ্যন্তরীণ অবস্থার এইরকম পরিবর্তনকেও উত্তেজিত! বলে। উত্তেজিত! 
অর্থাৎ উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়! জীবের অন্যতম CAT | অন্ধকার ঘরের একটি- 
মাত্র জানাল! খুলিয়া, জানালার পাশে টবসমেত একটি সতেজ গাছ রাখিলে, 


অবতরণিকা ৩ 


কয়েক দিন পরে গাছটির শাখা- প্রশাখাগুলিকে জানালার বাহিরের দিকে qc কিয়া 

স্বাইতে দেখা ষায়। কেন্নোকে স্পৰ্শ করিলেই, কুগুলী পাকাইয়া যায়। শামুককে 

আঘাত করিলে, দেহ খোলকের মধ্যে গুটাইয়া নেয়। গোক্ষুরা সাপ উদ্দীপিত 

হইলে, ফণা বিস্তার করে। কোনও বস্তু চোখের মধ্যে প্রবেশ করার উপক্রম” 
হইলে, চোখ বন্ধ হইয়| যায়। এগুলি সবই উত্তেজিতার উদ্বাহরণ। 

(৬) বিপাক (Metabolism)—certtetert মের নানারকম ক্রিয়া- 
কলাপের বহিঃ-প্রকাশেই জীবনের লক্ষণ দেখা যায়। প্রোটোপ্রাজ্মের মধ্যে 
সবসময়েই নানা ধরনের রাসায়নিক পরিবর্তন হয়। এই সমস্ত রাসায়নিক 
বিক্রিয়াকে একসঙ্গে বিপাক বা মেটাবলিজম (Metabolism ; গ্রীক 
metabolos পরিবর্তনশীল) বলে। রাসায়নিক বিক্রিয়ার জন্য শক্তি প্রয়োজন | 
একধরনের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে প্রোটোপ্লাজ্‌মের মধ্যস্থ ium স্বৈিতিক 
*ife(Potential enersy)-কূপে শক্তি জমা হয়। আর একধরনের বরলাসায়নিক 
বিক্ৰিয়ায় এ শক্তি গতীয় শক্তি(3156০ energy)-sc*t বাহির হইয়া, 


" যাবতীয় রাসায়নিক বিক্রিয়ার জন্ত প্রয়োজনীয় শক্তি ষোগায়। প্রথমোক্ত 


বিক্ৰিয়াকে উপচিতি «| আ্যান৷বলিজম (Anabolism ; গ্ৰীক ana— 


"উপরে--01[0 = নিক্ষেপ করা) এবং শেষোক্ত ধরনের বিক্রিয়াকে অপচিতি 
বা ক্যাটাবলিজ.ম (Catabolism ; গ্ৰীক bata নিচে+৮211০- নিক্ষেপ 


করা) বলা হয়। সুতরাং, উপচিতি এবং অপচিতি নামক ছুই ' ধরনের 


‘বিপরীতমুখী বিক্রিয়ার সমন্বয়ে বিপাক গঠিত। উপচিতির ফলে শক্তি 


জমা হওয়া ছাড়া, সাধারণত: অপেক্ষাক্কত সরল যৌগ পদার্থ হইতে জটিল 
রাসায়নিক পদার্থ সংশ্লেষিত হয়। কাজেই, ইহা গঠন-মূলক (Constructive) 
প্রক্রিয়া । ইহ! দ্বারা সজীব qus ওজন বাড়ে।- আবার, অপচিতির ফলে 
জটিল যৌগ বিশ্লিষ্ট হইয়া অপেক্ষাক্কৃত সরল যৌগে পরিণত হয় এবং শক্তি 
বাহির হয়। অপচিতি দ্বারা জীবের ওজন কমিয়া যায়। সুতরাং, ইহা 
ধ্বংসাত্মক (Destructive) প্রক্ৰিয়। উপচিতি এবং অপচিতির অর্থাৎ 
বিপাকের মাধ্যমে জীবদেহে শক্তির সামন্তস্ত বজায় থাকে। বিপাক, প্রোটো- 
"ima তথা সজীব qus অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য। নিচে জীবের প্রধান কয়েক 
রকম বিপাক সম্বন্ধে আলোচনা কর! হইল | 

(ক) পুষ্টি (০68০9) জীবদেহে *wP অথবা বাহির হইতে গৃহীত 
খাদ্যই জীবদেহের সমস্ত কাজের জন্য প্রয়োজনীয় শক্তির উত্স। জটিল খান্ত 
প্রথমে এক বিশেষ উপায়ে সরল ও তরল WIS রূপান্তরিত হয়। ই 


SR যা জীব-বিজ্ঞান | 
প্রক্রিয়াকে পরিপাক বা ভিজেশীন (Digestion) বলে। সরল AT 
শেষে প্রোটোপ্রাজ্মের অংশবিশেষে পরিণত হয়। ইহাকে আতন্বীকরণ বা 
জ্যাসিমিলেশান (Assimilation ; ল্যাটিন ad= C+ similis সদৃশ) 
বলা হয় । পরিপাক ও আত্তীকরণ পুষ্টির দুইটি বিভিন্ন পর্যায় । পুষ্টির ফলে 
প্রোটোপ্নাজ্‌মে শক্তি জম] হয় বলিয়া, ইহ! উপচিতি প্রক্রিয়া | 


(খ) শ্বসন (Respiration) প্রোটোপ্লাজ্মের মধ্যস্থ খাদ্য সচরাচর" 
অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ার অর্থাৎ আারণ(Oxidation)-এর ফলে, অথবা, ক্ষেত্ৰ- 
বিশেষে অক্সিজেন ছাড়াই আপনা-আপনি বিশ্লিষ্ট হয়। ইহ! দ্বার! atag 
স্থৈতিক শক্তি গতীয় শক্তিরূপে বাহির হয় এবং কার্বন ডাই-অন্মাইড (Carbon 
di-oxide) উৎপন্ন ex | ইহাকে শ্বসন বা ব্রেস্পিরেশান (Respiration ন 
ল্যাটিন 7৪-পিছন+%%০-শ্বাসকর্ম) বলে । আগে qai হইয়াছে, এই 
বহিৰ্গত শক্তি প্রোটোপ্লাজ্‌মের নানারকম রাসায়নিক বিক্ৰিয়ায় প্রয়োজনীয় C 
শক্তি সরবরাহ করে। শ্বদনের ফলে শক্তি বাহির হয় এবং জটিল রাসায়মিক 


যৌগ বিশ্লিষ্ট হইয়া সরল যৌগে পরিণত হয়। সৃতরাং, ইহা একধরনের; 
অপচিতি। 


(গ) রেচন (Excretion)—fa*litea ফলে প্রোটোপ্রাজ্‌ের মধ্যে জল;, 
ইউরিয়া (Urea), ইউরিক আযাসিড (Uric acid), আযামোনিয়| (Ammonia), 
কার্বন ভাই-অক্সাইভ ইত্যাদি ক্ষতিকারক পদার্থ সৃষ্টি হয়। ইহার! জীবের 
প্রত্যক্ষ প্রয়োজনে লাগে না (অর্থাৎ, বিপাকে অংশগ্রহণ করে না); বরঞ্চ বেশিক্ষণ 
থাকিলে প্রোটোপ্রাজ্‌মের স্বাভাবিক কার্যক্রমে বাধা দেয়। ইহাদের রেচন- 
পদাৰ্থ (Excretory products) বলে। যত তাড়াতাড়ি সম্ভব, জীব রেটন- 
পদাৰ্থগুলিকে দেহ হইতে বাহির করিয়া দেয়। যে প্রক্রিয়ায় রেচন-পদার্থ 
প্রোটোপ্লাজম তথা জীবদেহ হইতে বাহির হইয়| 
এক্স্ক্রীশান (Excretion ; ল্যাটিন eXcreno — পৃথক করা) বলে | রেচন, 
ধ্বংসাত্মক প্রক্রিয়া। wat, ইহাও একধরনের অপচিতি। 


(ঘ) ক্ষরণ (9০০:6০৪)__বিপাকের ফলে কতকগুলি খুব দরকারী 
পদাৰ্থ সৃষ্টি হয়৷ যেমন-_উৎসেচক Y] এন্জাইম (Enzymes), খাদ্যপ্ৰাণ বা 
ভিটামিন (Vitamins), উদ্বোধক বা হুবুমোন (Hormones) ইত্যাদি। ইহার! 
শ্বসন প্রভৃতি বিপাকীয় ক্রিয়া (Metabolic activities), বুদ্ধি এবং অন্যান্য 
শারীরবৃতীয় প্রক্ৰিয়া (Physiological processes) নিয়ন্ত্রণে প্রত্যক্ষ অথবা 


যায়, তাহাকে রেচন বা": 


A 
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পরোক্ষ ভূমিকা গ্রহণ করে। ইহাদের ক্ষরণ-পদীর্থ (Secretory pro- 
ducts) বলে! দুধ, মকরন্দ (Nectar) ইত্যাদিও ক্ষরণ-পদাৰ্থ | যে প্রক্রিয়ায় 
জীবদেহে ক্ষরণ-পদার্থ ক্ষরিত হয়, তাহাকে ক্ষরণ বা জিক্রীশীন (Secre- 
tion ; ল্যাটিন secretus =}4F) বলে | ক্ষরণও একরকম অপচিতি। 


(৭) বৃদ্ধি (32০77) স্থায়িভাবে আয়তনে বাড়িয়া যাওয়াকে বৃদ্ধি 
(Growth) বলে। পুষ্টির মাধ্যমে জীবদেহ আয়তনে বাড়ে। RI 
পদার্থের মধ্যে নৃতন নৃতন সজীব পদার্থ সংযোজনের ফলে জীবের বৃদ্ধি হয়। 
-এইরকম বৃদ্ধিকে পৃষ্টবৃদ্ধি বা বা s|Te(Intussusception)-«4q 
দ্বারা বৃদ্ধি বলে। 


(৮) জনন (Reproduction)—cx প্রক্রিয়ায় জীব আপন দেহাংশ 
দিয়া নিজের. মতো! জীব RI মাধ্যমে বংশরক্ষা করে, তাহাকে জনন বা 
রিপ্রোভাকৃশীন (Reproduction) ts | জনন জীবের বৈশিষ্ট্য | 

(৯) ছন্দ (Rhythm)_জীবের ক্রিয়াকলাপ ছন্দংপূর্ণ। জীবদেহের 
কোনও অংশ কিছুক্ষণ খুব বেশি সক্রিয় থাকার পর, অপেক্ষারত নিক্রিয় হইয়া : 
পড়ে এবং ইহার পর আবার সক্রিয় হয়। সক্ৰিয়তা এবং নিক্ষিয়তা ক্রমান্বয়ে 
‘আবৰ্তিত হইয়া থাকে । ৰ 


(১০) স্থিভিকাল (Duration)—sls জীবনকাল সীমিত। জন্মের 
পর, নির্দিষ্ট সীমা পর্বস্ত, সময়ের সঙ্গে সঙ্গে জীবদেহের বৃদ্ধি হইতে থাকে এবং 
সক্রিয়তাও বাড়িতে থাকে। তাহার পর ক্রমে ক্রিয়াশীলতা৷ কমিয়া আসে । 
এই অবস্থাকে জরা (Senescence) বলে | সবশেষে জীবনের সব লক্ষণই 
লোপ পায়। ইহাই মৃত্যু (Death)! জন্ম হইতে স্বাভাবিক মৃত্যু পৰ্যন্ত 
জীবের জীবনকাল প্রায় নির্দিষ্ট । 


পূর্বোক্ত লক্ষণগুলি দ্বার! প্রায় সমস্ত জীবকে জড় বস্তু হইতে মহজে পৃথক 
করা যায়। তবে ভাইরাস (Virus) নামক একধরনের UTE] বস্তু আঁছে। 
ইহাদের ধর্ম কতকট| জীবের মতো, আবার জড়ের মতোও বটে। জীবদেহের 
বাহিরে ইহারা জড়ের মতো গুণসম্পন্ন few জীবদেহে প্রবেশ করার পর ইহারা 
জীবের মতো জননের ছারা বংশবৃদ্ধি করে। বসন্ত, ইন্‌ফুয়েঞ্ ইত্যাদি রোগের 
কারণ ভাইরাস । 
পরের পৃষ্ঠায় জড় ও জীবের পার্থক্যগুলি ছকের আকারে দেওয়া হুইল ; 
|) 


জীব ( Living ) 


জীব-বিজ্ঞান 


জড় ( Non-living ) 


(১) জীবের আকার নিৰ্দিষ্ট ও আয়তন 
সীমিত। 


(২) জীবের দেহ প্রোটোপ্লাজ দিয়া গঠিত। | 
(৩) জীবদেহ একটি অথব| একটির বেশি কোষ | 


দিয়া গঠিত। উন্নততর জীবের দেহে কোবগুলি | 
কলা, অঙ্গ ইত্যাদি সুষ্ট করে এবং বিভিন্ন 
কলার অথবা অঙ্গের পারম্পরিক সহযোগিতার | 
মাধ্যমে দেহের সমস্ত কাজ সম্পন্ন হয়। 


MOM চলনে সক্ষম; অর্থাৎ, ইহারা দেহকে ৷ 
নাড়াচাড়া করিতে পারে, অথবা স্থানান্তরে যাইতে | 
পারে। ; চা? | 

(৫) উদ্দীপকের (অর্থাৎ, পরিবেশের অবস্তাগত | 
পরিবর্তনের) প্রভাবে জীবদেহে প্রতিক্রিয়া দেখা | 


যায়। ইহাকে উত্তেজিত! বলে। | 
(৬) পুষ্টি, শ্বসন, রেচন, ক্ষরণ ইত্যাদি বিপাকের | 
দ্বার! জীবের স্বাভাবিক অবস্থা বজায় থাকে। 
(৭) faaata পদার্থের মো নূতন সজীব পদার্থ, 
'যোজনের ফলে জীবদেহে বৃদ্ধি হয়। জীব- | 
দেহের বৃদ্ধি ভিতর হইতে হর। ইহাকে পৃষ্ঠবৃদ্ধি 
R] ইন্টুস্সাসেপ X8 (Intussuscoption) 
এর দ্বারা বুদ্ধি বলে। 


(৮) জীব জননের দ্বারা বংশরক্ষ| করে। 


6) জীবের ক্রিয়াকলাপ ছন্দঃপূৰ্ণ; অর্থাৎ, 
কখনও ক্রিয়ার হার দ্রুত, পর-মুহুর্তে মৃদু, তাহার 
পর আবার দ্রুত- এইভাবে চলে | 
(১০) জীবের স্থিতিকাল সীমিত। জন্ম, বৃদ্ধি, 
জরা ও মৃত্যু-এই বিভিন্ন অবস্থার মধ্য দিয়া 


(১) জড়ের আকার ও আয়তন অনির্দিষ্ট 1 
ব্যতিক্রম 2 কেলান (Crystal) জড় qu | 
কিন্ত নিৰ্দিষ্ট মৌলিক অথবা যৌগিক পদার্থের 
কেলাদের আকার ও আয়তন নিৰ্দিষ্ট । 
(২) জড় বস্তুতে প্ৰোটোপ্লাজ.ম থাকে না। 
(৩ জড় বস্তুতে এইরকম সংগঠন দেখ! যায় 


[m উপাদানের পার্থক্যের জন্য ভিন্ন ভিন্ন জড় 


বস্তুর সংগঠন বিভিন্ন ধরনের | 


(৪) জড় বস্তু চলনে অক্ষম। তবে বাহির, 
হইতে বল প্রযুক্ত হইলে ইহারা ্থানাস্তরিত হইতে 


গারে। অবশ্ঠ, এইরকম স্থানান্তরকে চলন বলা 
যায় না। 


(৫) উষ্ণতা, আলোক ইত্যাদি পরিবেশগত, 
অবস্থার পরিবর্তনে জড় বন্তুর,ভৌত, পরিবর্তন, 
অথবা রাসায়নিক পরিবর্তন হইতে পারে । তহব 
এই পরিবর্তনকে উত্তেজিত! বলা যায় না। 

(9) প্রোটোপ্লাজম না থাকায়, জড় বস্তুতে 
বিপাক দেখা! যায় না। 

(3) জড় বস্তুতে এইরকম বৃদ্ধি দেখ! যায় না। 
TUS তলের উপর নূতন পদার্থ জমা হইয়া, 
অনেক জড় বস্তু আয়তনে বাড়ে। ইহাকে 


| উপলেপ বা আযাক্ৰীশান(8০০৮০1০%৷৷)-এর৷ 


দ্বারা বুদ্ধ বলে। 
(৮) জড় বন্কজননে অক্ষম। 


(৯) -জড় বস্তুতে এইরকম দেখা বায় না। 


(১) জড়ের হিতিকাল সীমাহীন p ইহাদের 
সর! অথবা মৃত্যু বলিয়া কিছু নাই। 


জীবের জীবনকাল শেষ হয়। ^ 


অবতরণিক! 3 


জড় ও জীবের মধ্যে এত পাৰ্থক্য থাক| সত্বেও, উভয়েই কিন্তু মৌলিক 
পদার্থ দিয়া গঠিত। মৌলিক পদার্থগুলি জীবদেহে বিশেষ রীতিতে বিন্যস্ত 
হইয়া, cetur w করে; কিন্তু জড় বস্তুতে এ মৌলিক পদার্থগুলি 
প্রোটোপ্রাজ্ম হুষ্টি করিতে পারে না। ইহাই জীব ও জড়ের মৌলিক পার্থক্য । 
পার্থক্য সত্বেও, জড় বস্তু ও সঙ্জীব বস্তু পরস্পর নির্ভরশীল । জীব... জড় 
aur অস্তিত্ব সম্ভব হইলেও, জড় বস্ত ছাড়া জীবের fe -অন্তবণ eis 
জড় বস্তু দিয়াই প্রোটোগ্রাজ.মের ক্ষয়পূরণ ও বৃদ্ধি হয় 1২ আবার; ux ১, 
অবশেষে জড় বস্তুতে পরিণত হয়। jf M 
উদ্ভিদ ও প্রাণী c í 
( Plants and animals) ~ T 
সজীব বস্তু দুই ধরনের £ উদ্ভিদ (Plants) ও প্রাণী (Animals) | আদিম 
জীবনের অভিব্যক্তির ফলে এই দুই ধরনের জীব R হইয়াছে ৷৷ ups আদিতে 
পৃথিবী খুব উত্তপ্ত ছিল। তখন জীবনের অস্তিত্ব কল্পনার বাহিরে । ক্রমে 
ভৌত প্রক্রিয়ায় তাপ বিকিরণ করিয়া, পৃথিবী অপেক্ষারুত ঠাণ্ডা হইল। এই 
সময়ে, কোনও এক শুভ মুহূর্তে কতকগুলি জড় বস্ত বিশেষ পরিস্থিতিতে মিলিত 
"হইয়া, জেলির মতে! থকৃথকে প্রোটোপ্পাজ_ম (Protoplasm) «f করিল 
_ দেই জীবনের সুত্রপাত। কেমন করিয়া প্রথম জীবনের কৃষ্টি হইয়াছিল, সে 
সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা সঠিকভাবে কিছু বলিতে অক্ষম তবে এ-কথা ঠিক যে, 
জীবনের স্বষ্টি হইয়াছিল জলে I 
প্রথম কষ্ট সেই জীব, প্রাণী কিংবা উদ্ভিদ, তাহা নির্ধারণ কর! যায় নাই। 
বস্ততঃপক্ষে, এ জীব হইতে ক্রমে একদিকে প্রথম উদ্ভিদ সুষ্ট হইল, অপরদিকে 
ুষ্ট হইল প্রথম প্রাণী I 
প্রথম কষ্ট জীবের গঠন ছিল খুবই সরল। মাত্র একটি কোষ দিয়া উহার 
দেহ গঠিত। ক্রমে লক্ষ লক্ষ বছরের অভিব্যক্তির ফলে ওঁ সরল, এককোষী 
জীব হইতে বহুকোষী, জটিলতর এবং উন্নততর অনেক জীব সৃষ্টি হুইল। 
এককোষী উদ্ভি হইতে 2P হইল বহুকোষী উদ্ভিদ, আর এককোষী প্রাণী 
হুইতে বহুকোষী প্রাণী। 
. উদ্ভিদ ৪ প্রাণী তুলনা ( Comparison of plants and 
animals ) 
উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়েই জীব। সুতরাং, ইহাদের মধ্যে সাদৃশ্য অনেক। 


K জীব-বিজ্ঞান 


আবার, ইহাদের মধ্যে অনেক পার্থক্য দেখা যায়। নিচে এই বিষয়ে আলোচনা 
কর! হইল। 
উদ্ভিদ ও enel ANTY ( Similarities between plants 
and animals ) 
উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়েই সজীব qu বলিয়া, উভয়ের মধ্যেই (১ পৃষ্ঠা হইতে 
৫ পৃষ্ঠা পর্যন্ত বণিত) সজীব বস্তুর বৈশিষ্ট্য বৰ্তমান। ইহা ছাড়া, উদ্ভিদ ও প্রাণী 
উভয়কেই বীচিয়া থাকার uy সবসময় সংগ্রাম করিতে হয়। পরিবেশের 
সঙ্গে নিজেকে মানাইয়া! নেওয়ার জন্য উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়ের মধ্যে নানারকম 
অভিযোজন (Adaptation) qal xt | উভয়েই জীবনযাপনের উপায় হিসাবে 
অনোন্যজীবিত্ব (Symbiosis) অথবা পরজীবিত৷ 


(Parasitism) পদ্ধতির 
সাহায্য গ্রহণ করে। 


Sier ও eta eat 


TI ( Differences between plants 
and animals ) 


উন্নততর উদ্ভিদ ও প্রাণীর মধ্যে কতকগুলি পার্থক্য লক্ষ্য করা যায় । 


কিন্তু 
এককোষী উদ্ভিদ ও প্রাণীর ক্ষেত্রে পার্থক্য নির্ণয় করা কষ্টসাধ্য । 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর সাধারণ পার্থক্যগুলি নিচে ছকের আকারে দেওয়া হইল | 


উদ্ভিদ ( Plants ) প্রাণী ( Animals ) 


স্বভাবগত পার্থক্য ( p 
0) অধিকাংশ উদ্ভিদ মাটির ‘সঙ্গে আটুকাইয়া 
* থাকায়, স্থানান্তরে যাইতে পারে না। 
ব্যতিক্রম ঃ ক্লামাইডোমোনান (Chlamy- : oe eie হাই 
domonas)  প্রোটোক্কাস (Protococcus) 


(Hydra), ওবেলিয়া (Obelia), প্রবাল (Coral), 
শ্রুতি এককোষী উদ্ভিদ স্থানাস্তরে যাইতে পারে। | সাগর-কুহ্ুম (Bea anemone), আযাপিডিয়া 


(Ascidia) ইত্যাদি প্রাণী পূৰ্ণাঙ্গ অবস্থায় এক 
স্থানে আট্কাইয়। থাকে। 

বসতিগত পাৰ্থক্য ( Ditferences in habitat ) 
(২) উদ্ভিদের বাসস্থান স্থল অথব| জল | বায়ুতে | ( 
উদ্ভিদ পাওয়া যায় না; তবে কয়েক রকম 
উদ্ভিদের স্পোর (Spore) অথবা বীজ বাযুতে 
ভাসমান অবস্থায় গাওয়া যায়| 
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11197970668 in habit ) 


(১) অধিকাংশ প্ৰাণী স্বাধীনভাবে ৷, এক স্থান 
হইতে অন্ত স্থানে যাইতে পারে। 


২) জল, স্থল এবং বায়ু-এই তিন মাধ্যমেই 
প্রাণীর দেখা পাওয়া যায়। অবশ্য, কোনও প্রাণী 
সবসময়ের জন্য বায়ুতে থাকিতে পারে না। 


অবতরণিক! 


উদ্ভিদ ( Plants ) 


প্রাণী ( Animals ) 


বহিরাক্বৃতিগত পাৰ্থক্য ( Differences in external features ) 


(৩) উদ্ভিদের নির্দিষ্ট আকার নাই। 

ব্যতিক্ৰম £ ডায়াটম (Diatom), প্রোটো- 
aep, স্পাইরোগাইরা (Spirogyra), 95 
(Yeast) ইত্যাদি উদ্ভিদের আকার নিৰ্ধিষ্ট। ৷ 
(8) উদ্ভিদের দেহ অপ্ৰতিসম (Asymmetri- 
cal); অৰ্থাৎ, দুই অথব| তাহার বেশি সমান 
অংশে ভাগ করা যায় না। 

ব্যতিক্রম 2 ডায়াটম, প্রোটোকক্কাম ইত্যাদি 
উদ্ভিদ প্ৰতিসম ; অর্থাৎ, সমান দুই অংশে ভাগ 
করা যায়। 
(৫) উদ্ভিদের দেহে শাখা-প্রশাখা থাকে। 

ব্যতিক্রম 2 তাল, খেজুর, নারিকেল, সুপারি 
ইত্যাদি গাছের শাখা হয় না। 


(৬) উত্ভিদ-দেহের ভরের তুলনায় সাধারণতঃ 


.আয়তন বেশি। 


আভ্যন্তরীণ গঠনে পাৰ্থক্য ( Ditterences in inte! 


(4) উন্নততর উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গের মধ্যে 
শ্রম-বিভাগ স্পষ্ট নয়; ইহাদের অঙ্গগুলি অঙ্গতন্ 
সৃষ্টি করে না; চক্ষু, কর্ণ Eun emm 


(Sense organ) থাকে না ! 


(৮) উদ্ভিদের কোষ দেলুলোজ(02101০5০- 
নির্মিত, শক্ত, পুরু ও স্পষ্ট কোষ-প্রাচীর (Cel 
van দিয়া সীমাবদ্ধ । কোব-প্রাচীর কোনের 


জড় অংশ৷ 


মে সাধারণতঃ 


(৯) উদ্ভিদ-কোষের সাইটোপ্লাজ 
ইহার 


একটি বড় ভ্যাকুওল (Vacuole) থাকে। 


(৩) প্রাণীর নির্দিষ্ট আকার থাকে। 
ব্যতিক্রম £ আযামিবা(4৮,০০৫)-র আকার 
নির্দিষ্ট নয়। 


(8) প্ৰাণি-দেহ প্রতিনম (Symmetrical) ; 

অৰ্থাৎ, ছুই অথব| তাহার বেশি সমান অংশে 

ভাগ করা যায়। À 
ব্যতিক্ৰম ঃ শামুক অপ্রতিসম। 


(s) প্রাণি-দেহে শাখা-প্রশাথ| হয় না। 
ব্যতিক্রম ৪ "eem ইত্যাদি প্রাণী 

উদ্ভিদের মতো শাখাযুক্ত। 

(s) প্রানিদেহের আয়তনের তুলনায় ভর 

সাধারণতঃ বেশি t 


rnal structures ) 


(৭) উন্নততর প্রাণীর বিভিন্ন অঙ্গের মধ্যে স্পষ্ট 
শ্রম-বিভাগ দেখা যায়। বিবিধ অঙ্গ মিলিয়া 
বিশেষ বিশেষ কাজের জন্য নিদিষ্ট wen ze 
করে; চক্ষু, কৰ্ণ ইত্যাি বিশিষ্ট- জ্ঞানেন্ৰিয় 
থাকে। 

(৮) প্ৰাণি-কোষে এইরকম কোব-প্রাচীর থাকে 
না। ইহা প্লাজ্‌ম|মেম্‌বেন (Plasma mem- 
brane) নামক একটি খুব m পর্দা দিয় সীমা- 
বন্ধ। ইহ! সেলুলোজ-নিমিত নয়। Mar 
মেমূব্রেন কোষের সজীব অংশ। 

(৯ প্রাণিকোষে সাধারণতঃ ভ্যাকুওল থাকে 
না; অথবা থাকিলেও, সংখ্যায় একৈর় বেশি এবং 
আকারে খুব ছোট । 


মধ্যে কোষ-রন (Cell sap) থাকে ! 


১০ 


. উদ্ভিদ ( Plants ) 


(১০) উদ্ভিদ-কোষে প্লাস্‌টিড (Plastids) থাকে। 
ক্লোরোপ্লাস্টড (Ohloroplastid) নামক এক- 
রকম প্রাস্টিডে ক্লোরোফিল (Chlorophyll) 
নামক সবুজ রঙ্গক-কণ| থাকে। সেইজন্য 
উদ্ভিদের রঙ সবুজ । 

ব্যতিক্রম ২ ছত্রাক (Fungi) এবং fare] 
XCuscuta) প্রভৃতি কয়েকটি উদ্ভিদে ataa 
টিড তথা ক্লোরোফিলথাকে না বলিয়া, ইহাদের 
রঙ সবুজ নয়। 
(১১) উদ্ভিদ-কোষে দেন্ট্রোদোম (Centro- 


some) অথবা! দেন্ট্িওল (09201) থাকে 
না। 


IREI: কয়েক ধরনের শেওলায় এবং 
ছত্রাকে সেন্ট্রোসোম থাকে। 


(১২) উদ্ভিদের কোষে গল্জি বস্তু (Golgi 
material) থাকে «i | 


জীব-বিজ্ঞান - 


প্রাণী ( Animals ) 


(১০) প্রাণি-কোবে প্লাম্টিড থাকে না। কয়েক 
রকম ফড়িং, ব্যাঙ, গিরগিটি ও সাপের রঙ 
সবুজ । তবে ইহাদের কোষে ক্লোরোফিল থাকে 
না। অন্য কারণে ইহাদের সবুজ দেখায়। 


ব্যতিক্রম $ ইউগ্লিন| (Euglena), ee 
ভক্ন (Volvos) ইত্যাদি এককোষী প্রাণীতে 
কলোরোপ্লাসূটড তথা ক্লোরোফিল থাকে। 


(১১) প্রাণি-কোষের নিউক্লিয়াসের কাছে মেন্‌- 
ট্রোনোম নামক গোলকাকার একধরনের বস্তু 
থাকে। সেন্ট্রোসোমের কেন্দ্ৰে একটি অথবা 
দুইটি za কণিকা থাকে। ইহাদের সেন্ট্রিওল 
বলা হয়। 
ব্যতিক্রম 8 কয়েক ধরনের প্রাণীর কোষে , 

সেন্ট্রোসোম থাকে না। 

(১২) প্রাণি-কোষের নিউক্লিয়াসের কাছে আরও 


একধরনের বস্তু দেখ! যায়। ইহাদের গল্জি 
বস্তু বলে। 


শারীরবৃতীয় পার্থক্য ( Physiological differences ) 


(১৩) উদ্ভিদে অপচিতির চেয়ে উপচিতি বেণি ৷ 
(১৪) উদ্ভিদ নিজের ata নিজেই প্রস্তুত করিয়া 
থাকে; অর্থাৎ, থাগ্া-বিষয়ে উদ্ভিদ ata- 
নির্ভরশীল । সেইজন্য, উদ্ভিদের পুষ্টি-পদ্ধতিকে 
অটোট্রোপিক নিউট্রিশান (Autotropienu- 
trition) বল! হয় | 


ব্যতিক্ৰম £ ছত্রাক, স্বর্ণলতা ইত্যাদি কয়েক 
ধরনের উদ্ভিদ নিজ খাদ্য প্ৰস্তুত করিতে পারে না! 
(১৫) ক্লোরোফিল থাকার, উদ্ভিদ জল ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড হইতে কুর্যালোকের উপস্থিতিতে 


| (১৩) প্রাণীর অপচিতি উপচিতির চেয়ে বেশি t 


(১৪) প্রাণী নিজের খাদ্য নিজে প্রস্তুত করিতে 
পারে না। ইহারা থাছের জন্য প্রত্যক্ষভাবে 
অথবা পরোক্ষভাবে উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল । * 
সেই কারণে, প্রাণীর পুষ্টি-পদ্ধতিকে হেটারো- 
ট্রোপি পক নিউট্ৰিশ৷ন (Heterotropie nutri- 
tion) বলে | 

ব্যতিক্ৰেম 8 ইউগ্লিনা, ভল্ভক্স ইত্যাদি 
প্রাণী খাগ্ প্রস্তুত করিতে পারে 1 
(১৫) ক্লোরোফিল ন! থাকায়, প্রাণী সালোক- 
সংশ্লেষ করিতে পারে ন1। 


অবতরণিকা 


১১ 


উদ্ভিদ ( Plants ): 


প্রাণী ( Animals ) 


সালোকসংশ্লেষ বা ফোটোপিন্্‌থিসিস 
(Photosynthesis) প্রক্রিয়ায় কাৰ্বোহাইড্ৰেট 
(02:00}07800)-জাতীয় খাছা প্রস্তুত করে I 
ব্যতিক্ৰম ঃ‘ক্লোরোফিল না থাকায়, ছত্রাক, 
"asi ইত্যাদি উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ করিতে 
পারে না। 
(১৬) মাটি হইতে গৃহীত নাইট্রেট লবণ হইতেই 
উদ্ভিদ নাইট্ৰোজেনের সরবরাহ পাইয়া থাকে। 
ব্যতিক্রম  ঘটপত্রী, ঝাকি, হূর্ব-শিশির 
ইত্যাদি উদ্ভিদ পতঙ্গের দেহ হইতে নাইট্ৰোজেনের 
সরবরাহ পায়। 
(১৭) উদ্ভিদ তরল ও গ্যাসীয় সরল RA 
খান্তোপকরণ গ্রহণ করে। ইহারা জটিল, কঠিন 
ও জৈব খাদ্য গহণ করিতে পারে ন|। এইজন্য, 
উদ্ভিদের পুষ্টি-পদ্ধতিকে হোলোফাইটিক নিউ- 
fü«ta(Holoph;tic nutrition)-e বলা হয়। 
ব্যতিক্রম 8 ঘটপত্রী, ঝাকি, হৰ্ব-শিণির 
ইত্যাদি eser উদ্ভিদ রুঠিন, জটিল ও জৈব 
খাদ্য গ্রহণ করে। অনেক ছত্রাক তরল জৈব 
AD শোষণ করে। 
(১৮) উদ্ভিদের থাগ্ের কোনও কঠিন অবশেষ 
থাকে না। 


(১৯) উন্নততর উদ্ভিদে maa প্ৰয়োজনে 
অক্সিজেন গ্রহণ ও কার্বন ডাই-অন্নাইড আগ 
করার জন্য কোনও বিশিষ্ট খ্বান-অঙ্ন (Respira- 
tory organ) থাকে ন| সাধারণত; গত্ৰই এই 
কাজ করে। 

(২০) উদ্ভিদ কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেন 
গ্রহণ করে। আবার, এ দুইটি গ্যাস তাগও 
করে। 


(২১) gaga এবং নিয়মিতভাবে রেচন-পরার্থ 
দুর করার জন্য উদ্ভিদের দেহে কোনও বিশিষ্ট 


ব্যতিক্রম ইউগ্লিনা, ভল্ভক্স ইত্যাদি 
ক্লোরোফিল-যুক্ত প্ৰাণী মালোকসংশ্লেষ করিতে 
পারে। 
(১৬) নাইট্রোজেনের জন্যও প্রাণী উদ্ভিদের উপর 
প্রত্যক্ষভাবে অথবা পরোক্ষভাবে নিৰ্ভরণীল। 


(১৭) প্রাণী কঠিন, জটিল ও জৈব খাছ গ্রহণ 
করে। এই কারণে, প্রাণীর পুষ্টি-পদ্ধতিকে 
হোলোজোইক নিউট্রিশান (Holozoic nu- 
trition) বলা ইয়। প্রাণী অজৈব,তরল খাদ্যও 
গ্রহণ করে, তবে গ্যাসীয় AT ARA করে না I 
ব্যতিক্রম  মনোসিঠ্টিম, যকুৎ-কুমি, ফিতা- 
কৃমি ইত্যাদি প্রাণী তরল জৈব থাদ্ধ শোষণ 
করে। ইহারা কঠিন খাদ্য খাইতে পারে না। 


(১৮) পরিপাক হওয়ার পর, প্রাণীর খাছ্ছোর 
কমবেশি কঠিন অবশেষ থাকে। ইহা দেহ 
হইতে বাহির হইয়া যায় । 

(১৯) উন্নততর প্রাণীর দেহে শ্বসনের প্রয়োজনে 
অক্সিজেন সংগ্রহ ও কার্বন ডাই-অক্সাইড ত্যাগ 
করার জন্য ফুলকা (Gils), ফুস্যুদ্‌ (Lungs) 
ইত্যাদি বিশিষ্ট শ্বা-অঙ্গ থাকে। 


(২০) প্ৰাণী শুধু অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 
কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড ত্যাগ করে। ইহার! কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে না; অথবা অক্সিজেন-ও 
ত্যাগ করে না। 

(২১) অপেক্ষাকৃত ক্রুতহারে এবং নিয়মিতভাবে 
র্চন-পদার্থ দুরীকরণের জন্য উন্নততর প্রাণীর 


১২ 


জীব-বিজ্ঞান 


উদ্ভিদ ( Plants ) 


প্রাণী ( Animals ) 


রেচন-অজ (Excretory organ) থাকে না। | 
উদ্ভিদের রেচন-পদার্থ সাধারণতঃ পত্রে অথবা! ৷ 


বন্ধলে জমা হয়। পত্র অথবা বন্ধল «fasi 
পড়িলে, রেচন-পদার্থও বিদুরিত হয়। 


“(২২) উদ্ভিদের বৃদ্ধি কতকগুলি নিৰ্দিষ্ট বর্ধনশীল ৷ 


অঞ্চলেই সীমাবদ্ধ | 
-(২৩) আমৃত্যু উদ্ভিদের বৃদ্ধি হয় । 
(২৪) উদ্ভিদের উত্তেজিতা অপেক্ষাকৃত অস্পষ্ট 


এবং সাধারণতঃ উদ্দীপক দ্বারা প্রভাবিত অঞ্চলেই 


সীমাবদ্ধ । 
(২৫) উন্নততর উদ্ভিদে অঙ্গজ জনন এবং যৌন 
জনন--এই দুই পদ্ধতিতে বংশ-বিস্তার হয় । 


(২৬) উন্নততর উদ্ভিদের জগ কিছুকাল S 
অবস্থায় থাকে-। 


দেহে বৃক্ক (Kidneys), শুত্-গরন্থি ( Anten- 
nary glands) ইত্যাদি বিশিষ্ট রেচন-অঙ্গ 
| থাকে l 


(২২) প্রাণি-দেহের প্রায় সব অংশেই একই সময়ে 
বৃদ্ধি হয়। 


| (২৩) মৃত্যুর অনেক আগে প্রাণীর বৃদ্ধি বন্ধ হয়। 


(২৪) প্রাণি-দ্েহের উত্তেজিতা খুব স্পষ্ট এবং 
উদ্দীপকের প্রভাব সমস্ত দেহে অনুভূত হয়। ^ 


(২৫) উন্নততর প্রাণীতে সাধারণতঃ যৌন জননের 
| aral বংশ-বিস্তার হয়। 


ES উন্নততর প্রাণীর mi সচরাচর au 
অবস্থায় থাকে না। 


রাসায়নিক পাৰ্থক্য ( Chemical differences ) 


(২৭) রাসায়নিক বিশ্লেষণে উদ্ভিদ-দেহে সেলুলোজ, 
লিগ নিন (77859), হুবেরিন (Suberin) 
ইত্যাদি পাওয়া যায়। 
(২৮) উত্ভিদ-দেহে শ্বেতসার 31 2145 (Starch) 
পাওয়া যায়, কিন্তু গ্াইকোজেন (Glycogen) 
পাওয়। যায় না। 

ব্যতিক্রম ঃ ছত্রাকে গ্লাইকোজেন পাওয়া 
যায়। 


(২৭) রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিলে, প্রাণি-দেহে 
creata, fat, fam প্রভৃতি পাওয়া যায় ন| t 


(২৮) প্রাণিদেহে গ্লাইকোজেন পাওয়া যায়, কিন্তু 
শ্বেতনার পাওয়া যায় না। 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর পূর্বোক্ত পার্থক্য হইতে উন্নততর জীবদের উদ্ভিদ অথবা 
প্রাণী «fami সহজেই শনাক্ত করা যায়; কিন্তু কতকগুলি অনুন্নত জীব উদ্ভিদ 
অথবা প্রাণী তাহা নির্ধারণ করা দুঃসাধ্য । ইউগ্িনা এইরকম একটি Sh 
ইহার দেহে উদ্ভিদের মতো! ক্লোরোফিল আছে। কিন্তু অন্তান্ত বিষয়ে ইহা 
প্রাণীদের মতো। সেই কারণে প্রাণি-বিজ্ঞানীরা ইহাকে প্রাণী বলিয়া মনে 
করেন। আবার, উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা ইউগ্নিনাকে উদ্ভিদরূপে গণ্য করেন। 
প্রকৃতপক্ষে, জীব-জগতে ইউগ্নিনার স্থান এখনও অমীমাংসিত I 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর পারস্পরিক নির্ভরতা 
( Interdependence of plants and animals ) 

উদ্ভিদ ও প্রাণীর জীবনযাত্রার মধ্যে অনেক পাৰ্থক্য থাকিলেও, ইহারা একে 
অপরের সাহাধ্য ছাড়া স্বাভাবিকভাবে বীচিতে ও বংশরক্ষা করিতে পারে না । 
বন্তঃপক্ষে, অনেক বিষয়ে উদ্ভিদ ও প্রাণী পর্পর নির্ভরশীল । 

প্রধানতঃ শ্বসন ও পুষ্টির জন্য উদ্ভিদ ও প্রাণী একে অন্যের উপর নির্ভর = 
করিতে বাধ্য হয়। উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়েই শ্বসনের জন্য কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড 
ত্যাগ করে এবং অক্সিজেন গ্রহণ করে"! কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড প্রাণীর পক্ষে 
ক্ষতিকারক, কিন্তু উদ্ভিদের পক্ষে অপরিহার্ধ। আবার, সালোকসংশ্লেষের সময় 
উদ্ভিদ কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে। ফলে, বায়ুমণ্ডলে বেশি কাৰ্বন ডাই- 
অক্সাইড জমিয়| প্রাণীর শ্বসনে বাধা সৃষ্টি করিতে পারে না। 

শাকাশী প্রাণীরা খাস্ের জন্য প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল | 
xim প্রাণীরা শাকাশী প্রাণীদের মাংসে পুষ্ট হয়। সুতরাং, ইহারাও atoa c 
জন্য পরোক্ষভাবে উদ্ভিদের উপর নির্ভর করে! আবার, পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ সরাসরি 


পত্ব-দেহ হইতে নাইটোজেন-ঘটিত খান্ত পায় । অন্যান্য উদ্ভিদ মাটির নাইটেট 
লবণ হইতে নাইট্রোজেন-ঘটিত বাগ প্রস্তুত করে। প্রাণীর মল-যুত্র ও গলিত 
দেহাবশেষ হইতে অবশেষে নাইট্ৰেট হুষ্টি হয়। 


প্রাথমিক নির্ভরতা ছাড়া, উদ্ভিদ ও প্রাণী আরও কয়েকটি বিষয়ে পরস্পর. 
নির্ভরশীল। পতঙ্গ, পাখি, বাহুড়, কাঠবিড়াল ইত্যাদি প্রাণী পুষ্পের সৌন্দর্য, 
বর্ণ অথবা গন্ধে আকৃষ্ট হইয়া, পুষ্পে আনে এবং মকর অথবা৷ পরাগ খায়৷ 
পুষ্পে বিচরণশীল প্রাণী এইভাবে পরাগযোগে তথা বীজ ও ফল-সুষ্টিতে সাহায্য 
করে। কয়েক রকম পতঙ্গ, শামুক, গেঁড়ি ইত্যাদি শুধুমাত্র আশ্রয়ের জন্য 
পুষ্পের মধ্যে প্রবেশ করে। ইহারাও পরাগযোগে সাহায্য করে। এই সমস্ত 
ক্ষেত্রে প্রাণী খাদ্য অথবা আশ্রয়ের 97 উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল এবং উদ্ভিদ 
জনন ও বংশবৃদ্ধির জন্ প্রাণীর মুখাপেক্ষী। ৷ 

উজ্জল বৰ্ণযুক্ত অথবা রসালো ফল দ্বারা আকৃষ্ট প্রাণী ফলের ভক্ষ্যাংশ 
খাওয়ার পর বীজগুলিকে যেখানে-সেখানে ফেলিয়া দেয়। ফলে, বীজ বহুদূরে 
নীত হয়। আলোচ্য ক্ষেত্রে প্রাণী খাঘের জন্ত উদ্ভিদের উপর এবং উদ্ভিদ 
বীজ-বিস্তাৱের জন্য প্রাণীর উপর নির্ভর করে। 

আম, জামরুল, কাঠাল, fag ইত্যাদি গাছে একধরনের পি পড়া বাস করে। 
অন্ত কোনও প্রাণী এই গাছে উঠার চেষ্টা' করিলে," পি পড়ারা দলবদ্ধভাবে 


১৪ জীব-বিজ্ঞান 


আগন্তক প্রাণীকে আক্রমণ করে। আগন্তক প্রাণী তখন পলাইতে বাধ্য হয়। 
সুতরাং, উদ্ভিদ আত্মরক্ষার জন্য পিপড়ার উপর এবং পিঁপড়া আশ্রয়ের জন্য 
উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল | 


জীব-বিজ্ঞীন ও উহার বিভাগ 
( Biology and its divisions ) 
বিজ্ঞানের যে শাখায় সজীব বস্তু সম্পর্কে আলোচনা করা হয়, তাহাকে 
জীব-বিজ্ঞান বা বায়োলজি (Biology) বলে। উনবিংশ শতান্দীর 
গ্রথমদদিকে বিখ্যাত ফরাসী জীব-বিজ্ঞানী জ'| লামার্ক (Jean Lamarck, 
1744—1829) বা’য়োলজি শব্দটি স্থষ্টি করেন। এই শব্দটি bios (অর্থাৎ 
জীবন) এবং 1080 (অৰ্থাৎ আলোচনা) নামক দুইটি গ্রীক শব্দ হইতে উদ্ভূত | 
ভীব-বিজ্ঞান প্রাকৃতিক বিজ্ঞান(Natural sciences)«4 অন্যতম শাখা। 
সবরকম উদ্ভিদ এবং মান্যসহ যাবতীয় প্রাণীর গঠন, শারীরবৃত্ত, বংশগতি, 
পরিবেশের সঙ্গে সম্পর্ক, পারস্পরিক সম্বন্ধ প্রভৃতি বিষয়ে সর্বাঙ্গীণ আলোচনা 
জীব-বিজ্ঞানের উদ্দেশ্য । em 
জ্ঞানলাভের সুবিধার জন্য জীব-বিজ্ঞানকে ছুইটি প্রধান ভাগে ভাগে করা! হয়। 

যেমন_-(১) উদ্ভিদ-বিজ্ঞান বা বটানি (Botany; গ্রীক botane তৃণ) 
এবং (২) প্রাণি-বিজ্ঞান বা জুয়োলজি (Zoology; গ্রীক zoon— 
প্রাণী+1০4০5- আলোচন) ৷ উদ্ভিদ-বিজ্ঞানে উদ্ভিদ সম্পৰ্কত যাবতীয় বিষয়ে 
এবং প্রাণি-বিজ্ঞানে প্রাণীর বিষয়ে সবরকম আলোচনা করা হয় I 

জীব-বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় জীবের নানা! দিক সম্বন্ধে আলোচিত হয়। নিচে জীব-বিজ্ঞানের 
প্রধান কয়েকটি শাখা এবং উহাদের আলোচ্য বিষয় উল্লেখ করা হইল । 

(১) অঙ্গসংস্থান বা মফেণলজি ( Morphology ; ape morphe—«e[3--logos-- * 
আলোচনা)_ জীব-বিজ্ঞানের এই শাখায় জীবের আকার ও বাহা গঠন সম্বন্ধে আলোচন! করা হয়। 

(২) শারীরস্থান বা আ্যানাটমি (Anatomy ; গ্রাক ৫/৫-উপরে d-temno—«151)— 
জীবের আভ্যন্তরীণ গঠন অর্থাৎ ব্যবচ্ছেদ (Dissection) করার পর যে অংশগুলি দেখা যায়, 
তাহাদের বিষয়ে আলোচনা করাই এই শাখার las | 

(৩) কলাস্থান বা হিন্টোলজি (Histology; গ্রীক /9/০৪-কল177০৫০- আলোচনা) 
_ জীবের কলার গঠন ও কাজ এই শাখার আলোচা বিষয় | 

8) কোষতন্ব বা সাইটোলজি (Cytology; এক 7://০-ফাপা+7৫০০- আলোচন’) 
— এই শাখায় কোষের গঠন ও কাজ আলোচনা করা হয়। 

(8 শারীরবৃত «| কিজিওসজি (Physiology; গ্ৰীক physis=apfs+logos= 
আলোচন৷)-জীবদেহে র বিভিন্ন কাজ এই শাখার আলোচ্য বিষয় 


অবতরণিক! ১৫ 

(৬) জ্রণবিদ্যা ব| এমৃত্রিওলজি (Embryology; গ্রীক £7-ভিতরে+৮৪০ স্ফীত 
হওয়1+1০7০১- আলোচনা)__এই শাখার জীবের পরিস্কুরণ আলোচনা করা হয়। 

(৭) প্রজনবিদ্ধা! বা জেনেটিকৃস (০8০89, গ্রীক genesis জীবের উৎপন্ি)__বংশগতি 
(Heredity) এই শাখার আলোচ্য বিষয় । 

(v) বাস্তব্যবিদ্যা বা ইকোলজি (Ecology ; গ্রীক ০০১ বাড়ি+-7০৫০১- আলোচনা) 
এই শাখায় পরিবেশের সঙ্গে জীবের সম্পর্ক আলোচনা করা হয়। 

(৯) প্রত্রজীব-বিজ্ঞীন বা প্যালিঅন্টোলজি (Palaeontology ; গ্রীক 22702305= প্ৰাচীন 
4-০॥=সত্ত৷+1০9০05= আলোচন৷)--জীবাশ্ম বা ফসিল (Fossil ; ল্যাটিন /৫৫ঃ০=খনন করা) 
অর্থাৎ প্রস্তরীভূত জীব অথবা জীবের প্রস্তরীভূত ছাপ বিষয়ে আলোচনা করা এই শাখার E82 | 

(১০) অভিব্যক্তি বা ইভোল্যুশান (Evolution; ল্যাটিন ০-বাহিরে+০০/০০--আবর্তন) 
এই শাখার বিচার্ধ বিষয় জীব-জগৃতের উৎপত্তি ও ক্রম-বিকাশ। 

(১১) ট্যাক্সোনমি (Taxonomy; গ্রীক tazis= বিন্যাস +-%০৮০১- আইন)- শ্রেশী-বিভাগ * 
‘ও শ্ৰেণী :বিভাগের রীতি এই শাখার আলোচা বিষয় । 


উদড়িদ ও প্রাণীর গুরুত্ব 
( Importance of plants and animals ) 

দৈনন্দিন জীবনে উদ্ভিদ ও প্রাণীর গুরুত্ব অসীম। খাদ্য, পরিধেয়, আশ্রয়, 
স্বাস্থ্য ও শিক্ষা এই প্রাথমিক চাহিদাগুলির জন্য মানুষ, প্রত্যক্ষভাবে অথবা! 
পরোক্ষভাবে উদ্ভিদ ও প্রাণীর উপর নির্ভরশীল । আদিম মানব খাদ্যের ug 
বনের ফল-মূল সংগ্রহ করিত এবং বন্য পশু-পাখি শিকার করিত। সভ্যতার 
ক্রম-বিকাশের সঙ্গে সঙ্গে মান্য কৃষিকার্ধ শিখিল। চাষের ছারা ধান, গম, যব, 
ভূট| ইত্যাদি শস্য উৎপাদন করিয়া, গরু, মহিষ, ছাগল, ভেড়া, শৃয়ার, হাস, 
মুরগী ইত্যাদি পালন করিয়া এবং সমুদ্র ও নদী হইতে মাছ, কীকড়া, চিংড়ি 
ইত্যাদি সংগ্রহ করিয়া সভ্য মানুষ খাদ্যের সমস্যা মিটাইল। 

কাপাস গাছের তুলা হইতে কাপড় প্রস্তুতের জন্য ব্যবহৃত স্থত| তৈয়ারি 
হয়। ভেড়ার লোম এবং রেশম-কাঁটের গুটি হইতে যথাক্রমে পশম ও রেশম 
পাওয়া যায়। কয়েক ধরনের স্তন্যপায়ী প্রাণীর চামড়া শীত-নিবারক পরিধেয়- 
রূপে ব্যবহৃত হয়। বীশ, কাঠ, পাট ও নারিকেলের দড়ি ইত্যাদি গৃহ-নির্মাণের 
সরগ্াম উদ্ভিদ-রাজ্যের দান। কুইনিন, বেলেডোন|, পেনিসিলিন ইত্যাদি 
অসংখ্য Saa নানাবিধ উদ্ভিদের দেহ হইতে পাওয়া ষায়। রোগ-দমনে এই 
গুষধগুলির প্রয়োজনীয়তা! আজ প্রায় সর্বজনবিদিত। নানাবিধ প্রাণীর দেহাংশ 
হইতেও কয়েক ধরনের মধ প্রস্তুত হয়। সরিষার তেল, নারিকেল তেল, 
তিসির তেল ইত্যাদি নানারকম তেল, চা, কফি, কোকো, তামাক ইত্যাদি 


` 


$5 . u জীব-বিজ্ঞান 


মাদকদ্রব্য, বোতলের ছিপি, গঁদের আঠা--সবই উদ্ভিদ হইতে পাওয়া যায়। 
একধরনের গাছের তরুক্ষীর (Latex) হইতেই রবার প্রস্তুত করা হয়। কয়লা 
উদ্ভিদের প্রস্তরীভূত রূপ। A (Glue) চামড়া ইত্যাদি প্রয়োজনীয় জিনিস 
প্রানি-দেহ হইতে পাওয়া যায়। ব্যাঙ, পায়রা, ইদুর, গিনিপিগ, কুকুর, বিড়াল, 
বানর ইত্যাদি পরীক্ষাগারে সচরাচর ব্যবহার্য প্রাণী ব্যবচ্ছেদ করিয়া, মানুষের 
দেহের গঠনের ও শস্ত্ৰ চিকিতৎসার শিক্ষানবীশী করা হয়। 


অনেক আগাছা এবং পরজীবী উদ্ভিদ শস্তের ক্ষতি করে। ক্ষতিকারক 
প্রাণীর সংখ্যাও নগণ্য নয়। বাঘ, চিতাবাঘ ইত্যাদি জন্ত গৃহপালিত প্রাণী ও 
উপকারী প্রাণীদের মারিয়| ফেলিয়া মানুষের ক্ষতি করে। সময়বিশেষে ইহারা 
মানুষেরও প্রাণহানি করে। প্রত্যেক বছর অনেক xima বিষধর সাপের কামড়ে 
মারা যায়। ইদুর ও অনেক পতঙ্গ শস্তের প্রভূত ক্ষতি করে। মশা, মাছি, 
ইদুর, কুকুর, বিড়াল ইত্যাদি প্রাণী নানারকম মারাত্মক রোগের বাহকের 
* কাজ করে। অনেক প্রাণী মান্য ও গৃহপালিত প্রাণীর দেহে পরজীবীরূপে বাস 
করে এবং নান! ধরনের রোগ সৃষ্টি করে। 


অত্যন্ত অর্থনৈতিক এবং নিতান্ত ব্যবহারিক দিক বাদ দিলেও, জীব-জগৎ, 
fea মানুষের কাছে নানারকম প্রেরণার উৎস, সাধারণের কাছে চিত্ত- 
বিনোদনের অন্যতম উপকরণ। 


অনুশীলনী 


»| একটি জীবের গঠনগত ও কা্যগত বৈশিষ্টাগুলি বর্ণনা কর। [H. S. 1964] 
Describe the structural and functional characteristics of a living organism 
২। সজীব es বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর। জড় বস্তুর সহিত এগুলির পাৰ্থক্য নিৰ্দেশ কর। 


LH. 9, 1970 (Comp.), 1968 
Describe the characteristics of a living organism. How do these diffe 


from those of a non-living object ? 


e| একটি আদর্শ উদ্ভিদ ও প্রাণীর সদৃশ লক্ষণগুলি উল্লেখ কর। উহাদের পাৰ্থক্যগুলির একটি 
তালিকা দাও 1 [H. S. 1964 (Comp.) ; cp. 1961 (Oomp.) 

Mention the characteristics common to a typical plant and an animal 
Tabulate the differences between them. 


৪ । একটি আদর্শ উদ্ভিদ ও একটি আদশ প্রাণীর শারীরবৃতীয় পার্থক্যগুলি বর্ণনা কর । 
[H. 8. 1965 (Comp.) 
Describe the physiological differences between a typical plant and a 
typical animal. 
«| হাইড়া প্রাণী, উদ্ভিদ নয়--ইহার সপক্ষে যুক্তি Crate | [H. S. 1967 (Comp.)] 
State your reasons to support that Hydra is an animal and not à plant, 


r 
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উদ্ভিচ্-জীবনে বৈচিত্র্য ৪ ববস্তি.ও স্বভাব 
( Diversity of life in plants : D 
Habitat and habit ) 
প্রকৃতির নিয়মে জগৎ জুড়িয়া বৈচিত্রের ছড়াছড়ি। উদ্ভিদ-রাজ্যও ইহার 
ব্যতিক্ৰম নয়। আবহাওয়ার পার্থক্যে, পরিবেশের বিভিন্নতায় নানা জায়গায় 
নানারকম উদ্ভিদ দেখা যায়। একদিকে যেমন কাষ্ঠল ও সবল কাণ্ডযুক্ত বৃক্ষের 
প্রাচুর্য, তেমনি অন্যদিকে দুর্বল কাণ্ডযুক্ত লতারও অভাব নাই | কোনও কোনও 
উদ্ভিদ মাত্র কয়েক মাস বাচে; আবার, কয়েক হাজার বছর বীচিয়া থাকে এমন 
উদ্ভিদের সংখ্যাও নিতাস্ত কম নয়। অধিকাংশ উত্ভিদই «ty তৈয়ারির ব্যাপারে 
স্বাবলম্বী ; কিছুসংখ্যক উদ্ভিদ, অবশ্য, খান্তের জন্য পরমুখাপেক্ষী | অতি-পরিচিত 
উদ্ভিদের প্রায় সবারই পুষ্প অর্থাৎ ফুল হয়; কিন্তু পুষ্প হয় না এমন উদ্ভিদ ও 
আছে । এই পরিচ্ছেদে বৈচিত্র্যময় উদ্ভিদ-রাজ্যের কয়েকটি টিক সম্বন্ধে প্রাথমিক 
আলোচনা করা হইল । 
পৃথিবীতে উদ্ভিদের বিস্তারণ 
( Distribution of plants on the earth ) 
জলবায়ুর তারতম্য অনুসারে, পৃথিবীর স্থলভাগকে তিনটি প্রধান ভাগে 
ভাগ করা হয়। যেমন-_-(১) গ্রীত্মমণ্ডল (Tropical zone), (3) নাঁতি- 
আীভোক্-মগ্ডল (Temperate zone) এবং (৩) হিমমণ্ডল (Frigid 


NN 


১নং চিত্ৰ-স্থলভাগের বিভিন্ন জলবাযুম গুল 1 
zone) | * প্ৰধানতঃ বৃষ্টিপাত, উষ্ণতা ও মাটির পার্থক্যের জন্তু, এই তিন d 


“বিভিন্ন ধরনের.উর্ভিদ জন্মায় I 


E ay জীব-বিজ্ঞান 
গ্রাস্মমণ্ডলের উদ্ভিদ (Plants of the tropical zone.) 
কৰ্কটক্ৰান্তি ও মকরক্ৰান্তির মধ্যবৰ্তা অঞ্চল গ্ৰীষ্মমণ্ডলের অন্তর্গত «t 

অঞ্চলের সব জায়গাতেই এবং সব ঝতুতেই উষ্ণত| মোটামুটি একইরকম। তবে 
বৃষ্টিপাতের তারতম্যের জন্য গ্রীশ্মমণ্ডলে চার ধরনের গাছপালা (Vegetation) 
দেখা যায় । যেমন 

(ক) নিরক্ষীয় চিরহরিৎ অরণ্য (Tropical evergreen forest)— 
নিরক্ষরেখার উত্তরে ও দক্ষিণে কিছু অঞ্চল জুড়িয়া এই অরণ্য দেখা যায়। এই 
অঞ্চলে শীত অথবা গ্ৰীষ্ম খতুর পাৰ্থক্য বোব৷| যায় না, সারা বছর ধরিয়। উষ্ণতা! 
প্রায় সমান থাকে এবং সব ঝতুতেই প্রচুর পরিমাণে (বছরে গড়ে ১৮০ হইতে 
২০০ সেন্টিমিটার পর্যন্ত) বৃষ্টিপাত হয় বলিয়া, মাটি ও বায়ু সবসময়েই ভিজা 
থাকে। এই অরণ্যের উদ্ভিদগুলি খুব লম্ব| হয় এবং ইহাদের অনেক শাখা-প্রশাখা 
ও বড় বড় পত্র থাকে। সবসময়ের জন্য পত্র থাকায়, এই উদ্ভিদগুলিকে চির- 
হরিৎ বৃক্ষ (Evergreen tree) বলে | মেহগিনি (Swietenia mahogoni), 
আবলুস (Diospyros), সিঙ্কোন! (Cinchona officinalis), রবার (Ficus 
elastica) ইত্যাদি নিরক্ষীয় চিরহরিৎ অরণ্যের Sfer | 


২নং চিত্ৰ--(বীয়ে) চিরহরিৎ বৃক্ষ এবং (ডাইনে) পর্ণমোচী বৃক্ষ । : 

(খ) নিরক্ষীয় পৰ্গমোচী অরণ্য (Tropical deciduous forest)— 

এই অঞ্চলে গ্ৰীষ্মকালে উষ্ণতা বেশি থাকে এবং S সময়ে CAIN বায়ুর প্রভাবে 
প্রচুর পরিমাণে q হয়। এই অরণ্যেও বড় বড় এবং অনেক শাখা-প্রশাখা-যুক্ত 
উদ্ভিদ জন্মায় । শীতকালে আবহাওয়া ww হইয়| যাওয়ায়, এই সমস্ত উদ্ভিদের 
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অব পত্র প্রায় একসঙ্গে বরিয়! যায়। তখন উদ্ভিদগুলিতে একেবারে পত্র 
থাকে না। সেইজন্য এই উদ্ভিদ গুলিকে পর্ণ মোচী বৃক্ষ (Deciduous tree) 
বলে। বসস্তকালে ইহাদের আবার নৃতন পত্র জন্মায় । শাল (Shorea robusta), 
সেগুন (Tectona grandis), বট (Ficus bengalensis), অশ্বত্থ (Ficus 
religiosa) ইত্যাদি উদ্ভিদ এই অঞ্চলে দেখা যায়। 

(3) সাভান| (Savannah)—32 অঞ্চলেও গ্রীম্মকালে উষ্ণতা বেশি 
থাকে গেড়ে ২৭ ডিগ্রি সেটিগ্ৰেড) এবং এ সময়ে বৃষ্টি ex, শীতকালে বৃষ্টি হয় 
না। সাভানায় প্রধানতঃ লম্বা লঙ্কা (২০ হইতে ২৫ সেন্টিমিটার পর্যন্ত) ঘাস ও 
অন্যান্য তৃণ-জাতীয় উদ্ভিদ জন্মায় 1 

(ঘ) মরু-অঞ্চলের গাছপালা (Desert vegetation)—«49 অঞ্চলে 
দিনের উষ্ণতা খুব বেশি, বৃষ্টিপাত খুব অল্প এবং অনিয়মিত, মাটি শুফ এবং 
বালুকাময়। ফণিমনসা (Opuntia dillenii), তেশির| মনসা বা বাঁজবরণ 
(Euphorbia antiquorum) ও অন্যান্য ক্যাকটাস (Cactus) এবং বাবলা 
(Acacia arabica) ইত্যাদি কাটা-যুক্ত উদ্ভিদ মরু-অঞ্চলে পাওয়া যায়। 


নভিশীতোষ্ণ-মণ্ডলের উদ্ভিদ ( Plants of the temperate zone ) 

কৰ্কটক্ৰান্তি হইতে স্থমেক্লৰৃত্ত পর্যস্ত এবং মকরক্রান্তি হইতে কুমেক্লৰৃত্ত পর্যন্ত 
বিস্তৃত অঞ্চল দুইটি নাতিশীতোষ্-মগুলের অন্তৰ্গত। এই মণ্ডলে মোটামুটি তিন 
ধরনের গাছপালা দেখা যায়। যেমন__ 

(ক) ভুমধ্যসাগরীয় অঞ্চলের গাছপালা! (Mediterranean ve- 
ভetation)—তভূমধ্যদাগরের উপকূলের কাছাকাছি অবস্থিত দেশগুলি এই 
অঞ্চলের অস্তভূক্তি। এই অঞ্চলে শীতকালে বৃষ্টি হয়, গ্রীক্মকালে হয় না। কমলা 
লেবু (Citrus aurantium), আপেল (Pyrus malus), নাশপাতি (Pyrus 
communis), আঙুর (Vitis vinifera), জলপাই (Olea europaca) ইত্যাদি 
গুনাম-জাতীয় উদ্ভিদ ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চলের বৈশিষ্ট্য । 

(3) নাতিগীভোঞ্চ চিরহরিও অরণ্য (Temperate evergreen 
+0996)--সুমেক্লৰৃত্তের ও কুমেক্লৰৃত্তের কাছাকাছি অবস্থিত অঞ্চলে এই ধরনের 
অরণ্য দেখা যায়। এই অরণ্যে লম্ব। লম্বা উদ্ভিদ জন্মায়। ইহাদের পত্র সরু ও 
স্থচালো এবং শাখা-প্রশাখাগুলি এমনভাবে সাজানো থাকে, যাহাতে ইহাদের 


শঙ্ক(C০ne)-র মতো দেখায় 1 সেইজন্য এই উদ্ভিদ গুলিকে জরলবর্ণীর T o 
a 


বা কনিফেরাস বৃক্ষ (Coniferous tree) বলে। সরলবর্গীয় বৃক্ষে ব 
€t. EN 


গড N {|}, NG 


তং চিত্র__পৃথিবী-পুষ্ঠেউদ্ভিদের বিস্তারণ। 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বসতি ও স্বভাব ২৩ 


সবসময়েই পত্ৰ থাকে | পাইন (Pinus), দেওদার (Cedrus), বিলাতী বাউ 
(Thuja) ইত্যাদি এই ধরনের বৃক্ষ I 

(30) নাতিগীভোব্ও লৰ্লনমোচী অরণ্য (Temperate deciduous 
£০৮০৪৮--এই-জাতীয় অরণ্য-অঞচলে dels মাঝারি ধরনের বৃষ্টিপাত হয়, 
শীতকালে বৃষ্টিপাত হয় না, তবে মাঝে মাঝে তুষারপাত হয়। ওক (09215. 
Quercus), বাঁবুচ (Birch—Betula), এল্ম (Elm—Ulmus) ইত্যাদি বড় 
বড় বৃক্ষ এই অরণ্যের বৈশিষ্ট্য৷ শীতকালে ইহাদের সব পত্র ঝরিয়! যায়। 
হিমমণ্ডলের উদ্ভিদ ( Plants of the frigid zone ) 

সুমেক্লৰৃত্তের উত্তরে এবং কুমেক্লৰৃভেরর দক্ষিণে অর্থাৎ উত্তর মেরু ও দক্ষিণ 
মেরুর কাছাকাছি অবস্থিত অঞ্চল হিমমগ্ডলের অন্তর্গত। সারা বছর ধরিয়া 
বরফে ঢাকা থাকে বলিয়া, এই অঞ্চলে কোনও বড় উদ্ভিদ জন্মায় না। কয়েক 


জাতের শেওল| (Algae) এবং লাইকেন (Lichen) নামক বিশিষ্ট ধরনের 


উদ্ভিদ হিমমণ্ডলে পাওয়া SIT I 

২২ পৃষ্ঠায় জলবায়ুর তারতম্য অনুসারে, পৃথিবীতে উদ্ভিধের বিস্তারণের 
একটি চিত্র দেওয়া হইল। 

জলজ ও স্থলজ উদ্ভিদ 
( Aquatic and terrestrial plants ) 

যে প্রাকৃতিক পরিবেশে জীব জন্মগ্রহণ করে, স্বাভাবিকভাবে বীচিয়া থাকে 
এবং বংশবৃদ্ধি করে, তাহাকে উহার বসতি (Habitat বলে। উদ্ভিদ জলে 
পাওয়া যায়, আবার স্থলে ও পাওয়া যায়। অতএব, জল এবং স্থল-_উত্ভিদের বসতি 
এই দুই ধরনের | যে উদ্ভিদ জলে অথবা জলা-জায়গায় জন্মায়, তাহাকে জলজ 
উদ্ভিদ (Aquatic plant ; ল্যাটিন aqua জল) বা হাইড্ৰোফাইট (Hy- 
drophyte ; শরীক hydor—sm-Fphyton- উদ্ভিদ) বলে ৷ যে উদ্ভিদ স্থলে 
বাস করে, তাহাকে স্থলজ উদ্ভিদ (Terrestrial plant ; ল্যাটিন terra— 
পৃথিবী) বা জিওফাইট (Geophyte ; গ্রীক ge */f43l-F phyton — উদ্ভিদ) 
বলে। নিচে ইহাদের প্রকারভেদ, বৈশিষ্ট্য ইত্যাদি আলোচনা কর! হইল I 


জলজ উদ্ভিদ ( Aquatic plants ) 
জল এবং বায়ুর সঙ্গে সম্পর্ক অনুসারে, জলজ উদ্ভিদ আবার চার ধরনের । 


(১) জলা-নিমগ্ধ উদ্ভিদ (Submerged plants)—«2 ধরনের জলজ 


^5 জীব-বিজ্ঞান 


উদ্ভিদের সমস্ত দেহ জলের মধ্যে ডুবিয়া থাকে। পাতাশেওল| (Vallisneria), 
হাইডিল| (Hydrilla) ইত্যাদি জল-নিমগ্ন উদ্ভিদের উদ্বাহরণ। 

(২) আংশিক জল-নিমগ্ন উদ্ভিদ (Partly submerged plants) 
__এই-জাতীয় উদ্ভিদের দেহের প্রায় সবটুকুই জলের মধ্যে থাকে ; শুধু পত্র, পুষ্প 
ইত্যাদি জলের উপরে থাকে । যেমন_ পন্ম (Nelumbium speciosum), 
শালুক (Nymphaea lotus) প্রভৃতি i 


৪নংচিত্র_ক. জল-নিমগ্ন উদ্ভিদ (পাতাশেওল|), «. আংশিক জল-নিমগ্ন উদ্ভিদ (শালুক) 
এবং গ. ভাসমান উদ্ভিদ (কচুরিপানা)। 


(৩) ভালমান উদ্ভিদ (Floating plants)—49 ধরনের জলজ 
উদ্ভিদের নিচের দিক মাটির সঙ্গে আট্কানো থাকে না, জলের মধ্যে থাকে | 
সেইজন্য ইহার! জলের উপরের তলে ভাসিয়া, এক জায়গা, হইতে অন্য জায়গায় 
যাইতে পারে। যেমন_বাঁঝি (Utricularia), কচুরিপানা (Eichhornia 
crassipes), বড় পান! (Pistia stratiotes), খুদিপান! (Lemna) | 


(8) উভচর fer (Amphibious plants)—42 শ্রেণীর উদ্ভিদ 
জলাশয়ের কিনারার দিকে জন্মায়। ইহাদের প্রায় অর্ধেক অংশ জলে ডুবিয়| 
থাকে, কিন্তু উপরের বেশ-কিছু অংশ জলের উপরে (বায়ুতে) থাকে। পালিক 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বসতি ও স্বভাব ee 


(Rananculus), স্তাজিটারিয়া (Sagittaria), লিম্‌নোফাই: ; 
ইত্যাদি উভচর উদ্ভিদের উদ্বাহরণ। ৷ : de prt 

জলজ উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য হং 
(Characteristics of aquatic N 
121880.0৪)-- নিমজ্জিত অংশের সব অঙ্গ 
দিয়| জল শোষিত হয় বলিয়া, জলজ 
উদ্ভিদে অল্প পরিমাণে মূল হয়। অনেক 
জলজ উদ্ভিদের মূলে মূলব্লোম (Root- 
hai থাকে না। কচুরিপানা, খুদি- 
পান! ইত্যাদি ভাসমান উদ্ভিদের মূলে 
ea (Root-cap) থাকে ন!;- তবে 
ইহার পরিবর্তে মূলজেব (২০০৮ 
pocket) দেখা যায়। ঝাঁঝিতে 
আদৌ মূল হয় না। 

জলঙ্গ উদ্ভিদের কাণ্ড শক্ত হয় 
না। ইহাদের কাণ্ডে এবং paars em চিত্ৰ--উভচর উদ্ভিদ £ ক. পালিক 


পরিমাণে বায়ুংগহ্বর (Air cavity) থ. লিম্নোফাইলা। 
থাকে । সেইজন্য এই অন্দগুলি স্পঞ্জের মতো নরম | বায়ু-গহ্বরের মধ্যে যে 


বায়ু থাকে, উহ! একদিকে যেমন উদ্ভিদকে গ্লবত| (Buoyancy) দান করে, 
অর্থাৎ ভাগিয়া থাকিতে সাহাষ্য করে, অন্যদিকে তেমনি উদ্ভিদের শ্বসন ও 


সালোকসংশ্লেষের কাজে লাগে । T 

জল-নিমগ্ন উদ্ভিদের পত্ৰ সাধারণতঃ সরু ও ফিতার মতো লম্বা, অথবা কাটা- 
কাঁটা হয় | এইরকম পত্রে Tan (Stomata) অথবা কিউটিকৃল(04৮1০16)-এর 
আবরণ থাকে না। আংশিকণজল-নিমগ্ন উদ্ভিদের পত্র বেশ বড়। এই পত্রের 
শুধু উপরের তলে কিউটিকল-এর আবরণ এবং প্রচুর পরিমাণে পত্ররন্ধ থাকে। 
অনেক উভচর উদ্ভিদে ছুই ধরনের পত্র দেখা! যায়_জলে-ডোবা পত্রগুলি সরু 
জলের উপরের পত্রগুলি সাধারণ পত্রের মতো বড় বড়। 


সরু এবং 
স্থূলজ উদ্ভিদ ( Terrestrial plants ) 


সাধারণতঃ বসতির বৈচিত্র্য অহুমারে, হুল উদ্ভিদগুলিকে প্রধানতঃ চারটি 


‘ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন_-(১) জাঙ্গল উদ্ভিদ (Xerophytes), (২) 


ও জীব-বিজ্ঞান 
«dix উদ্ভিদ (Halophytes) (৩) আৰ্দ্ৰভূমিজ উদ্ভিদ (Hygrophytes) 
- এবং (৪) সাধারণ স্থলজ উদ্ভিদ (Mesophytes)| নিচে ইহাদের সম্বন্ধে 
আলোচনা কর! হইল। 
লাভ Eve ( Xerophytes ) 
শুষ্ক জলবায়ু অঞ্চলে যে সমস্ত উদ্ভিদ জন্মায়, তাহাদের সাধারণভাবে miaa 
উদ্ভিদ বা জেবোফাইট (Xerophyte; গ্রীক xeros = + phyton = 
উদ্ভিদ) বলা হয়। জাঙ্গল উদ্ভিদ আবার তিন ধরনের। যষেমন--(ক) মরু- 
উদ্ভিদ (Desert ৮19:108)--ইহার| মরুভূমির শুদ্ধ, বালুকাময় মাটিতে জন্মায় ; 
(খ) মেক্ু-উদ্ভিদ (Arctic plants)—2zis| মেরুদেশের বরফাবৃত অঞ্চলে 
জন্মায় এবং (গ) পার্বত্য উদ্ভিদ (Alpine plants)—2z14l পর্বতের শিখরের 


vat চিত্র_জাঙ্গল sfet: ক. ফণিমনসা, খ. ক্যাক্টাস, গ. শতমুলী (কাণ্ডের অংশ), x. vli 
দিকে পাথুরে মাটিতে জন্মায় । ফণিমনস|, তেশিরা মনসা বা বাজবরণ ও 
অন্তান্ত ক্যাকটাস, বাবলা, আকাশমণি (Acacia moniliformis), Fas 
(Carissa), বুনো কুল, EF (Yucca), আযাগেভ (Agave), শিয়াল-কীটা 
(Argemone mexicana), রাংচিত| (Pedilanthus), কীটা| V (Amaran- 
tus spinosus), সনিয়া! শাক, পুই শাক (Basella), শতমূলী (Asparagas), 


আবরণ দিয়া ঢাকা থাকে । পত্রে 


উত্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব ২% 


আকন্দ (Calotropis), করবী (Nerium), কাশ, ঝাউ, বার্চ, পাইন, রভো- 
ডেন্ড্রন (Rhododendron) ইত্যাদি নানা ধরনের জাঙ্গল উদ্ভিদের উদ্বাহরণ। 


জাঁজল উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য (Characteristics of xerophytes)— - 
মাটির অনেক নিচের স্তর হইতে জল শোষণ করিতে হয় বলিয়া, জাল, 
উদ্ভিদের মূল খুব লম্বা ও শাখা-প্রশাখা-যুক্ত। অনেক জাল উদ্ভিদে জল সঞ্চয় 


করিয়া রাখার জন্য বিশেষ ব্যবস্থা থাকে। শতমূলীর রসালো! ও মোটা মূলে, 
ক্যাক্টাসের কাণ্ডে এবং আযাগেভ ও পু'ই শাকের পত্রে এইভাবে জল সঞ্চিত 
থাকে। অনেক সময় ইহাদের কাণ্ড চ্যাপ্টা ও পুরু পত্রের আকার ধারণ করে 
(যেমন-_ফণিমনসার কাণ্ড), অথবা শাখা-কণ্টক(1১০০০)-এ রপাস্তরিত হয় 
(যেমন-_বৈচির কাটা)। অনেক জাঙ্গল উদ্ভিদের পত্র পত্র-কণ্টক(Spine)-এ 
রূপান্তরিত হয়। ইহাদের সাধারণ পত্রের IE কিউটিকূল(Cuticle)-এর 
নিহিত পত্ররন্ধ (Sunken stomata) থাকে | 


লনলণা স্মু উৰ্ভিল্ ( Halophytes ) 
লাবণিক মৃত্তিকা (Saline soil) অর্থাৎ লোনা মাটিতে যে সব উদ্ভিদ 


জন্মায়, তাহাদের লবণীন্ু উদ্ভিদ বা হ্যালৌফাইট (Halophyte ; গ্ৰীক 


E> ; 
Ad ৰ E 7 
Nx ENS : NS 


শনং চিত্ৰ কয়েক ধরনের লবণাম্থু উদ্ভিদ । 


hal ee + phyton = উদ্ভিদ) বলে। যে মাটিতে বিভিন্ন ধরনের লবণ 
বেশি পরিমাণে ভ্রবীতৃত অবস্থায় থাকে, তাহাকে শারীরবত্বীয় শুদ্ধ মৃত্তিক' 


Lu জীব-বিজ্ঞান 


(Physiologically dry soil) বলে । লোনা মাটিতে জন্মায় বলিয়া, লবণান্ব 
উদ্ভিদগুলির কয়েকটি শারীরবৃত্তীয্ বিশেষত্ব দেখা যায়। পশ্চিমবঙ্গ এবং 
বাংলাদেশের দক্ষিণ দিকে অবস্থিত সুন্দরবন অঞ্চলে লবণান্ধু উদ্ভিদগুলি একরকম 
অরণ্য গঠন করে। ইহাকে ম্যানগ্রোভ (Mangrove) বলা zx | সুন্দরবন 
ছাড়াও, ভারতের দক্ষিণ অঞ্চলে অবস্থিত করমণ্ডল উপক্লেও লবণাস্থু উদ্ভিদ 
দেখা যায়। গরান (Ceriops), স্থ দরি (Rhizophora), কেওড়া (Sonnera- 
tia), বীণ| (Avicennia), বিভিন্ন ধরনের পাম (Palm), নারিকেল (Cocos) 
প্রভৃতি লবণান্ধু উদ্ভিদের উদাহরণ। 


লবণান্দু উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য (Characteristics of halophytes)— 
অধিকাংশ aada উদ্ভিদের শাখামূল সাধারণতঃ মাটির উপর খাড়াভাবে উঠিয়া 
আসে। সরু, gota, গৌজ(6৪৪)-এর মতো এই সমস্ত মূলের বায়ব অংশে 
অসংখ্য ছোট ছোট ছিদ্ৰ থাকে । ছিদ্রের মধ্য দিয়া মূলের ভিতর বায়ু প্রবেশ 
করিয়া শ্বসনে সাহায্য করে। এই কারণে ইহাদের শ্বাসমূল বা নিউম্যাটো- 
ফোর (Pneumatophore ; গ্রীক pneuma =3}]+pherein= বহন করা) 
বলে। খ্বাসমূল ছাড়াও, অধিকাংশ aada উদ্ভিদে ঠেশমূল বা স্টিল্ট বট 
(Stilt root) দেখা যায়। কাণ্ডের নিচের দিকের পর্ব হইতে ঠেশমূল 
অস্থানিকভাবে উৎপন্ন হয় এবং তির্যকৃভাবে মাটিতে প্রবেশ করে। ঠেশযূলের 


জন্য ভোয়ার-ভাটার টানে উদ্ভিদগুলি উপড়াইয়! যায় ন! | ere উদ্ভিদের 
পত্র সাধারণতঃ রসালো ও পুরু হয়। 


অধিকাংশ লবণান্ু উদ্ভিদে জরায়ুজ agata বা ভিভিপেরাস 
,জার্মিনেশান (Viviparous germination; ল্যাটিন vivus = জীবন্ত 
70796 =জন্মদান করা) দেখা যায়। 
Plant)-এ, লাগিয়া থাকা অবস্থাতেই ফলের মধ্যে বীজের অঙ্কুরোদগম হয়। 
অস্কুরোদগরমের সময় জণমূল গদা(014৮)-র মতো মোটা! হইয়া বাড়িতে থাকে। - 


শেষে, মোটা ভ্রণমূলের ভারে ফলটি জনিতৃ-উদ্ভিদ হইতে খসিয়| পড়ে এবং 
খাড়াভাবে কাদায় গীথিয়| যায়। 


exte fter উদ্ভিদ ( Hygrophytes ) , 
যে উদ্ভিদগুলি স্বভাবতঃ ভিজা অথবা ছায়াচ্ছন্ন সঁযাতসে 

তাহাদের আৰ্দ্ৰভুমিজ উদ্ভিদ বা হাইগ্রোফাইট 

le Aygros fesi--phyton— উদ্ভিদ) বলা zx | 


এক্ষেত্রে জনিতৃ-উদ্ভিদ (68777 


তে মাটিতে জন্মায়, 
(Hygrophyte B 
অধিকাংশ আৰ্্রভূমিজ 


. ইহাদের বায়ব অংশে জলজ উদ্ভিদের মতো 


উদ্ভিদর-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব ২৯. 


উদ্ভিদই বীরু্-শ্রেণীর। উদাহরণ-_কচু (Colocasia esculenta), ওল 
(Amorphophallus campanulatus), বিভিন্ন 
ধরনের ফার্ণ (Fern) প্রভৃতি। ন 

. আর্দরভূমিজ উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য (Cha- 
racteristics of hygrophytes)— আৰ্্ৰ- 
gha উদ্ভিদের মূল অপেক্ষাকৃত কম; কাণ্ড 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে মুদ্গত aferta (Rhizome) 
অথবা efeem(Corm)-4 পরিবতিত হয়। 


বায়ুপূৰ্ণ বায়ু-গহবর থাকায়, স্পঞ্জের মতো নরম 
হয়। ইহাদের পত্রের ফলক প্রসারিত, মস্থণ এবং 


প্রচুর পত্ররন্ধ-যুক্ত। 


৮নং চিত্র_আর্র্ভুমিজ উদ্ভিদ 
এ (ফার্ণ)। 
atata ever উদ্ভিদ ( Mesophytes ) 

সাধারণ উষ্ণতা ও আর্দরতায় সাধারণ স্থলজ উদ্ভিদ বা মেসোফাইট 
(Mesophyte ; গ্ৰীক mesos—3UX--ph»yton- উদ্ভিদ) জন্মায়। যে. 
মাটিতে জলের পরিমাণ মাঝারি ধরনের, সেই জায়গার উদ্ভিদ এই শ্রেণীর ' 
অন্তভূক্ি। আম (Mangifera, ১৫নং চিত্র-ক), জাম (Eugenia), বট, শাল, 
সেগুন ইত্যাদি বৃক্ষ; জবা! (Hibiscus, ১৬ন১ চিত্ৰ-খ), cota] (Lantana), 
গোলাপ (Rosa) ইত্যাদি গুন্ম এবং আলু (Solanum), পটল (T'richosan- 
thes), কুমড়া (Cucurbita) ইত্যাদি বীরুং অর্থাৎ সচরাচর দেখা অধিকাংশ 
উত্ভিই সাধারণ স্থলজ উদ্ভিদের অন্তর্গত। 

সাধারণ ক্ছলজ উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য (Characteristics of meso- 
দর মূল খুব লম্বা এবং শাখা-প্রশাখা-যুক্ত | মুলে-মুলত্র এবং 


phytes)} ইহা 
মূলরোম দিয়! জল শোষিত হয়। কাণ্ড সাধারণতঃ শক্ত 


মূলরোম থাকে | 


এবং মূলের মতো শাখা-প্রশাখা-যুক্ত। অধিকাংশ ক্ষেত্ৰে কাণ্ড খাড়াভাবে 


থাকে। পত্রের আকুতি ও গঠন নানা ধরনের । পত্রে অসংখ্য পত্ররদ্ধ এবং 


কিউটিকৃল-এর পুরু আবরণ থাকে । 


পরের পৃষ্ঠায় বিভিন্ন ধরনের জলজ ও স্থলজ উদ্ভিদের একটি ছক্‌ দেওয়। 


হুইল ৷ 


৩০ জীব-বিজ্ঞান 
উদ্ভিদ ( Eo ) 
l PARSIN 
জলজ উদ্ভিদ - স্থলজ উদ্ভিদ 
(Aquatic plants) (Terrestrial plants) 


[ | | 
অনি উদ্ভিদ আংশিক:জল-নিমগ্র উদ্ভিদ. ভাসমান উদ্ভিদ উভচর উদ্ভিদ 


- (Submerged (Partly submerged (Floating (Amphibious 
plants) plants) plants) plants) 
পাতাশেগলা শালুক কচুরিপানা পালিক 
৷ 
dezi উদ্ভিদ লবণান্বু উদ্ভিদ আর্মির উদ্ভিদ সাধারণ dra উদ্ভিদ 
"(Xerophytes) (Halophytes) (Hygrophytes) (Mesophytes) 
ফণিমনদা ufa ফাৰ্ণ আম 


বিভিন্ন অন্তঃস্তর 


( Different substratum ) 


উদ্ভিদের স্বাভাবিক জীবন-ধারণের জন্য যে পরিবেশ অপরিহার্য এবং যে 
মাধ্যম হইতে উদ্ভিদ পুষ্টির জন্য প্রয়োজনীয় উপাদান সংগ্রহ করে, তাহাকে উহার 
অন্তঃস্তর বা EIER COLE (Substratum ; ল্যাটিন sub= নিচে stra- 
:7%৮৯স্তর) বলে। বিভিন্ন ধরনের অন্তঃস্তরের মধ্যে জল, মাটি এবং পচনশীল 
জৈব পদার্থ উল্লেখযোগ্য | 
জল (ড/৪/০:)-_-সমন্ত জলজ উদ্ভিদ জলে বাস করে । যদিও ভাসমান 
উদ্ভিদ ছাড়া অন্য সমস্ত জলজ উদ্ভিদের মূল মাটির মধ্যে থাকে, তবু এক্ষেত্রে | 
জলকেই অন্তঃস্তর ধর| হয়। জল দুই ধরনের--লেন| জল (Saline water) 2 
এবং মিঠা wet (Fresh water) | 
লোন! জলে বিভিন্ন লবণ অপেক্ষাকৃত বেশি পরিমাণে দ্রবীভূত থাকে। 
সাধারণতঃ শেওল| ছাড়া, লোন! জলে উন্নততর উদ্ভিদ দেখা যায় al | 
খাল, বিল, নদী, পুকুর ইত্যাদি জলাশয়ের জল মিঠা | নানাধরমের খেওলা, 
বড় পানা, কচুরিপানা, বাবি, পদ্ম, শালুক, পাতাশেওল! প্রভৃতি T জলের 
উদ্ভিদ! j 
জল-নিমগ্ন উদ্ভিদগুলি শ্বসন ও সালোকসংশ্লেষের জন্য যথাক্রমে জলে 
দ্ৰবীভূত অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে। ইহা ছাড়া, বিভিন্ন 


* একবচন; নাব স্ট্রেট (Substrata) — বহুবচন 1 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বসতি ও cuu ৩১ 


খাগ্ঠোপাদান জলে দ্রবীভূত অজৈব লবণ হইতে সংগ্ৰহ করে। অন্যান্য জলজ 
উদ্ভিদের ক্ষেত্রে, অবশ্ঠ, স্থলজ উদ্ভিদের মতো গ্যাসের আদান-প্রদান হয় । 

মাটি (Soil)— স্থলজ উদ্ভিদ মাটিতে জন্মায়। উদ্ভিদের qur সাধারণতঃ 
মাটির মধ্যে থাকে p যৃলের সাহায্যে ইহার! জল এবং অজৈব লবণ গ্রহণ FTA | 
পত্র ও অন্যান্য বায়ন অংশ দিয়া গ্যাসের আদান-প্রদান হয়। বিভিন্ন ধরনের 
মাটির বিবরণের জন্য জীব-বিজ্ঞান__তৃতীয় খণ্ড দ্ৰষ্টব্য, | 

পচনশীল জৈব পদাৰ্থ (Decaying organic matter)— অধিকাংশ 
মৃতজীবী (৪৪ পৃষ্ঠ দ্রষ্টব্য) উদ্ভিদ পচনশীল জৈব পদার্থের উপর বসবাস করে এবং 
সেখান হইতে সম্পূর্ণ অথবা আংশিক ‘খাদ্য সংগ্রহ করে। পচনশীল জৈব 
পদার্থের মধ্যে ভিজা কাঠ, প্রাণীর বিষ্ঠা, গোময়, ফলের খোসা ইত্যাদি 
উল্লেখযোগ্য । এই ধরনের অস্তঃগ্তরে উদ্ভিদের প্রয়োজনীয় খাগ্যোপাদানের 
মধ্যে কাৰ্বন এবং নাইট্রোজ্েন-জাত যৌগের অভাব হয় না। উদ্ভিদগুলি 
অন্তঃস্তর হইতে বিশেষ ধরনের অন্ধের সাহায্যে সরাসরি প্রস্তুত AT গ্রহণ করে। 
পচনশীল জৈব পদার্থে যে সমস্ত উদ্ভিদ জন্মায়, তাহাদের বিপাকের হার অপেক্ষা- = 
কৃত কম। অধিকাংশ ছত্রাক, কতকগুলি শেওল|, মনোট্রোপ! (Monotropa) 
নামক সপুষ্পক উদ্ভিদ এই অন্তঃস্তরে দেখা যার। 

উল্লিখিত প্রধান তিনটি অস্তঃস্তর ছাড়া, আরও কয়েক ধরনের অন্তঃস্তর 
দেখ যায়। কতকগুলি উদ্ভিদ অন্যান্য উদ্ভিদ অথবা প্রাণি-দেহে বসবাস করে। 
ইহাদের মধ্যে আবার কিছু-সংখ্যক আশ্রয়দাতার দেহ হইতে খাদ্য শোষণ করে 
(খেমন-_পরজীবী উদ্ভিদ, ৪২ পৃষ্টা a); অন্য কতকগুলি আশ্ররদাতার খান্তে 
অংশ গ্রহণ করে ন! (উদাহরণ-_পরা শরয়ী উদ্ভিদ, ৪১ পৃষ্ঠা ্রটব্য)। এই দুই 
ক্ষেত্রে আশ্রয়দাতাকে অস্তঃস্তর হিসাবে ধরা হয়। 

আগের তিনটি অনুচ্ছেদে উদ্ভিদের বসতিগত বৈচিত্র্যের বিষয়ে উল্লেখ করা 
হইয়াছে। পরের অনুচ্ছেদ গুলিতে উদ্ভিদের দ্বভাবগত বৈচিত্রের কয়েকটি দিক 


সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল I 


ব্রততী, রোহিণী এবং Ag উদ্ভিদ 


( Creeping, Climbing and Erect plants ) 


উদ্ভিদের প্রধান অক্ষটিকে কাণ্ড বা স্টেম (Stem) বলে। কাণ্ড সাধারণতঃ 
মাটর উপরে থাকে এবং শাখা-প্রশাখা, পত্র, পুষ্প ও ফল ধারণ করে। কাণ্ডে 


A জীব-বিজ্ঞান 
অনেক গাইট থাকে। গাইটগুলিকে পর্ব বা নোড (Node) বলা হয়। 
পর পর অবস্থিত দুইটি পর্বের মধ্যবর্তী অংশকে পর্বমধ্য বা ইন্টার্নোড- 
(Internode) বলে। পর্ব এবং পর্বমধ্য উচ্চতর উদ্ভিদের কাণ্ডের একটি 
প্রধান বৈশিষ্ট্য 1 

অধিকাংশ উদ্ভিদের কাণ্ড মোটা এবং সাধারণতঃ কাষ্ঠল (Woody)! 
সেইজন্য ইহারা সহজে মাটির উপর খাঁড়াভাবে থাকিয়া, সমগ্র দেহের ভার বহন 
করিতে পারে । ইহাদের ag উদ্ভিদ (Erect plants) বলে | আবার, কিছু- 
সংখ্যক উদ্ভিদের কাণ্ড সাধারণতঃ সরু ও খুব লম্ব। এবং অনেক সময় কাষ্ঠবিহীন 
ও নরম। কাজেই, এইরকম উদ্ভিদ. মাটির উপর থাড়াভাবে থাকিতে পারে 
না। ইহাদের দুর্বল কাণ্ড-যুক্ত উদ্ভিদ (Weak stem plants) বল| হয়। 
দুৰ্বল কাগু-যুক্ত উদ্ভিদের মধ্যে ব্রততী এবং রোহিণী. উল্লেখযোগ্য। 
ইহাদের বিষয়ে প্রাথমিক আলোচনা করা হইল । 


ভ্রততী ( Creeper ) 
যে সমস্ত উদ্ভিদ মাটির সঙ্গে অনুভূঘিকভাবে (Horizontally) এবং 


শয়ান (Prostrate) অবস্থায় মাটিকে আশ্রয় করিয়া বাড়ে, তাহাদের ব্রততী 
(Creepers) qa | অধিকাংশ ক্ষেত্রে ইহাদের কাণ্ডের পর্ব হইতে অস্থানিক 


নিচে 


ম্নং চিত্র ব্রততী (আমরুল)। 


মূল (Adventitious roots) বাহির হয়। রাঙা-আলু (Ipomoea), TANA 
(Cynodon), আমরুল (Oxalis) ইত্যাদি ব্রততীর উদ্বাহরণ। 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য বসতি ও স্বভাব ৩৩ 


কতকগুলি ব্ৰততীর পর্ব হইতে অস্থানিক মূল বাহির হয় না। ইহাদের 
আন্ুগমিক, ব্রততী (Trailers) বলে | উদ্বাহরণ-পুই শাক (Basella), 
মস্নিয়া শাক (Evolvulus), বাসন্তী (Lindenbergia urticifolia) ইত্যাদি | 


১*নং চিত্র_আন্ুুগমিক ব্রততী £ 
(উপরে) পু ই শাক, (নিচে) বানশী। 


রোহিণী ( Climbers ) | 
যে সমস্ত উদ্ভিদের কাণ্ড অন্ত কোনও আশ্রয় অথবা অবলম্বনকেঃজড়াইয়| 
উপরের দিকে অর্থাৎ উল্্ব ভাবে (Vertically) বাড়ে, তাহাদের রোহিনী 
(Climbers) বলে । আরোহণের জন্য ইহাদের দেহে সাধারণতঃ নান| ধরনের 
অঙ্গ সৃষ্টি হয়। এই অপ্গগুলিকে. আরোহণ-অঙ্গ (Climbing organs) বলে | 


১ম--৩ 


৩৪ 4 জীব-বিজ্ঞান 
da-ta} ( Tendril climbers ) 

অধিকাংশ রোহিণী আকর্ষ «D টেন্ড্রিল (Tendril) নামের বিশেষ 
একধরনের আরোহণ-অদের সাহায্যে আরোহণ করে। স্বতার মতে! সরু, পত্র- 
বিহীন, শাখা-ুক্ত অথবা শাখাঁবিহীন উদ্ভিদ-অন্গকে আকর্ষ বলা হয়। "ul 
(Sensitive) বলিয়া, অবলম্বনের সংস্পর্শে আসিয়া আক উহাকে প্যাচাইয়| 
ধরে। এইভাবে আকর্ষ রোহিণীকে আরোহণ করিতে সাহায্য করিয়া থাকে। 
আকর্ষের সাহায্যে আরোহণকারী রোহিণীদের আকর্ষ-রোছিণী (Tendril 
dimbers)&as| হয়। নানারকম উদ্ভিদ-অঙ্গ রূপান্তরিত হইয়া আকর্ষ উৎপন্ন 
হয়। সেই অনুসারে, নিচে বণিত কয়েক ধরনের আকর্ষ-রোহিণী দেখা যায়। 


১১নং চিত্ৰ-আকৰ্ষ-রোহিণী £ ক. শাখা-আকর্ষ-রোহিণী (কুম্কালতা), খ. পত্রাকর্ষ-রোহিণী (জংলী 
মটর), গ. পত্রকাকর্ষ-রোহিনী (নটর), ঘ. উপপত্রাকর্ষ-রোহণী (কুমারিকা), ও. মগ্তরী-আকর্ষ- 
রোহিণী (অনন্তলতা)। 


(১) , শাখা-আকর্ষ-রৌহিণী (Stem-tendril climber) 47t- 
লতা (Passiflora) এবং আঙ্রলতাকে শাখা-আকর্ষ-রোহিণী (Stem- - 


E 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য £ বসতি ও স্বভাব ৩৫ 


` tendril climbers) বলা হয় ; কারণ, ইহাদের যথাক্ৰমে কাক্ষিক মুকুল এবং 
অগ্রমুকুল রূপান্তরিত হইয়া যে আকধ zR করে, তাহাদের শাখা-আকর্ষ 
(Stem-tendrils) বলে | 

(3) পত্রাকর্ষ-রোহিণী (Leaf-tendril climber)—z:s] মটর 
(Lathyrus)-43 সম্পূৰ্ণ যৌগপত্র রূপান্তরিত হইয়া আকর্ষ R করে। সেইজন্য 
এইরকম আকর্কে পত্রাকর্ষ (Leaftendril) এবং জংলী মটর গাছকে 
পাত্রাকর্ষ-রোৌতহিণী (Lea£-tendril climber) বল| €x 1 

(৩) পত্ৰকাকর্ষ-রোহিণী (Leaflet-tendril climber)—মটর 
(Pisum) গাছকে পত্রকাঁকর্ষ-রোহিণী (Leaflet-tendril climber) 
বল! হয়; কারণ, এই গাছের যৌগপত্রের শীর্ষদেশের কয়েকটি পত্ৰক (Leaflet) 
রূপান্তরিত হইয়। পত্ৰকাকৰ্য (Leaflet-tendril) 2È করে | 

(৪) উপপত্রাকর্ষ-রোহিণী (Stipule-tendril 17০)__কুমারিকা! 
(Smilax) গাছের উপপত্র (Stipule) দুইটি রূপান্তরিত হইয়| দুইটি উপপত্রাকর্ষ 
(Stipule-tendril) 28 করে বলিয়া, এই রোহিতী উপপত্রাকর্ষ-রোহিণী 
(Stipule-tendril climber) নামে পরিচিত। 

(৫) মঞণ্জরী-আকৰ্ষ-বরোহিনণী (Inflorescence-tendril climber) 
__অনভ্তলতা (Antigonon) মঞ্জরী-আঁকর্ষ-রো হি A(Inflorescence- 
tendril climber)-র উদাহরণ । ইহার পুষ্পবিন্তা([nflorescence)-এর 
সীর্ধদেশের কয়েকটি পুপ্পমুকুল রূপাস্তরিত হইয়া মঞ্জরী-আকৰ্য (Inflorescence- 
tendril) হুষ্টি করে। 

আরও কয়েক ধরনের রোহিণী মূল, পত্র, অঙ্কুশ, কণ্টক ইত্যাদি অঙ্গের 
সাহায্যে আরোহণ করে। ইহাদের বিবরণ একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য-নির্ঘণ্ট-ভুক্ত 
(জীব-বিজ্ঞান__তৃতীয় খণ্ড দ্ৰষ্টব্য) | 

উপরে বণিত রোহিণী ছাড়া, আরও দুই ধরনের রোহিণী দেখা যায়। 
ইহাদের কোনও বিশিষ্ট আরোহণ-অঙ্গ থাকে না। ইহারা সরাদরি কাণ্ড এবং 
শাখা-প্রশাখার সাহায্যে আশ্ৰয়দাতাকে জড়াইয়া উপরে উঠে। সেই হিসাবে, 
কাণ্ডই ইহাদের আরোহণ-অদ্দ বলা যায়। বলী এবং কাষ্ঠল লতা এই-জাতীয় 
রোহিণী। নিচে ইহাদের বিবরণ দেওয়া হইল। 
=À ( Twiners ) 

ইহার| কাণ্ড-রোহিণী (Stem climbers) নামেও পরিচিত। «ma 

- কাণ্ড এবং শাখা-প্রশাখা সরু, দীর্ঘ পবমধ্য-যুক্ত, নমনীয় এবং কাষ্ঠবিহীন। 


৩৬ oC জীব-বিজ্ঞান ন 


আবর্ত-পদ্ধতি অনুযায়ী, বলীকে দুইটি ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন-_- 
(3) দক্ষিণাবৰ্ভ বা ভেক্‌স্ট্ৰোজ (Dextrose ; ল্যাটিন dexter =ডান)-- 


4 


১২নং চিত্ৰ_বল্লী i5 ক. দক্ষিণাবর্ত (শিম), খ. ৱৰামাবৰ্ত (তরুলতা)। 
ইহারা আশরয়দাতার = এ 
ডানদিক হইতে বাঁদিকে BS x | 
আবতিত হইয়া উপরের ২ 
দিকে উঠিয়া xmi 
উদ্াহরণ__শিম (Doli- 
chos), খাম-আলু (Dis- 
corea) | (3). বামাবৰ্ত 
বা সিনিস্ট্রোজ (Sinis- 
trose; ল্যাটিন sinis- 
. ter = বাম)--এই ধরনের 
বল্লী আশ্রয়দাতার বাদিক 
হইতে ডানদিকে 
আবৰ্তিত হুইয়া উপরের 
দিকে উঠিয়| যায়। = 
উদ্বাহরণ--অপরাঞ্তি| ১৬নং চিত্র-কাষ্ঠল লতা | 
(Clitoria), তরুলতা (Ipomoea) ইত্যাদি এই-জাতীয় বলীর আদর্শ উদাহরণ ॥ 


—— G 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বসতি ও স্বভাব iq 


কাল eel ( Lianes ) 

ইহারা একধরনের বহুবর্ষজীবী (৪ পৃষ্ঠা ag) রোহিণী এবং গভীর অরণ্যে 
বড় বড় উদ্ভিদকে অবলম্বন করিয়া বেশি পরিমাণে হুর্যালোক পাওয়ার জন্য 
উপরে উঠে। অপরিণত কাষ্ঠল লতা বলীর মতো সরু, নমনীয় ও কাষ্ঠবিহীন ১ 
কিন্তু পরিণত কাষ্ঠল লতার- কাণ্ড অপেক্ষাকৃত মোটা এবং কাষ্ঠল ও শক্ত হয়। 
উদ্বাহরণ--মাধবীলত| (Hiptage bengalenis), লতাকাঞ্চন (Beaumontia) 
ইত্যাদি (১৩নং চিত্ৰ) 1 
ভু উদ্ভিদ ( Erect plants ) 

খজু উদ্ভিদ প্ৰধানতঃ তিন ধরনের | যেমন__ 

(ক) শাখাযুক্ত (Branched)—কাও্ড হইতে প্রচুর শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন 
হুইলে, তাহাকে শাখাযুক্ত উদ্ভিদ বলে। কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ডের নিচের 
শাখ।-প্রশাখাগুলি শীর্বদেশের শাখা-প্রশাখার 
চেয়ে বেশি প্রসারিত হয় । এক্ষেত্রে কাণ্ডের 
প্রধান অক্ষটির বৃদ্ধি অব্যাহত থাকে । ফলে, 
শাখা-প্রশাখাসহ কাণ্ডকে পিরামিডের মতো 
দেখায়। ইহাদের পিরামিভীকার বা এক্‌স্‌- 
কারেন্ট (Excurrent ; ল্যাটিন ex— 
বাহির + currer — গতি) বলে | উদাহরণ__ 
দেবদারু (Polyalthia longifolia), পাইন, 
বিলাতী বাউ ইত্যাদি। আবার, আম (১৫নং 
চিত্ৰ-ক) বট, অশ্বথ প্রভৃতি উদ্ভিদের প্রধান 
কাণ্ডের চেয়ে শাখা-প্রশাখাগুলি বেশি বাড়িয়া 
যাওয়ায়, ইহাদের গম্বুজের মতো দেখায়। 
ইহাদের গন্ুজাকার বা ডেলিক্যুইজেন্ট 
(Deliquescent ; ল্যাটিন deliquescere 

= ভল্ুর) বলা হয়। 

(aj অশাখ বা কডেকৃস (Caudex ; 
ল্যাটিন caudex = গুঁড়ি)_ নারিকেল, তাল ১৪নং চিত্ৰ-পিরামিডাকার (দেবদীরু)। 
(Borassus flabellifer), স্থপারি (Areca catechu) প্রভৃতি উদ্ভিদের কাণ্ড 
«ces মতো খাড়া থাকে। ইহাদের শাখা-প্রশাখা হয় না এবং পত্রগুলি কাণ্ডের 
শীর্ষে মুকুটের মতো fare থাকে | এইরকম উদ্ভিদকে অশাখ বলে। _ 


৬৮ জীব-বিজ্ঞান 


(3) GIFTS (Culm ; ল্যাটিন ০41,/5-ভাটি)-বাশ (Bambuse 
tulda), ধান (Oryza sativa) গম (Triticum aestivum) ইত্যাদি 


বীরুৎ, গুল্ম এবং বৃক্ষ 
( Herb, Shrub and Tree ) 

কাণ্ডের গঠন, প্রকৃতি এবং সামগ্ৰিক উচ্চতা waits, খজু উদ্ভিদগুলিকে 
প্রধানতঃ তিন ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন-_ 

(১) বীরুৎ (Herb ; ল্যাটিন herba সবুজ শশ্)_-এই-জাতীয় উদ্ভিদের 
কাণ্ড খুব ছোট, নরম, রসালে|-এবং কাষ্ঠবিহীন। বীরুৎ সাধারণতঃ কয়েক 
মিলিমিটার হইতে এক মিটার অথবা! তাহার কাছাকাছি উচু হয়। ধান, সরিষা 
(Brassica) মূল! (Raphanus), খুদিপানা, আদা! (Zingiber) ইত্যাদি 
বীরুৎ-শ্রেণীর উদ্ভিদ | কলাগাছ বীরুৎ হইলেও, কয়েক মিটার পর্যন্ত লা হয়। 

(২) গুল্ম (5rখ৮)_ইহার! মাঝারি উচ্চতার উদ্ভিদ। গুন্মের কাণ্ড 
অপেক্ষাকৃত শক্ত এবং কাষ্ঠল। মাটির কাছাকাছি অঞ্চলে, গুন্মের কাণ্ড হইতে 
অসংখ্য ছোট ছোট শাখা-প্রশাখা বাহির হয়। ফলে, সমগ্র উদ্ভিদটিকে ঝোপের 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বসতি ও স্বভাব ৩৯ 


মতো দেখায়। গুন্মের প্রধান কাণ্ড বা গুড়ি (Trunk) থাকে নী। গোলাপ, 
জবা (Hibiscus), কীঠালি-চাপা (Artabotrys) ইত্যাদি গুন্মের উদাহরণ 1 


ovem fea. qw. খ. গুল (জবা) এবং " s. (আম) 1 
(৩) বৃক্ষ (Tree) Sata সবচেয়ে উচু উদ্ভিদ | বৃক্ষে একটি স্পষ্ট, মোটা, 
শক্ত ও কাষ্ঠল প্রধান কাণ্ড বা গুঁড়ি (Trunk) থাকে। fes উপরের দিক 
হইতে কাষ্ঠল ও শক্ত শাখা-প্রশাখা বাহির হয়। আম, বট, শাল, সেগুন 

ইত্যাদি বৃক্ষের উদাহরণ। তাল, নারিকেল (১৫নং চিত্র-খ) ইত্যাদি অশাখ . 
কাগু-যুক্ত উদ্ভিদ শাখা-বিহীন বৃক্ষ । ইউক্যালিপ টাস (Eucalyptus), cwe- 
উড (Redwood) প্রভৃতি কয়েকটি বক্ষ ৯* মিটার পর্যন্ত উচু হয়। আবার, 
ডাগন-উদ্ভিদ (Dragon-plant) নামের বৃক্ষ সবচেয়ে মোট! হয়। ইহাদের 
কাণ্ডের পরিধি ১৪ মিটার পর্যন্ত হইতে পারে। i 


ক্ষণস্থায়ী, বর্ষজীবী, N এবং বন্ুবর্ষজীবী উদ্ভিদ 
( Ephemeral, Annual, Biennial and 
Perennial plants ) 
সব উদ্ভিদের জীবন-কাল (Duration of life) সমান নয়। কোন উদ্ভিদ 
কতদিন বাচে, সেই অনুসারে বীরুৎ-শ্রেণীর উদ্ভিদগুলিকে কয়েকটি ভাগে ভাগ 


করা হয়। যেমন 
(১) ক্ষণস্থায়ী [2 ; গ্রীক ephemeros — একদিন বীচ|)-- 


মরু-অঞ্চলের প্রচণ্ড উষ্ণতা এবং শীতপ্রধান অঞ্চলের তীব্র ঠাণ্ডায় এই-জাতীয় 


8o . জীব-বিজ্ঞান 
বীরুৎ জন্মায় । চরম জলবায়ুর জন্য ইহাদের জন্ম, বৃদ্ধি এবং পুষ্প, ফল ও বীজ 
ধারণ করার পর স্বাভাবিকভাবে মরিয়া যাইতে অথাৎ জীবন-চক্র (Life-cycle) 
সম্পূর্ণ করিতে মাত্র কয়েক সপ্তাহ সময় লাগে। জেরিকোর গোলাপ (Odon- 
tospermum), মরুলিলি (H esparocallis) ক্ষণস্থায়ী উদ্ভিদের উদাহরণ | 

(২) বর্ষজীবী (Annuals; ল্যাটিন 2৮৮৮৩ বত্সর)-_-এই-জাতীয় 
বারুৎ নির্দিষ্ট ঝতুতে কয়েক মাস (এক বছরের বেশি নয়) বাচিয়া থাকে। 
এই সময়ের মধ্যেই ইহাদের বৃদ্ধি সম্পুর্ণ হয় এবং পুষ্প, ফল ও বীজ উৎপন্ন 


করিয়া, নির্দিষ্ট ঝতুর শেষে মরিয়া যায় | ধান, গম, নরিষা ইত্যাদি অধিকাংশ 
বারুত বধজীবী। 


(৩) দ্বিবৰ্ষজীবী (Biennials 5 ল্যাটিন bis ছুই + nnu5 = বস) 
ইহারা সাধারণতঃ (ছুই বছর বাচিয়া থাকে। প্রথম বছরে ইহাদের অঙ্গজ 


বৃদ্ধি (Vegetative growth) সম্পূৰ্ণ হয় এবং যূলে অথবা অন্তান্ত অঙ্গে প্রচুর 


পরিমাণে খাদ্য সঞ্চিত হয়। দ্বিতীয় বছরে ইহাদের পুষ্প, ফল ও বীজ উৎপন্ন 
হয় এবং জীবন-চক্ত শেষ হয়। 


শ্রীমবপ্রধান অঞ্চলে ইহাদের সচরাচর দেখা যায় 
না। শীতপ্রধান অঞ্চলে মুলা, গাজর, বাট, কপি প্রভৃতি উদ্ভিদ দ্বিৰধজীবী। 
(8) বহুৰৰ্ষজীবী (Perennials ; ল্যাটিন per =i + annus = 
বৎনর)-_-যে 3T উদ্ভিদ দুই বছরের বেশি বাচিয়া! থাকে, তাহাদের বহুৰধজাবা 
উদ্ভিদ বলা হয়। প্রতি বছর একটি বিশেষ agro ইহাদের পুষ্প ও ফল উৎপন্ন 
ইয়। সমস্ত বৃক্ষ ও গুল্ম এবং আদা, ভালিয়া (Dahlia) ইত্যাদি কতকগুলি 
বারুৎ বহুবর্ষজীবী। বহুবধজীবী বাঁরুতের বায়ব অংশ পুষ্প, কল ও বাজ উৎপন্ন 
করিয়। afan গেলেও, মুদ্গত কাগুটি জীবিত থাকে। agga «scs Arata 
IPIS কাণ্ড হইতে বায়ব অংশ বাহির হয়। কলাগাছও বহুবর্ষজীবী বীরুতের 
উদাহরণ | বহুবর্ষজীবা উদ্ভিদ কয়েক বছর হইতে কয়েক হাজার বছর পর্যন্ত 
বাচিতে পারে। শাল, সেগুন ইত্যাদি বৃক্ষ দেড়শ” বছর পর্যন্ত এবং ইউ- 
ক্যালিপ টান তিনশ’ বছর পৰন্ত বাচে। আবার, ডাগন-উদ্ভিদ যে ছ'হাজার 
বছর পর্যন্ত বাচিয়া থাকে, তাহার প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে | 
স্বভোজী ও পরভোজী উদ্ভিদ c 
( Autophytes and Heterophytes ) 
অধিকাংশ Sfer নিজের ata নিজেই প্রস্তুত করিতে পারে। কিছু-সংখ্যক 
উদ্ভিদ, আবার, খাদ্যের জন্তু পর-নিৰ্ভরণীল পুষি-পন্ধতি (Modes of nutri- 
tion) অনুসারে, উদ্ভিদকে দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ করা qta | যেমন-- 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বদতি ও স্বভাব ৰ 


স্বভোজী afar ( Autophytes ) 

এই জাতীয় উদ্ভিদের দেহে ক্লোরোফিল (Chlorophyll) নামের সবুজ কণা 
থাকায়, ইহাদের বায়ব অংশ সবুজ হয়। ইহারা মাটি ও বায়ু হইতে অজৈব 
খাগ্যোপাদান সংগ্রহ করিয়া, ক্লোরোফিলের সাহায্যে জল-অঙ্গার(Carbohy- 
এrate)-জাতীয় খান্ত এবং উহা হইতে ক্রমে অন্তান্য প্রয়োজনীয় খান্ভও প্রস্তুত 
করে। কাজেই, খাগ্য-বিষয়ে ইহারা আত্মনির্ভর। সেইজন্য ইহাদের স্বভোজী 
উদ্ভিদ, অটোফাইট (Autophyte; গ্রীক autos = নিজ + phyton= 
উদ্ভিদ) বা অটোট্ৰোপিক উদ্ভিদ (Autotropic plant; ÀF autos = 
নিজ4+৮০2০%:- পুষ্ট) বলে | 


atai (Vanda) প্রভৃতি অধিকাংশ অকিড (Orchid) এবং কতকগুলি মস 
(Moss) ও ফার্ণ (Fern) বড় বড় বৃক্ষের উপর বাস করে। ইহারা কেবল আশ্রয়ের C 


জন্য আশ্রয়দাত| উদ্ভিদের 
উপর নিৰ্ভরণীল | সেই- 
জন্য ইহাদের পরাশ্রয়ী 
উদ্ভিদ বা এপিফাইট 
(Epiphyte; F 
epi- উপরে +phyton 
= উদ্ভিদ) বলে । ইহারা 
সবুজ এবং খাগ্য-বিষয়ে 
শ্ব-নির্ভর। অতএব, পরা- 
শরয়ী উত্ভিও স্বভোজী। 


পরাশ্রয়ী অকিডের মূল 
দুই ধরনের--(১) সরু ১৭নং চিত্র_পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ (2131) 1 


prai মূল (Clinging root) _-আশ্রয়দাতা৷ উদ্ভিদের ব্লকে আকৃড়াইয়| 
ধরে এবং সেখানে সঞ্চিত ময়লা হইতে খান্তোপাদান শোষণ করে; (২) মোটা 


. এবং বায়ুতে দোদুল্যমান পরাশ্রয়ী মূল (Epiphytic roots) বা বায়ব শোষক 


J (Aerial absorbing roots) বায়ু হইতে জলীয় বাষ্প সংগ্ৰহ FA | 


পরভোজী উদ্ভিদ ( Heterophytes ) 
অনেক উদ্ভিদের দেহে ক্লোরোফিল না থাকায়, ইহার! খান্ত প্রস্তুত করিতে 
পারে না। আবার, কিছু-সংখ্যক সবুজ উদ্ভিদ কার্বোহাইড্রেট-জাতীয় খান্ত প্রস্তুত 


৪২ জীব-বিজ্ঞান 


করিতে পারিলেও, বিপাকের বিশেষত্বের জহা, maig প্রয়োজনীয় খান্ত তৈয়ারি 
করিতে পারে না। এই উদ্ভিদগুলিকে «cos জন্য সম্পূৰ্ণৰূপে অথবা আংশিক- 
ভাবে অন্য উৎসের উপর নির্ভর করিতে হয়। সেইজন্য ইহাদের পরভোজী 
উদ্ভিদ, হেটারোফাইট (Heterophyte ; গ্রীক heteros = অন্য + phy- 
ton— উদ্ভিদ) বা হেটারোট্রোপিক উদ্ভিদ (Heterotropic plant 5 
গ্ৰীক heteros= অন্য +170০৫in=পৃষ্ট) বল! হয়। খাছ্ের উত্স অন্নুঘায়ী, 
পরভোজী উদ্ভিদকে কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন-ঁ 


স্সল্পমজনীন্শী ( Parasites ) 


এই শ্রেণীর উদ্ভিদ অন্য কোনও জীবিত উদ্ভিদ অথবা প্রাণীর দেহে আশ্রয় 
নিয় এবং আশ্রয়দাঁতার দেহ হইতে আশ্রয়দাতাঁর ব্যবহারের জন্য প্রস্তুত ata 
শোষণ করে। আশ্রয়দাতা উদ্ভিদ অথবা প্রাণীকে পোষক (Host) বলে। 
পোষকের দেহে আশ্রয়-গ্রহণকারী এবং পোষকের দেহ হইতে খান্য-শোষণকারী c 
- উদ্ভিদকে পরজীবী বা প্যারাসাইট (Parasite)e বলা! হয়। পরজীবী 
পোষকের নিকট হইতে খাদ্য ও আশ্রয় পাইয়| উপক্লত হয়। কিন্তু পোষক 
কোনওভাবে পরজীবীর নিকট হইতে ha 
উপকার পায় না। উপরন্ত, ক্রমাগত 
খাদ্য শোষণের ফলে, পোষক ক্ষতিগ্রস্ত 
হয় এবং অনেক সময় পোষক মরিয়াও 
যায়। পোষক এবং পরজীবীর এইরকম 
সম্পর্ককে গপরজীবিতা বা প্যারা- 
লিটিজম (Parasitism)* «ca | 
পরজীবী সপুষ্পক Sfere পৃষ্ঠা)-এর 
কাণ্ড অথবা মূল হইতে একরকম বিশেষ 
ধরনের মূল R হয়। এই মূলকে চোষক 
মূল (Sucking roots) বা হুস্টোরিয়াঁ 
(Haustoria ; ল্যাটিন haurire =পান, 
করা) বলে। চোষক মূল পোষকের কাণ্ড, 


১৮নং চিত্ৰ--পূৰ্ণ পরজীবী উদ্ভিদ__ 
কাণ্ডে (afasi) | 
শাখা-প্রশাখা অথব| মূলের মধ্যে প্রবেশ করিয়া, সেখান হইতে ata শোষণ 


* পরজীবী ও পরজীবিত৷| সম্বন্ধে বিস্তারিত বিবরণের জন্য, জীব-বিজ্ঞান--তৃতীয় খণ্ড SES 
t বহুবচন; হষ্টোরিয়াম (Haustorium) — একবচন | 


NN 


উত্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব ৪৩. 


করে। পরজীবী ছত্ৰাক(৫৭ পৃষ্ঠা)-এর কতকগুলি অণুস্থত্র বা হাইফি*(8yphae) 


একইভাবে পোষকের দেহে প্রবেশ করে। 
অধিকাংশ পরজীবী উদ্ভিদের দেহে ক্লোরোফিল থাকে না বলিয়া, ইহারা 


সবুজ নয়। কাজেই, ইহার! পোঁষকের দেহ হইতে প্রয়োজনীয় সব que শোষণ 
করিতে বাধ্য হয়| ইহাদের পুর্ণ পরজীবী (Total parasites) বলে | 
স্বৰ্ণলতা (Cuscuta), বেনে-বৌ (Orobanche), ব্যালানৌফোরা (Balano- 
phora) ইত্যাদি সপুষ্পক উদ্ভিদ পূৰ্ণ পরজীবীর উদ্বাহরণ।, স্বৰ্ণলতা (১৮নং চিত্র) 
সোনালী-হলুদ্ রঙের সরু লতা-বিশেষ | ইহার! নানা উদ্ভিদের কাণ্ড ও শাখা- 
প্রশাখার উপর পরজীবী । বেনে-বৌ, বেগুন, তামাক, সরিষা প্রভৃতি উদ্ভিদের 


১৯নং চিতর_ পর্ণ পরজীবী উদ্ভিদ_ মুলে £ ক. বেনে-বৌ, খ. ব্যালানোফোরা। 
মূলে পরজীবী 1 পাকৃসিনিয়া (Puccinia, ৩১নং চিত্ৰ-৬) উদ্টিলাগো (Usti- 
এবং আরও অনেক ছত্রাক পূৰ্ণ পরজীবী । এই ছুই ধরনের ছত্রাক গম, 


lago) 
ইত্যাদি উদ্ভিদের বায়ব অংশের পরঞ্জীবী। একরকম ছত্রাকের 


যব, vil 


আক্রমণে মানুষের ছলি রোগ হয়। 
কিছুসংখ্যক পরজীবী Ufer সবুজ হয়। ইহারা কার্বোহাইড্রেট-জাতীয় 
খাদ্য প্রস্তুত করিতে পারিলেও, অন্যান্য প্রয়োজনীয়. খাছের জন্য ইহাদের, 


পোষকের উপর নির্ভর করিতে হয়। খুতের 97 আংশিক পর-নির্ভর বলিয়া, 


)— একবচন। 


* বহুবচন; হাহঁফ| (Hypha 


রি জীব-বিজ্ঞান 


ইহারা আংশিক পরজীবী (Semiparasite, partial parasite) নামে 
পরিচিত। বান্দা (Viscum) আম গাছের শাখায় আংশিক পরজীবীরূপে বাস 


করে | চন্দন (Santalum album) গাছও 
আংশিক পরজীবী। ইহারা কাছাকাছি 


অবস্থিত অন্য উদ্ভিদের qs হইতে খাদ্য (€ 


শোষণ করে। 
asss ( Saprophytes ) 

যে সমস্ত পরভোজী উদ্ভিদ পচনশীল 
জৈব (উদ্ভিজ্জ ও প্রাণিজ) পদাৰ্থপূৰ্ণ মাটি, 
গোময় ও অন্যান্য প্রাণীর বিষ্ঠা, ভিজা 
কাঠ, ভিজা চামড়া ইত্যাদির উপর জন্মায় 
এবং সেখান হুইতে খান্ত সংগ্ৰহ করে, 
তাহাদের স্বৃজীবী বা স্তাপ্রোফাইট 
(Saprophyte ; গ্রীক Sapros — পচা 
"Fphyton — Vf&r) বলে। পূর্ণ পরজীবী 


উদ্ভিদের মতো, পূৰ্ণ সৃতজীবী(7০% saprohyte 


২*নং চিত্র_আংশিক পরজীবী 
উদ্ভিদ (বান্দা)। 


)-ও সবুজ হয় না। 


ILE AA: A 
"m 
২১নং চিত্ৰ-পূৰ্ণ মৃতজীবী উদ্ভিদ 
(অনোন্ট্রোপা)। 


ইহারা আদৌ «ts প্রস্তুত করিতে পারে না 
CONS প্রয়োজনীয় খাদ্যই পচনশীল জৈব 
পদাৰ্থ হইতে শোষণ করে। ব্যাঙের ছাতা 
(Psalliota, esa চিত্ৰ-ঘ), মিউকোর 
(Mucor, esas চিত্ৰ-ক), পেনিসিলিয়াম 
(Penicillium, ৩১নং চিত্র-গ) ইত্যাদি 
অধিকাংশ (পরজীবী ছত্রাক ছাড়া) ছত্ৰাকই 
পুর্ণ মৃতজীবী। মনোট্রোপা (Monotropa) 
নামক সপুষ্পক উদ্ভিদ-ও পূর্ণ মৃতজীবী | 
কয়েকটি মৃতজীবী উদ্ভিদ সবুজ এবং ইহারা 
আংশিকভাবে খান্ত প্রস্থত-ও করিতে পারে। 
তবে ইহারা ইহাদের মূলে বসবাসকারী 
ছত্রাকের সাহায্যে পরোক্ষভাবে গলিত জৈব 


পদাৰ্থও শোষণ করে। ইহাদের আংশিক মৃতজীবী (Partial sapro- 


phyte) বল! যায়। 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্ৰ্য ঃ বসতি ও স্বভাব ৪৫- 


জঅসনোক্তজ্রীব্ৰী ( Symbionts ) 
দুইটি জীব পারস্পরিক সহযোগিতা এবং সাহচর্যে বাস করিলে, 3 জীব 
দুইটিকে অনোন্যজীবী, মিখোজীবী বা সিম্বারল্ট্ল (Symbionts ; 
গ্রীক syn=7F +bios — জীবন), UK um 
এবং জীব দুইটির এইরকম সন্বদ্ধকে ৰ 
অনোষ্যজীবিত্ব, মিথোজীবিত্ব 
বা সিম্বা’য়োসিস (Symbio-- 
sis) বল| হয়। লাইকেন 
(Lichens) উত্ভিদ-রাজো অনোন্য- 
জীবীর en উদাহরণ। গাছের 
গুড়িতে, পুরানো দেওয়ালে ইহাদের 


আট্কাইয়! থাকিতে দেখা যায়|, 
শেওলা (৫৬ পৃষ্ঠা) এবং ছত্রাক মিলিয়া লাইকেনের দেহ গঠিত। etem সবুজ 


বলিয়া খাদ্য প্রস্তুত করে এবং প্রস্তুত খান্তের কিছু অংশ ছত্রাককে সরবরাহ 
করে। বিনিময়ে ছন্মাক শেওলাকে রক্ষা করে এবং জল ও অজৈব লবণ শোষণ 
করিয়! শেওলাকে সরবরাহ করে px 


স্পভিভ্ভুহ্ভ ( Insectivorous ) 

এই-জাতীয় উদ্ভিগুলিকে বিশেষ ধরনের পরভোজী উদ্ভিদ বলা যায়। 
ইহার! সবুজ এবং সালোকসংশ্লেষ করিতে পারে; কিন্তু বিপাকের বিশেষত্ব 
থাকায়, প্রোটান-জাতীয় খাদ্য dies করিতে পারে না। প্রোটান-জাতীয় 
akaa জন্ ইহাদের প্রাণি-দেহের উপর নির্ভর করিতে হয়। ছোট ছোট 
কীট-পতদ্দের দেহ হইতে ইহারা সরাসরি প্রোটান-জাতীয় খাছ্য গ্রহণ 
এইজন্য ইহাদের দেহে বিশেষ ব্যবস্থা দেখা যায়। নিচে 
উহাদের কীট-পত্ঙ্গ ধরার কৌশল বর্ণনা 


AIR 


২২নং চিত্ৰ_অনোন্তজীবী উদ্ভিদ (লাইকেন)। 


করিয়া থাকে। 
কতকগুলি পতঙ্গতুক্‌ উদ্ভিদ এবং 


কর| হইল। 
(১) ঘটপত্রী (Pitcher plant) বা নেপেল্‌থিস (Nepenthes)— 


ইহারা বীরুং-শ্রেণীর fT | ইহাদের পত্রের ফলক ক্লপাস্তত্লিত হইয়| কলসী 
মতো অন Saga | এক্ষেত পৰেই দে ও ৭ মতো চওড়া, 
শেষ অংশ pe] সরু অংশের CUT কলসীটি খাড়াভাবে আট্কানো থাকে। 


auis জন্য, জীৰ-বিজ্ঞান--তৃতীয় qe SEI 


* অনোন্তজীবিত্ব সম্বন্ধে আরও বিবি 


উড জীব-বিজ্ঞান 
কলসীর মুখে একটি ঢাক্‌ন| থাকে | পত্রের শীর্ষ রূপান্তরিত হইয়া ঢাকৃনা eff 
করে। কলসীগুলি সাধারণতঃ দশ হইতে কুড়ি সেন্টিমিটার লম্ব।। 

ঢাঁকুনার নিচে, FANA মুখে একরকম শর্করা-জাতীয় আঠালো পদার্থ ক্ষরিত 
হয়। কলসীর মুখে কাঁট-পতঙ্গ বিলে, পিছ_লাইয়া কলসীর মধ্যে চলিয়া 
বার্ন এবং তংক্ষণাৎ ঢাক্‌নাও বন্ধ zalia কলসীর ভিতরের প্রাচীর 


২:নং চিত্ৰ_পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ (ঘটপত্ৰী) : ক. কয়েকটি কলসী, খ. একটি কলসী (বিবর্ধিত 
CE দৃ্য--অংশ-বিশেষ কতিত)। 


হইতে প্রোটান-পরিপাককারী উৎসেচক (Enzyme) বাহির হয় এবং কীট- 
পতঙ্গের দেহের প্রোটান পরিপাক Fal কলসীর ভিতরের প্রাচীর তখন 


কতকগুলি শোষণ-এন্থির সাহায্যে রস শোষণ করিয়া নেয়। মেঘালয়ের পার্বত্য 
অঞ্চলে ঘটপত্রী উদ্ভিদ দেখা যায় । : 


(২) অূর্যশিশির (Sundew) ব| Perai (Drosera)—getate ÑP- . 
শ্রেণীর reme উদ্ভিদ | ইহাদের ফলকের উপরে এবং প্রান্তে 177 


fae থা CEITA (Tentacle; ল্যাটিন tentaculum= an 
অঙ্গ) থাকে। কধিকার অগ্রভাগ ফোট! ফোটা প্রোটান-পরিপাককারী উৎসেচক 


উত্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব ৪৭ 


জম] হয় । ফলে, শিশির-কণার মতো এই সমস্ত রল-বিন্দুর উপর za 

পড়িলে জলজল করিতে থাকে I এইজন্য 

ইহাদের স্থৰ্বশিশির বলা হয়। E 
ছোট ছোট কীট-পতঙ্গ ফলকের উপর V 

বিলে, কধিকাগুলি গুটাইয়| পতদ্দকে 

* ফল্পকের কেন্দ্রে চাপিয়| ধরে এবং নিঃহুত 

উৎসেচকের সাহায্যে উহার catia- us 

pP E শোষণ) RS 

করিয়া নেয়। 2 
(৩) qift (Bladderwort) ব| 

$3 gafa (Utricularia)-- ২৪নং চিত্র -পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ (দুৰ্ধশিণির)। 


চিত্র-পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ (ঝাকি) £ ক. সমগ্ৰ উদ্ভিদ, খ. মূল-অংশে 
গ. একটি থলি (বিবৰ্ধিত দৃশ্য), 3. থালর pon । Sd 


ইহার| was পতঙতুক্‌ উদ্ভিদ ইহাদের পত্রের ফলক খুব বেশি খণ্ডিত 
হওয়ায়, স্বতার মতো দেখিতে হয়। কতকগুলি খণ্ড ছোট থলিতে রূপান্তরিত 


২৫নং 


ঘা জীব-বিজ্ঞান ' 
হইয়া থাকে। afaa ব্যাস সাধারণতঃ তিন হইতে চার মিলিমিটার। afra 
মুখে কপাটিক1(৬৪1৮০)-র মতো ফাদি-ছুয়ার (Trap-door) থাকে | ছোট 
ছোট জলজ কাট-পত্ ফাদি-ছুয়ার ঠেলিয়া থলির ভিতরে প্রবেশ করিলে, 
ফাদদি-ছুয়ার আপনা-আপনি বন্ধ হইয়া যায়; ‘ফলে, পতঙ্গ আর বাহির হইতে 
পারে না। ইহার পর থলির মধ্যে প্রোটান-পরিপাককারী উৎসেচক কীট- 
Asaa দেহের প্রোটান পরিপাক করিয়! ফেলে। 

উপরে বণিত terga উদ্ভিদ ছাড়া, ভেনাস 
trap) 3) ভা’য়োনিয়| (Dionoea) এবং 
Gel (Aldrovanda) ইত্যা 


ফ্লাই-ট্ৰাপ (Venus! Fly- 
মালাক্কা বাবি বা জ্যাল্‌ড়ে|- 
দি আরও কতকগুলি Auret উদ্ভিদ দেখা 


* 
২৬নং চিত্র--পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ 
(মালাক্ধা বাপবি) £ ক উদ্ভিদের 
অংশ-বিশেষ, খ. একটি পত্র 
(বিবর্ধিত v9) | 


aai কলিকাতার নিকটে অবস্থিত লবণ হদের জলে প্রচুর পরিমাণে মালাক্কা 
বাবি পাওয়া যায়। ইহাদের পতঙ্গ ধরার কৌশল মোটামুটি স্থৰ্ষশিশিরের 
মতে|। ইহাদের ফলকের মধ্যশিরার দুই পাশে কবিক! থাকে। কীট-পৃতঙ্গ 
ফলকের উপর বসিলে, ফলকটি মধ্যশিরা-বরাবর কন্দার মতো বন্ধ হইয়া যায়। 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব ৪৯ 
তখন কষিক| হইতে উৎসেচক নিঃস্থত হইয়া কীট-পতঙ্গের দেহের প্রোটীন 
পরিপাক করে। 

পুষ্টি-পদ্ধতি অনুসারে, উদ্ভিদের শ্রেণী-বিভাগের ছকৃটি নিচে ores] হইল। 


উদ্ভিদ ( চি ) 
|| [ 
স্বভোজী পরভোজী 
(Autophytes) (Heterophytes) 
= x য় 
SU পরাশ্রয়ী 
(Ordinary) (Epiphytes) 
আম atai 
[ [ | [ 
পরজীবী মৃতজীবী অনোন্তজীবী পতঙ্গভুক্‌ 
(Parasites) (Saprophytes) (Symbionts) (Insectivorous) 
যি 4f ৷ | লাইকেন ঘটপত্ৰী 
m l 
পূর্ণ পরজীবী আংশিক পরজীবী ATA আংশিক da 
(Total parasite) (Partial parasite) (Total saprophyte) (Partial saprophy te). 
স্বৰ্ণলতা চন্দন মনোট্রোপা পাইন 
সপুষ্পক ও অপুষ্পক উদ্ভিদ 


( Flowering and Non-flowering plants ) 


আগের অগুচ্ছেদগুলিতে নান! ধরনের উদ্ভিদের অনেক উদাহরণ দেওয়া 
হইয়াছে। তিন লক্ষ চল্লিশ হাজারেরও বেশি বিভিন্ন ধরনের উদ্ভিদের কথা 
জানা যায়। আম, জবা, ধান, কচু ইত্যাদি সচরাচর দেখা অধিকাংশ উদ্ভিদেরই 
ফুল অর্থাৎ পুষ্প (Flower)3| যে সমস্ত উদ্ভিদ পরিণত হইলে- পুষ্প ধারণ 
করে, তাহাদের সপুষ্পক উদ্ভিদ (Flowering plants) বল| হয়। শেওলা, 
ব্যাঙের ছাতা, মস (Moss), ফার্ণ (Fern), শুষনি শাক (Marsilea)—£s51316 
উদ্ভিদ, কিন্ত পুষ্প ধারণ করে না। এইজন্য ইহাদের ভাপুম্পক উদ্ভিদ (Non- 
flowering plants) বলে | 
প্রধানতঃ বহিরাক্ৃতি (External features), আভ্যস্তরীণ গঠন (Internal 
structures) এবং জনন(Reproduction)-এর ভিত্তিতে, নান| উদ্ভিদ-বিজ্ঞা নী 
সমস্ত উদ্ভিদ অর্থাৎ উদ্ভিদ-সর্গ (91576 Kingdom)cs নানাভাবে ভাগ 


১ম-৪ 


ĉe ` ৷ জীব-বিজ্ঞান 


করিয়াছেন। ইহাদের মধ্যে আইখ,লার(ট্ঃ০]০৮, 1886)-এর শ্ৰেণীবিভাগ 
অনুসারে, উদ্ভিদ-সর্গকে অপুষ্পক উদ্ভিদ, ক্ৰিপ্‌টোগ্যামিয়। (Crypto- 
gamia ; ঞ্জীক kryptos = প্ৰচ্ছন্ন 4- gamos = বিবাহ) বা ক্রিপটেগ্যাম্স 
(Cryptogams) এবং সপুপ্পক উদ্ভিদ, ফ্যানেরোগ্যামিয়! (Phanero- 
gamia ; গ্রীক phaneros = ব্যক্ত +" gamos = বিবাহ) বা ফ্যানেরোগ্যাম্স 
(Phanerogams)—«42 দুই প্রধান ভাগে ভাগ করা হইয়াছে। নিচে ইহাদের 
সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা করা হইল | 
সপুষ্পক উদ্ভিদৰ (Flowering plants ) 
সপুপ্পক উদ্ভিদের! সবচেয়ে উন্নত-ধরনের উদ্ভিদ | পুষ্প ধারণ করা ছাড়া, 
ইহাদের আরও অনেক বৈশিষ্ট্য আছে। সপুষ্পক উদ্ভিদের দেহে মূল, কাণ্ড, পত্র 
এবং স্পষ্ট নালিক| বাণ্ডিল (Vascular bundles)» থাকে | পরিণত সপুষ্পক 
উদ্ভিদ পুষ্প ধারণ করে এবং পুষ্প হইতে বীজ zÈ হয়, বীজ হইতে নৃতন উদ্ভিদ 
জন্মায়। অনেকে ইহাদের সবীজ উদ্ভিদ, স্পীর্মাটোফা ইটা! (Spermato- 
phyta; গ্রীক sperma — 38 phyton — উদ্ভিদ) বা স্পাৰ্মাটোফাইট্‌স 
(Spermatophytes) বলেন | 
এখানে কয়েকটি বিশিষ্ট ধরনের সপুপ্পক উদ্ভিদের বিষয় উল্লেখ কর! যাইতে 
পারে। সপুপ্পক উদ্ভিদ হইলেও, স্বৰ্ণনতার মূল ও পত্র থাকে ন৷ ৷ কাজেই, 
ইহাকে মূলহীন এবং পত্রহীন সপুষ্পক উদ্ভিদ বলা যায়। সপুষ্পক উত্ভিদেরা 
সবুজ হয়। কিন্তু স্বৰ্ণনত| এবং মনোট্ৰোপ| ইত্যাদি কয়েকটি পরভোজী সপুষ্পক 
উদ্ভিদ সবুজ নয়। র্যাফলেশিয়া (Raflesia) নামক পরজীবী সপুষ্পক উদ্ভিদ 
খুবই অদ্ভূত ধরনের | ইহার দেহ শাখান্বিত স্থত্ৰবৎ (Branched filament- 
ous) এবং মূল, কাণ্ড ও পত্রে ভাগ করা যায় না। ইহার পুষ্প খুব বড় (ব্যাস 
৭৫ সের্টিমিটারের বেশি, ওজন ১১ কিলো গ্রামের বেশি) হয়। 
অধিকাংশ সপুষ্পক উদ্ভিদের ফল (Fruit) হয়। অনেক সপুষ্পক উদ্ভিদের 
আবার ফল হয় না। সেই Was, সপুষ্পক উদ্ভিদকে (১) গুপ্তবীজী এবং (২) 
ব্যক্তৰীজী--এই দুই ভাগে ভাগ করা যায়। ; 
«s«ziter! ( Angiospermia ) 


ইহার] উন্নততম সপুপপক উদ্ভিদ। এক লক্ষ' নিরানব্বই হাজারেরও বেশি 
বিভিন্ন ধরনের গুপ্তবীজ্জী উদ্ভিদের কথা জানা আছে। ইহাদের পুষ্পে পুংস্তবক 
o নালিকা বাঙিলের বিবরণের জন্ত, পঞ্চম পরিচ্ছেদ ESI । 
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(Androecium) এবং স্ত্ৰীস্তবক (Gynaecium)—42 দুইটি অপরিহার্য স্তবক 
Essential whorls) ছাড়া, taas (Corolla) এবং বৃতি (Calyx) নামের 
দুইটি অতিরিক্ত স্তবক (Accessory whorls) থাকে; গর্ভপত্র(Carpel)-এ 
ডিদ্বাশয় (Ovary), TSTS (Style) এবং গৰ্ভমুণ্ড (Stigma) থাকে; ডিম্বাশয়ের 
মধ্যে ডিম্বক (Ovule) থাকে ; পরাগরেণু (Pollen grains) গৰ্ভমুণ্ডের উপর 
"ce | নিষেকের ফলে, ডিম্বাশয় ফলে এবং ডিম্বক বীজে পরিণত হয়। কাজেই, 
এই সব উদ্ভিদের বীজ ফলের মধ্যে সুরক্ষিত থাকে । সেইজন্য ইহাদের গুপ্ত- 
sit জ্যান্জিওস্পামিয়া (Angiospermia ; গ্ৰীক angeion— আধার 
. -Esperma— বীজ) 31 আযানৃজিওস্পার্ম্স (Angiosperms) বলা ex | 
বীজের মধ্যে বীজপত্র (0০065161059) থাকে। বীজপত্রের সংখ্যা অনুযায়ী, 
গুপ্তবীজী উদ্ভিদকে আবার ছুই ভাগে ভাগ কর! হয়। যেমন__ 

(ক) একবীজপত্রী (Monocotyledons)—42 ধরনের গুপ্তবীজী 
'উদ্ভিদের বীজে একটি বীজপত্র থাকায়, ইহাদের একবীজপাত্রী (Monocoty- 
ledons; গ্রীক monos এক 4-7:০)157০%- পেয়ালা) বলা হয়। aF- 
বীজপত্ৰী উদ্ভিদে প্রধান Xa(Tap £০০০-এর পরিবর্তে গুচ্ছমূল (Fibrous 
oot) থাকে। ইহাদের শিরাবিগ্ঠাস (Venation) সমাস্তরাল (Parallel) 
ধরনের; পুষ্পের বিভিন্ন স্তবকে সাধারণতঃ তিনটি করিয়া অংশ থাকে; নালিকা 
বাণ্ডিল বন্ধ (Closed) এবং বিক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে । বিভিন্ন ধরনের একবীজ- 
পত্রী উদ্ভিদের সংখ্যা প্রায় চল্লিশ হাজার । 


উদাহরণ (Examples)— 

অকিভ (Orchids), আদা, সৰ্বজয়! (Canna), কল| (Musa), রজনীগন্ধা 
(Polyanthes), পিয়াজ (Allium), শতমুলী, কুমারিকা (Smilax), তাল 
(Borassus), নারিকেল (১৫নং চিত্ৰ-খ), স্থপারি (Areca), খেজুর (Phoenix), 
কচু (Colocasia), ওল (Amorphophallus), ধান (Oryza, ১৬নং চিত্র-ক), 
গম (Triticum), তুট| (Zea), আখ (Saccharum), বীশ (১৫নং চিত্র-গ), 
দূৰ্বাঘাস ইত্যাদি নানা ধরনের একবীজপত্রী উত্ভিদ। 

(খ) দ্বিৰীজপত্ৰী (Dicotyledons)—eturs বীজে দুইটি করিয়া! বীজ- 
পত্ৰ থাকে বলিয়া, ইহারা দ্বিৰীজপত্ৰী (Dicotyledons ; গ্রীক di— «gt 
botyledon পেয়াল|) নামে, পরিচিত। দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের প্রধান মূল 
wies | ইহাদের শিরাবিন্তাস জালকাকার (Reticulate) ১ Ataa বিভিন্ন rac 
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দুইটি, পাঁচটি অথবা ইহাদের গুণিতক সংখ্যায় অংশ থাকে; নালিক| বাণ্ডিল' 
মুক্ত (Open) এবং বৃত্তের পরিধি-বরাবর সাজানো থাকে। এক লক্ষ উনযাট, 
হাজারেরও বেশি বিভিন্ন ধরনের দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের বিষয়ে জানা যায়। 


উদাহৰণ (চাল 

চাপ। (Michelia), আতা (Anona), শালুক (৪নং চিত্র-খ), সরিষা (Bras- 
sica), মূল! (Raphanus), জবা! (Hibiscus), কার্পাস (Gossypium), Co ডস' 
(Abelmoschus), লেবু (Citrus), আম (১৬নং চিত্র-গ), মটর, অপরাজিতা 
(Clitoria), তেতুল (Tamarindus), গোলাপ; কুমড়া, স্থৰ্ষমুখী (Helianthus), 
বেগুন (Solanum), তুলসী (Ocimum), বেড়ি (Ricinus) ইত্যাদি বিভিন্ন 
ধরনের দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের উদাহরণ 

একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের পার্থক্য ( Differences. 
between monocotyledonous and dicotyledonous plants ) 

নিচের তালিকায় একবীজপত্রী এবং দ্িবীজপত্ৰী উদ্ভিদের সাধারণ পার্থক্য- 
গুলি দেওয়া হইল। ৷ s 


একবীজপত্ৰী উদ্ভিদ দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদ 


(১) বীজে একটি বীজপত্ৰ থাকে । (১) বীজে দুইটি বীজপত্ৰ থাকে | 


(২) হহাৰের গুচ্ছমূল হয় } (২) হহাদের প্রধান মূল হয়। 

(৩) পত্রের ফলকে সমান্তরাল শিরাবিন্যান (৩) পত্রের ফলকে ভালকাকার শিরাবিষ্ঠাস 
দেখা যার । দেখা যায় । 

ব্যতিক্ৰম ঃ কুদারিকা। | ব্যতিক্রম £ সথলতানটাপা। 

(৪) পুপ্পের বিভিন্ন স্তবকে তিনটি করিয়া | (৪) পুপ্পের বিভিন্ন স্তবকে দুইটি অথবা পাঁচটি 
অংশ থাকে । | করিয়া অংশ থাকে | 

(৫) কাণ্ডের নালিক| বাণ্ডিল বন্ধ, ডিম্বাকার, | (০) কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিল মুক্ত, কিলকা- 

_ বিক্ষিপ্ত এবং অসংখ্য । কার (Wedge-shaped), বৃত্তের পরিধি-বরাবর 


fara, এবং সংখ্যায় খুব বেশি হয় ন|। 

(৬) মূলের নালিকা বাণ্ডিলের সংখ্যা পাচের (৬) মূলের নালিকা বাণ্ডিলের সংখ্য| ছুই 
বেশি। হইতে পাঁচ। 

ব্যতিক্ৰম £ পিয়াজের মূলে পাঁচটি হইতে 
আটটি নালিকা বাণ্ডিল থাকে | | 

(3) গৌণ বৃদ্ধি (Secondary growth) হয় (৭) গৌণ বৃদ্ধি হয়। 


না। 


pA 
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peret ( Gymnospermia ) 

ইহারা অনুন্নত সপুষ্পক উভিদ্দ। ইহাদের পুষ্প জটিলতা-বজিত--কেবল 
গর্ভপত্র এবং পুংকেশর নিয়া| গঠিত; পুষ্পে অতিরিক্ত স্তবক থাকে না। 
ইহাদের ডিম্বক গর্ভপত্রের কক্ষে উৎপন্ন হয় এবং পরাগরেণু সরাসরি ডিম্বকের 
উপরে পড়ে। ডিম্বাশয় না থাকায়, স্থষ্ট বীজ কোনও আবরণ দিয়া বেষ্টিত 
থাকে না। সেইজন্য ইহাদের ব্যক্তবীজী, জিম্নোস্পীশিয়া। (Gymnos- 
permia; গ্ৰীক gymnos—mI- sperma —3]8) বা জিম্‌নোস্পার্ম্স 
(Gymnosperms) বলা হয়। ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের ফল হয় ন| | সাতশ’ 
“বিভিন্ন ধরনের ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের কথা জানা যায়। 


উদাহরণ (Examples)— 
সাইকাস (Cycas), পাইন (Pinus) দেওদার, বিলাতী বাউ, নিটাম 
(Gnetum) ইত্যাদি ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের উদাহরণ | 


অপুষ্পক উদ্ভিদ ( Non-flowering plants ) ` 

ইহাদের পুষ্প এবং বীজ হয় না। ইহাদের গঠন এবং জনন-পদ্ধতি অপেক্ষা- 
কৃত জটিলতা-বজিত। প্রধানত: গঠনের ভিত্তিতে অপুষ্পক উদ্ভিদকে (১) 
খ্যালোফাইটা (Thallophyta), (২) ত্রা'ওফাইটা (Bryophyta) এবং (v) 
টেরিভোফাইটা (Pteridophyta)—«2 তিন প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়। 
.€উল্ভ্রিত্ডোক্কাউউউ। ( Pteridophyta ) 

টেরিডোফাইট(Pteridophyta ; গ্ৰীক pteris=ফাণ+-phyton = 
উ্ভিদ)-কে ফার্ণ-জাতীয় উভ্ভিদ-ও বলা যায়। ইহারা সবচেয়ে উন্নত 
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অপুষ্পক উদ্ভিদ । ইহাদের দেহ, সপুষ্পক উদ্ভিদের মতো, মূল, কাণ্ড এবং পত্রে 
বিভক্ত এবং নালিক| বাণ্ডিল-যুক্ত। ইহাদের জনন-অজ বহুকোষী, জীবন-চত্রে 
রেণুধর উদ্ভিদ (Sporophyte)««* fazaa উদ্ভিদ (Gametophyte)—4£ 
দুইটি দশা নিয়মিতভাবে আবতিত হয় ; অর্থাৎ, স্পষ্ট amen (Alternation 
of generations) দেখা যায়। জীবন-চক্রের দশা দুইটি স্বাধীন; রেণুধর 
উদ্ভিদই পরিণত উদ্ভিদ । প্রায় দশ হাজার বিভিন্ন ধরনের ফার্ণ-জাতীয় উদ্ভিদের 
অধিকাংশই ভিজা এবং ছায়াচ্ছন্ন মাটিতে বাস করে, কিছু-সংখ্যক জলে বাস 
করে, কয়েকটি আবার পরাশ্রয়ী ৷ i 
. উদাহরণ (Examples)— 


লাইকোপোডিয়াম (Lycopodium), সেলাজিনেল! (Selaginella), ইকু]ই-- 
জিটাম (Equisetum), নানা রকম *If (Ferns), যেমন--ড্ৰা’য়পটেরিস 


টি 


৷ বুবু 


== 


১৯) 


২৮নং চিত্র-কয়েক ধরনের টেরিডোফাইটা £ ক. লাইকোপোডিয়াম, 
7. ইক্যাইজিটাম, v. ড্রা'রপ-টেরিম। 


(Dryopteris) প্রভৃতি, safi শাক (Marsilea) ইত্যাদি কয়েকটি পরিচিত 
টেরিডোফাইটের উদাহরণ। 


ল্রা’ IS] ( Bryophyta ) 


ত্ৰা’ওফাইট (Bryophyta; এীক bryon —UPDLEphyton = উদ্ভিদ )-কে- 
মস-জাভীয় উদ্ভিদ -ও বলা যায়। ইহারা টেরিভোফাইটার তুলনায় 


থ. দেলাজিনেলা, 


উদ্ভিদ-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব * ৫৫ 


অনুন্নত। ইহাদের দেহ কাণ্ড এবং পত্রে বিভক্ত। তবে ইহাদের মূল থাকে 
না; তাহার পরিবর্তে যূলের মতো দেখিতে রাইজয়েড (Rhizoid; গ্রীক 
r }; £ 2 ৫৯ মূল + 9005 = 
আকার) নামের অঙ্গ থাকে। 
রাইজয়েড মূলের কাজ করে। C 
অনেকের দেহ, অবশ্য, 
কাণ্ড ও পত্রে বিভক্ত নয়। 
টেরিভোফাইটার মতো! 
ইহাদেরও জনন-অন্গ বহু- 
কোষী এবং জীবন-চক্রে 
স্পষ্ট জনুঃক্রম দেখা যায়। 
তবে fara উদ্ভিদ ই 
পরিণত উদ্ভিদ এবং রেণুধর 
উদ্ভিদ ইহার উপরে জন্মায় I 
প্রায় বাইশ হাজার সাতশ? 
বিভিন্ন ধরনের ব্ৰা’ওফাইটার 
কথা জানা যায়। ইহারা 
সাধারণতঃ ভিজা জায়গায় 


জন্মায়। ২৯নং চিত্র_কয়েক ধরনের ব্রা”ওফাইটা £ ক 
ং ১ ক. মার্কেন্শিয়া, 
থ. আযাস্থোসেরম, গ. পলিট্রিকাম (মস) | by 


উদ্বাহরণ ( Examples )— 

রিকৃসিয়া (Riccia), মারুকেন্শিয়! (Marchantia), আযান্থোসেরস (Antho- 
ceros)—42 তিন ধরনের ব্ৰা’ওফাইটার দেহ কাণ্ড এবং পত্রে বিভক্ত নয়। 
নান! ধরনের মস (Mosses), যেমন-_পলিট্রিকাম (Polytrichium) ইত্যাদি 
কাণ্ড ও পত্র-যুক্ত ব্রা’ওফাইটার উদাহরণ | 


CASES! ( Thallophyta ) 

থ্যালোফাইট(Thallonbyta; ĝe thallus=কচি বিটগ)-কে 
জমাজদেহী উদ্ভিদ-ও বলা যায়। ইহারা আদিমতম উদ্ভিদ | থ্যালোফাইটার 
দেহে মূল, কাও অথবা পত্র কিছুই নাই। ইহার দেহ একটিমাত্র অথবা এক- 
গুচ্ছ পার্থক্য-বিহীন কোষ নিয়া গঠিত। থ্যালোফাইটার দেহকে খ্যালাস 
(Thallus) বলা হয়। ইহাদের ‘জনন-অঙ্গ’ এককোষী । দেহে ক্লোরোফিলের 


Co : জীব-বিজ্ঞান 


উপস্থিতি অথবা অনুপস্থিতি অনুনারে, ইহাদের সচরাচর দুই ভাগে ভাগ করা 
হয়। যেমন 

(১) শেওল| (415০)__এই-জাতীয় থ্যালোফাইটার কোষে ক্লোরোফিল 
(Chlorophyll) নামের সবুজ রল ক(2167067)-কণ| থাকায়, ইহার! সাধারণতঃ 
অবুজ। তবে ক্লোরোফিল ছাড়া, অন্য কয়েক রকমের রহ্গক-কণাও (শেওল। 
বা জআ্যাল্জী*(2&189০; ল্যাটিন alga— সামুদ্ৰিক শেওলা)-র কোষে থাকিতে 
পারে। সেইজন্য ইহারা বাদামী অথবা লাল রঙেরও হয়। ইহার! স্বভোজী 
এবং স্যাতর্সেতে জায়গায় বাস করে। শেওলার দেহ প্রকৃত প্যারেন্কাইমা 
কলা (True parenchymatus tissue) দিয়া গঠিত | ইহাদের কোষ- 
প্রাচীর সেলুলোজ (Cellulose) নামের জৈব পদার্থ দিয়া গঠিত। শেওলার 


"কোষে শ্বেতসার (Starch) নামক কার্বোহাইড্রেট জম! থাকে । প্রায় কুড়ি 
হাজার বিভিন্ন ধরনের শেওলার কথা জান! যায়। 


Vest চিত্র_কয়েক ধরনের শেওলা £ 
গ. ক্লামাইডোমোনান, ঘ. ল্যামি 


উদাহরণ (Examples)— 


প্রোটোকক্কাস (Protococcus)—এককোধী, মিঠ। জলে অথবা ভিজা মাটিতে 
থাকে; স্পাইরোগাইরা (Spirogyra) arati}, aus (Filamentous), 
মিঠা জলে থাকে; ক্লামাইডোমোনাস (Chlamydomonas)—««cet3y, 


* বহুবচন; আ্যাল্গা (Alga) — একবচন | 
+ কলার বিবরণের জন্য, পঞ্চম পরিচ্ছেদ spa | 


ক. ও F. প্রোটোককান, খ. স্পাইরোগাইরা, 
নারিয়া, ৬. ইউলোথি কৃদ, চ. ফিউকান। = 


উদ্ভিদ্-জীবনে বৈচিত্র্য ঃ বসতি ও স্বভাব hs 


উপবৃত্তাকার, দুইটি সিলিয়া(01119)-যুক্ত, মিঠা জলে বাস করে; ল্যামিনারিয়া 
(Laminaria) বহুকোষী, ফিতার মতো, সামুদ্ৰিক; ইউলোথি.কৃম (Ulo- 
41,4%)- বহুকোষী, স্থত্ৰবৎ, মিঠা জলে বাম করে; ফিউকাস (Fucus) 
বহুকোষাঁ, ফিতার মতো, শাখান্বিত, সামুদ্রিক, বাদামী রঙের । 

(২) ছত্রাক (চ'০৪৷)--এই-জাতীয় থ্যালোফাইটার দেহে ক্লোরোফিল 
থাকে না। ছত্রাক বা ফান্জাই* (Fungi; ল্যাটিন £॥n৪॥5= ব্যাঙের 
ছাতা) পরজীবী অথবা! মৃতজীবী। বহুকোষী ছত্রাকের দেহে অপ্ৰকৃত প্যারেন্‌- 
কাইম(Pseudo-Pparenchyma)-নিমিত অসংখ্য x স্লতার মতো! অণুস্থত্র বা 


৩১নং চিত্র কয়েক ধরনের ছত্রাক i ক. গিউকোর, থ. ঈস্ট, গ. পেনিদিলিয়াম, 
ঘ. ব্যাঙের ছাতা, ৬. পাক্দিনিয়া। 


হাঁইফি (Hyphae) থাকে। অণুহত্ৰপ্তলি একসঙ্গে দলবদ্ধভাবে থাকিয়া, 
মাইলিলিরাম (Mycelium) বা ছত্রাক-দেহ গঠন করে। ছত্রাকের 
কোষ-প্রাচীর ফাঙ্সাস-সেলুলোজ (Fungus cellulose) অর্থাৎ কাইটিন 
ক্যালোজ (Callose), পেকুটোজ (Pectose) ইত্যাদির 


(Chitin), মেলুলোজ, 
* বহুবচন; ফাঙ্গাস (Fungus) — একবচন | 
+ বহুবচন; হাইফা (Hyphe) — একবচন ৷ 


৬০ জীব-বিজ্ঞান 


৮ যথাযথ উদ্বাহরণনহ একটি পরা শরয়ী উদ্ভিদ, একটি পরজীবী উদ্ভিদ এবং একটি ব্রতজীবী 
উদ্ভিদের বিবরণ দাও। শ্বভোজী উদ্ভিদেরা কোন বিষয়ে এই তিন ধরনের উদ্ভিদ হইতে পৃথক ? 
-পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদকে এই.দলগুলির কোনটির wu m করা যায়? কারণ দেখাও | 

[H. 8. 1967 (Comp.)] 

Illustrate with suitable examples an epiphyte, a parasite and a saprophyte. 

‘In what respect the autophytes are different from these three kinds of plants ? 


To which of the above groups an insectivorous plant may be included ? Give 
reasons. 


৯। পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদকে পরভোজী উদ্ভিদ হিসাবে ধরা হয় কেন ? চিত্রনহ যে-কোনও একটি 
পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদের গঠনগত বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর এবং ইহা কিভাবে পতঙ্গ ধরে, তাহা বল | 
Why insectivorous plants are- considered as heterophytes ? Describe, with 


figure, the structural peculiarities of any one inseotivorous plant and state 
how it catches insects. 


১* | একটি দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদ এবং একটি একবীজপত্ৰী উদ্ভিদের সম্পূর্ণ তুলনা কর। 


[H. S. 1970 (Comp.)] 
Compare fully a dicotyledonous plant with a monocotyledonous one, 


১১ | ayas উদ্ভিদের প্রধান তিনটি ভাগের নাম কর। উদ্বাহরণসহ প্রত্যেকটি ভাগের 
উদ্ভিদের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 


Name the three main divisions of non-flowering planta. 
mention a few characteristics of the plants of each division. 
১২। সংক্ষিপ্ত টাক| লেখ: 


With examples, 


(ক) পর্ণমোচী বৃক্ষ [H. S. 1970 (Comp) ; cp. 1967]; (4) চিরহরিৎ বৃক্ষ; (গ) জলজ 
উদ্ভিদ; (3) জাঙ্গল উদ্ভিদ; (e) "PH উদ্ভিদ; (5) aana অঙ্গুরোদগম (H. S. 1966; 
cp. 1971 (Oomp)]; (a) ব্ৰততী; (জ) রোহিণী; (ব)  আকৰ্ষ [H. S. 1979. 1989 
(Comp), 1968]; (s) শাখা-আকৰ্ষ (H. S. 1965 (Comp.)]; (ট) «8t [H. S. 1969] ; 
(5) কাষ্টল লতা; (ড) অশাখ কাণ্ড; (ঢ) তৃণকাও [H.8.1972]; (৭) বীরুৎ [H. S. 
1965; cp. 1969]; (ত) গুল্ম [H. S. 1966 (0০72), 1964 (Oomp.); cp. 1963 
(Comp.), 1960]; (4) বৃক্ষ; (T) বর্ষজীবী, দ্বিবৰ্ধজীবী এবং বহুবৰ্ষগীবী উদ্ভিদ [cp. H. S. 
1908(Oomp)); (ধ) স্বভোজী উদ্ভিদ [H. S. 1962]; (ন) পর্নাশ্ৰয়ী উদ্ভিদ [H. 8. 1971 
(Comp.), 1988 (Comp); cp. 1963 (Comp.), 1960); (প) পরভোজী উদ্ভিদ; (ক) 
পরজীবী উদ্ভিদ [H. S. 1966; cp. 1908, 1961]; (ব) মৃতজীবী উদ্ভিদ [H. S. 1964, 1962 ; 
cp: 1961 (Comp.)] ; (s) অনোন্তজীবী ; (a) পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ [H. S. 1965 (Comp.)] | 

Write short notes on :—— 

(a) Deciduous treo ; (b) Evergreen tree ; (c) Hydrophytes ; (d) Xerophytes ; 
(e) Halophytes; (f) Viviparous germination; (g) Oreeper; (h) Olimber; 
(i) Tendril ; (j) Stem tendril ; (X) Twiner ; (1) Lianes ; (m) Caudex ; (n) Oulm ; 
(o) Herb ; (p) Shrub ; (9) Tree; (r) Annual, biennial and perennial plants; 
(s) Autophyte ; (6) Epiphyte ; (4) Heterophyte; (v) Parasite ; (w) Saprophyte ; 
(æ) Symbionts; (y) Insectivorous plant. 


——— 


অণুৱীক্ষণ যন্ত্ৰ 2 


( Microscope ) 


CX যন্ত্রের সাহায্যে আপাতঃ-অদৃশ্ঠ খুব uu কোনও বস্তু অথবা জীবকে বড় 
দেখা যায়, তাহাকে অণুবীক্ষণ qm বা মাইক্রোস্কোপ (Microscope ; 
গ্রীক micros ছোট +skopeein= দেখা) বলা হয়। খালি চোখে যে সমস্ত 
জীব অথবা জীবদেহের অংশ-বিশেষ অৰ্থাৎ কোষ প্রভৃতি দেখা যায় না, 
সেইগুলি দেখার জন্য অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য দরকার হয়। 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রে আবিষ্কারক লিউভেন্হোক (Leeuwenhoek) | ইনি 
সপ্তদশ শতকের মধ্যভাগে (১৬৫১-১৬৭১ ga) সর্বপ্রথম একরকম অণু- 


বীক্ষণ যন্ত্ৰ উদ্ভাবন করেন এবং যন্ত্রের ভিতর দিয়! বিভিন্ন রকম জীবাণু ও. 
এককোষী প্রাণীর অস্তিত্ব লক্ষ্য করেন। ক্রমে পদীর্থ-বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে 


৩৩নং চিত্র_লিউভেন্হৌক-নিশ্সিত অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰ । 
সঙ্গে অণুবীক্ষণ যন্তরেরও উন্নতি হইতে থাকে; ফলে, বিভিন্ন প্রকার অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের কুটি হয়। পরীক্ষাগার(-900:860চ5)-এ সচরাচর প্রচলিত অণুবীক্ষণ 
যন্ত্ৰকে সাধারণভাবে যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্র (Compound microscope) 
বলা হয়। পরের পৃষ্ঠায় এইরকম একটি অণুবীক্ষণ যন্তের বিভিন্ন অংশ বৰ্ণন] 


করা হইল | 


৬২ জীব-বিজ্ঞান 


পাঁদদেশ (Base)—221 দেখিতে ইংরেজী ‘U? অথবা ‘-অক্ষরের মতো 
ধাতব অংশ । ইহার উপরেই অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ভার থাকে। 


স্তম্ভ (511197)_-পাদদেশ হইতে একটি অংশ খাড়াভাবে উপরে উঠিয়া 
গিয়াছে । ইহাকে ws বল! হয়। স্তম্ভি উপরের দিকে দুইটি অংশে 
বিভক্ত । ও 
মঞ্চ (Stage) —3zi স্তম্ভের উপর অবস্থিত, ধাতু-নিমিত, গোলাকার অথবা 
sga অংশ । ইহার ঠিক মাঝখানে একটি গোলাকার fax থাকে । ছিদ্রটির 
দুই পাশে দুইটি ক্লিপ (Clips) লাগানো! থাকে | 

ডায়াক্ৰাম (Diaphragm)—xces নিচে অনেকগুলি গোলাকার ছিদ্র- 
যুক্ত একটি গোলাকার ধাতব পাত থাকে | ইহাকে ডায়াফাম বলে। ইহার, 
সাহায্যে মঞ্চের ছিদ্রটিকে প্রয়োজনমতে। ছোট অথবা বড় কর! যায়। 


দর্পণ (Mirror) মঞ্চের নিচে এবং পাদদেশের উপরে একটি সম-অবতল 
(Plano-concave) দৰ্পণ লাগানে! থাকে | ইহাকে প্রয়োজনমতো! ঘুরাইয়া 
মঞ্চের ছিদ্রের মধ্যে আলোক প্রতিফলিত করা যায়। 


বাহু (4) স্তম্ভের পিছন দিকে একটি নিরেট ও বাঁকা অংশ eu 
সাহায্যে স্তম্ভের সঙ্গে লাগানো থাকে; ইহাকে বাহু বলে। এই অংশটি 
হাতলের কাজ করে এবং ইহাকে ধরিয়া প্রয়োজনমতো যন্ত্রটকে নাড়াচাড়া 
করা যায়। 

দেহুলল (Body tube)—«igx সামনের দিকে লম্বভাবে যে নলটি 
লাগানে| থাকে, তাহাকে দেহনল বলে | 


টানা-নল (Draw €006)--ইহ| দেহনলের ভিতরে লম্বভাবে থাকে | 


ইহাকে স্থবিধামতো উঠা-নামা করানো! যায়। ইহার গায়ে মাপ-চিহ্ন আকা 
থাকে। 


আভিনেত্র (Eye-piece)— 3zi একটি ছোট N নলের মতো | ইহার 
অগ্র-ও পশ্চাদ্ভাগে দুইটি সমোত্তল লেন্স (Plano-convex lenses) লাগানো! 
থাকে | ইহা টানা-নলের মধ্যে থাকে | অভিনেত্রের গায়ে বিবৰ্ধন-শক্তি (Mag- 
nification power) অর্থাৎ কতগুণ বড় করিয়। দেখা যাইবে, তাহার পরিমাপ 
লেখা থাকে। বিভিন্ন ধরনের বিবৰ্ধন-শক্তিসম্পন্ন অভিনেত্র পাওয়া যায় । 
অভিনেত্রের কাছে চোখ ব্লাধিয়| auae প্ৰতিবিম্ব দেখিতে হয়। 
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৩৪নং চিত্ৰ 
যে 

ীগিক অণুবীক্ষণ বন্ধের বিভিন্ন 

wn অংশ । 


৬৪ জীব-বিজ্ঞান 


স্থূল ও gA সন্নিবেশক জু (Coarse and fine adjustment 
screws)—4[ex মাথার দুই পাশে দুইটি বড় g থাকে। ইহাদের স্থুল 
সন্নিবেশক g বলে। ইহাদের সাহায্যে টানা-নলকে তাড়াতাড়ি উঠানো- 
নামানো যার। স্থূল সন্নিবেশক g-a কিছু নিচেই আর এক জোড়া ছোট x 
থাকে। ইহাদের সাহায্যে টানা-নলকে আস্তে আন্তে উঠানো-নামানে! যায়। 
ইহাদের uw সন্নিবেশক F বলা হয় । 


নোজ-পীস (Nose-piece)—creacaa নিচের প্রান্তে একটি গোলাকার 
চাকৃতি লাগানো থাকে । ইহাকে নোজ-পীস বলে। চাকৃতিটিকে আপন 
পরিধিতে ঘুরানো যায়। ইহার গায়ে সাধারণতঃ দুইটি গর্ত থাকে । 

অভিলক্ষ্য (Objectives) ইহা সরু নলের মতো । ইহার অগ্র- 
ও পশ্চাদ্প্রান্তে দুইটি লেন্স লাগানো থাকে । অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাধারণতঃ দুইটি 
বিভিন্ন. শক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্য প্যাচের সাহায্যে নোজ-পীসের গর্তে লাগানো 
থাকে। 

কি করিয়া অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে ছোট বস্তুকে বড় করিয়া দেখায়, 
তাহা বুঝিতে হইলে, আলোকের ভৌত ধর্ম সম্বন্ধে জ্ঞান থাকা! প্রয়োজন। 
এখানে, অবশ্য, ইহার বিস্তারিত আলোচন| সম্ভব নয়। তবে মোটামুটিভাবে 
বলা যাইতে পারে যে, আলোকিত স্থন্ষ্ম বস্তু হইতে নির্গত আলোক-রশ্মি দুইটি 
উত্তল (Convex) লেন্সের মধ্য দিয়! অগ্রসর হওয়ার সময়, আলোকের 
প্রতিফলন (Reflection) ও প্রতিসরণ (Refraction) ধর্মের ফলে এ বস্তু বড় 
করিয়া দেখা যায়। 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ব্যবহার-প্রণালী 


( Method of using microscope ) 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখার আগে, নিয়লিখিত অংশগুলির সমন্বয়ন 
(Adjustment) করিতে হয়। দর্পণ হইতে আগত আলোক-রশ্মির গতি 
যাহাতে ব্যাহত না হয়, সেইজন্য প্রথমে ডায়াফ্ৰামটি উন্মুক্ত করিতে হয়। পরে 
সবচেয়ে নিয়-শক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্যটি মঞ্চের মধ্যস্থ ছিদ্রের উপর ঠিক লম্বভাবে 
রাখিতে হয়। সবশেষে অভিনেত্রের উপর দৃষ্টি রাখিয়া, দর্পণটিকে আলোকের 
উৎসের দিকে এমনভাবে স্থির করিতে হয়, যাহাতে অভিনেত্রের ক্ষেত্ৰটিকে 
সবচেয়ে উজ্জল দেখায়। : 


অণুবীক্ষণ যন্তৰ ৬৫ 


আণুবীক্ষণিক জীব (Microscopic organism) অথবা শারীর-স্থান পাঠ 
(Antomical study)-ss জন্য প্রয়োজনীয় উদ্ভিদ অথবা প্রাণি-দেহের ছেদ 
(Section) এমন "s হওয়া প্রয়োজন, যাহাতে আলোক-রশ্মি উহার মধ্য দিয়া 
অব্যাহত গতিতে অগ্রপর হইতে পারে। আণুবীক্ষণিক জীব অথবা ছেদটি 
একটি পরিষ্কার শ্াইড(১116)-এর, অর্থাৎ প্রায় ৭৫ মিলিমিটার লম্বা এবং ২৫ 
মিলিমিটার চওড়া কাচের পাতলা পাতের ঠিক মাঝখানে এক ফোটা জল 


খ EZ 
৩৫নং চিত্ৰক, স্লাইড, ,৭, ও এ, আবরণী কাচ । 


অথবা füstfas(Glycerin)«s শতকরা ৫ ভাগ জলীয় ভ্রবণের মধ্যে রাখিয়া, 
সমন্তটিকে একটি আবরণী কাচ (Cover slip) অর্থাৎ প্রায় ১৮ মিলিমিটার 
ব্যাসযুক্ত বৃত্তাকার অথবা এরকম বাহু-দৈৰ্ঘ্য-বিশিষ্ট বগাকার খুব পাতলা কাচের 
পাত দিয়া ঢাকিয়া দিতে হয়। আবরণী কাচের নিচে একটিও বুদ্বুদ থাকিলে 
চলিবে না। ইহার পর ক্লাইডটিকে মঞ্চের উপর ক্লিপ দিয়া এমনভাবে আটিয়া 
দিতে হয়, যাহাতে ল্লাইডের উপর অবস্থিত ছেদটি মঞ্চের মধ্যস্থ ছিদ্রের ঠিক 
উপরে থাকে । স্নাইডটিকে মঞ্চের উপর রাখার আগে, স্কুল সন্নিবেশক g ঘুরাইয়া 
অভিলক্ষ্যটিকে অল্প উপরে তুলিয়া নেওয়া প্রয়োজন | এখন স্থুল সন্নিবেশক 
g ঘুরাইয়| এবং অভিনেত্রের উপর চোখ রাখিয়া, যতক্ষণ পর্যন্ত বস্তুটির প্রতিবিস্ব 
না দেখা যায়, ততক্ষণ পৰ্যন্ত অভিলক্ষ্যটিকে মঞ্চের দিকে আস্তে আস্তে নামাইতে 
হয়। ইহাকে ফোকাস করা (Focusing) বলে | শেষে "rw "fpes জ্রু 
ঘুরাইয়া, বস্তটিকে আরও পরিষ্কারভাবে ফোকাস করিতে হয়। ইহাতে দ্ৰষ্টব্য 


বস্তুর প্রতিটি অংশ উজ্জল দেখায়। 
$3—€ 


E জীব-বিজ্ঞান 


উচ্চ-শক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্যের সহায়তায় g বস্তুর প্ৰতিবিম্ব আরও বড় 
করিয়া দেখা যায়। উচ্চ-শক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্যের নাহায্যে দেখার আগে 
বস্তুটিকে নিয্ন-শক্তিসম্পন্ন “অভিনক্ষ্যের মধ্য দিয়া দেখিতে হয়। পরে নোজ- 
পীসটিকে ঘুরাইয়া, উচ্চ-শক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্যটিকে মঞ্চের ঠিক কেন্দরস্থলে লম্বভাবে 


প্রতিস্থাপিত করিয়া, প্রথমে স্থল ও পরে স্থন্ষ্ম সন্নিবেশক G-A সাহাঘ্যে ফোকাস 
করিতে হয়। 


অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহারের সময় যথেষ্ট সাবধানতা, অবলম্বন করা উচিত। 
ব্যবহারের ক্রুটি হইলে, লেন্সগুলি নষ্ট হইয়! যাওয়ার সমূহ সম্ভাবন| । 


অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰ জীব-বিজ্ঞান পাঠের এক অবিচ্ছেগ্ঠ wq বলিলে অত্যুক্তি 


হইবে ন| যে, অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰ আবিষ্কৃত না হইলে, জীব-জগতের অনেক রহস্ত 
অগোচরে থাকিয়| যাইত। 


অনুশীলনী 
১। যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের বিভিন্ন অংশ বর্ণনা কর। ইহার প্রয়োজনীয়তা! কি? 


Describe the different parts of a compound microscope. 


What are its 
uses ? 


২। যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে কোনও বপ্ত দেখার প্রণালী বর্ণনা কর। 


Describe the process of observation of a material under the compound 
anicroscope. d 


94 টাকা লেখ ২. 

(ক) omma; (খ) নোজ-পীন; (গ) অভিলক্ষ্য; (ব) অভিনেত্র। 

Write short notes on ;— 

(a) Diaphragm ; (b) Nose-piece ; (c) Objective ; (d) Eye-pioce. 


পনি 


জীবনের একক 5| 
Ex 


( Unit of Life) i 


প্রথম পরিচ্ছেদে উদ্ভিদের জীবনে নানা বৈচিত্রের কথা আলোচনা করা 
হইয়াছে। এত বৈচিত্র্য থাকা সত্বেও, একদিক দিয়! সব উদ্ভিদের মধ্যে সাদৃশ্য 
দেখ! যায়। অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে প্রোটোককাস, ঈস্ট এবং স্পাইরোগাইর! 
পরীক্ষা করিলে; উহাদের প্রত্যেকের দেহে EA কুঠুরির মতো একধরনের গঠন 
দেখা যায়। এই কুঠুরিকে: কোষ বা মেল (Cell; ল্যাটিন cella— ছোট 
বর) বলা হয়। -১৬৬৫ খ্রীষ্টাব্দে রবার্ট হুক উদ্ভিদের কোষ বোঝাইতে “সেল, 
শব্দটি সর্বপ্রথম ব্যবহার করেন। প্রথম দুইটি উদ্ভিদের দেহে এইরকম একটি 
করিয়া কোষ থাকে; শেষেরটির দেহে কয়েকটি কোষ, একই সারিতে পর পর 
সাজানো দেখা যায়। যে উদ্ভিদের দেহ একটিমাত্র কোষ দিয়া গঠিত, তাহাকে 
এককোবী বা ইউনিসেলুলার (Unicellular; ল্যাটিন unus= এক) 
উদ্ভিদ বলে। আবার, উদ্ভিদের দেহে একের বেশি কোষ থাকে, তাহাকে 
বহুকোষী বা মাল্টিসেলুলার (Multicellular ; ল্যাটিন multus= 
অনেক) উদ্ভিদ বলা হয়। TE, প্রোটোকক্কাম্‌ ও ঈস্ট এককোষী উদ্ভিদ 
এবং স্পাইরোগাইর| বহুকোষী উদ্ভিদ । চাক্ষুষ (Macroscopic) efena 
সাধারণতঃ বহুকোষী। কারণ, এই সমস্ত উদ্ভিদের সুস্মচ্ছেদে অসংখ্য কোষ” 
দেখা যায়। অতএব দেখা যাইতেছে, আভ্যন্তরীণ গঠনে সব উত্তিণই সদৃশ ; 
অৰ্থাৎ, উহার! সকলেই কোষ দিয়! গঠিত। এই পরিচ্ছেদ উদ্ভিদ-জীবনে 
সাদৃগ্ের বিষয়ে আলোচন! কর! হইল। 

কোষ 
( Cell ) 

সমস্ত উদ্ভদ ও প্রাণীর দেহ কোষ দিয়া গঠিত। স্থতরাং, কোষ জীব-দেহের 
গঠনগত একক (Structural unit) | আবার, প্রতিটি কোষ জীবের যাবতীয় 
শারীরবৃতীয় কাজ (Physiological functions), অর্থাৎ শ্বসন, রেচন ইত্যাদি 
বিপাক এবং জনন প্রভৃতি করিতে পারে। কাজেই, কোষ জীবের কার্ষগত 
একক (Functional unit) ! সেইজন্য, কোষকে জীবনের একক (Unit 


of life) বলা 37 


৬৮ জীব-বিজ্ঞান 
আদর্শ উদ্ভিদ-কোষ ( Typical plant cell ) 


আদর্শ উদ্ভিদ-কোষের অংশগুলিকে দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ করা যায় £ 
সজীব (১) প্রোটোপ্রাজম (Protoplasm) এবং উহাকে আবৃতকারী (3) 
কোষ-প্রাচীর (Cell wall) নামক জড় বস্ত। নিচে ইহাদের সম্বন্ধে সংক্ষেপে 
আলোচনা করা হইল ৷ 
০লালজোলাজ্্‌স ( Protoplasm ) 

প্রোটোপ্লাজম আবার দুই ভাগে বি 


ভক্ত £ নিউক্লিয়াস (Nucleus) নামক 
একটি গোলাকার বস্তু এবং উহাদের চারদিকে অবস্থিত সাইটোপ্লাজ্‌ম (Cyto- 
plasm) নামক জেলির মতো. বাকি অংশ। সাইটোপ্লাজম ও নিউক্লিয়াসের 
গঠন এবং কাজ far | 


সাইটোপ্লাজ_ম ( Cytoplasm ) 


সাইটোপ্নাজ্‌ম কতকট| জেলির মতে৷ এবং 


বৰ্ণহীন, কাচিক (Hyaline), 
ঈষদচ্ছ (Transluscent), stæ (Viscou 


5) ও স্থিতিস্থাপক (Elastic) এক- 
ধরনের খুব জটিল জৈব পদাৰ্থ । ইহার বাহিরের দিকের, অর্থাৎ কোষ-প্রাচীর- 
সংলগ্ন অতি আণুবীক্ষণিক স্তর অপেক্ষাকৃত ঘন এবং 


দানা-বিহীন। এই 
স্তরকে এক্টোপ্লাজ্‌ম (Ectoplasm) বলা হয়। ইহা আভেছ্য (Semi. 
permeable) | সাইটোপ্লাজ্‌মের ভিতরের দিকের অংশ দানাদার । ইহাকে 
এগ্ডোপ্লাজঅ (Endoplasm) বলে। 


এপ্তোপ্লাজমের মধ্যে একটি অথবা 
কয়েকটি তরলপূর্ণ গহ্বর দেখা যায়। এই IRT কোষ-গহৰর বা 
ত্যাকুওল (Vacuole) বলা হয়। ভ্যাকুওলের মধ্যে যে তরল থাকে, 
তাহাকে কৌব-রস (Cell sap) বলে। ইহাতে সঞ্চিত খান্ত, বৰ্জ্য পদাৰ্থ, 
Tr পদার্থ ইত্যাদি নানারকম { জলে "HlWS অবস্থায় অথবা 
কলয়েড ( আকুওলের পরিধি-বরাবর সাইটো- 


খুব হুন্ম স্তর থাকে। ইহাকে 
(Tonoplasm) বলে। $ টোনোপ্লাজ্‌ম 


কাজি (Functions) নিউক্লিয়াম এবং (নিচে বণিত) atio, মাইটো- 

৷ কন্ড়িয়া ইত্যাদি সজীব বস্তু, সঞ্চিত খান্ধ, বৰ্জ্য পদাৰ্থ, রঙ্গক পদার্থ প্রভৃতি 
ধারণ করা সাইটোপ্লাজ্‌মের প্রধান TM I এক্টোপ্নাজ্‌য় বাহির হইতে কোষের 
কোষ হইতে উহাদের বহিৰ্গমন নিয় 


জীবনের একক _ ৬৯ 
করে। কোষ-রস ধারণ কর! ছাড়া, ভ্যাকুওল কোষের রসস্ফীতি-নিয়ন্ত্রণে 
আহায্য করে। ) 

সাইটোপ্লাজ্‌মের অন্তর্গত সজীব বস্তু (Living contents of 
cytoplasm) tèta a মধ্যে ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত অবস্থায় নিম্নলিখিত : 
বস্তুগুলি পাওয়া যায়। 

(১) প্রাস্টিভ (P1250d5)-ইহার! নিউক্লিয়াসের চেয়ে অনেক ছোট | 
অনেকগুলি প্রাস্টিভ সাইটোগ্লাজ্‌মের মধ্যে যেখানে-সেখানে দেখা TI | 
আকার, গঠন এবং ধর্মের পার্থক্য অনুযায়ী, প্রাস্টিভ আবার তিন ধরনের d 


ণ্োপ্লাজ্ম 


৩৬নং চিত্র__আদর্শ উদ্ভিদ্-কোষের [বিভিন্ন অংশ | 


(ক) ক্লৌরোগ্নীজ্টিড (Chloroplastids)—2 ধরনের প্লাস্টিডে 
'ক্লোৱোফিল নামক সবুজ XU কণা থাকায়, ইহাদের রঙ সবুজ। ইহারা 
গোলাকার, উপবৃত্তাকার, পাতের মতো ইত্যাদি নান| আকারের হইতে পাঁরে। 


(3) ক্রোমোপ্নাস্টিড (Chromoplastids)—535 ছাড়| অন্ত রঙের 


X না; 
ae জীব-বিজ্ঞান 
প্রাস্টিডকে ক্রোমোপ্নাস্টিড বলে। ইহাদের আকার নির্দিষ্ট নয়; কৌণিক; 


দণ্ডের মতো, স্থচের মতে৷ ইত্যাদি নানা আকারের হইতে পারে। এই ধরনের: 
প্রাস্টিডে ক্যারোটিন ও জ্যান্থোফিল নামক রঙ্গক পদার্থের কণা থাকে । 


গে) লিউকোপ্লীস্টিভ 0.55০91556648)__ইহারা বর্ণহীন sis i 
ইহাদের কোনও নির্দিষ্ট আকার থাকে না। লিউকোপ্লাস্টিডে কোনও ব্ৰহ্মক 
পদার্থের কণা থাকে a | 

কাজ (দ৫০০:০৪)-_ক্লোরোপ্রাস্টিড থাকায় উদ্ভিদের রঙ সবুজ হয়| 
ইহার সাহায্যে উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ করিতে পারে। পুষ্পের ও পাকা ফলের 
বর্ণ-বৈচিত্রোর জন্য ক্রোমোপ্রাস্টিড দায়ী । স্থতরাং, ইহ! পরোক্ষভাবে পরাগ- 
যোগে এবং ফল ও বীল-বিস্তারে সাহায্য করে। লিউকোপ্নাস্টিভ কয়েকটি 
প্রয়োজনীয় বিপাকে সাহায্য করে। 

(২) মাইটোকলুড়িয়া (Mitochondria) রব! কন্ড্ৰিওসোম (Chon- 
driosomes)—4mfis ছাড়া, সাইটোপ্লাজমৈর মধ্যে আরও কতকগুলি 
"P দানার মতে! অথবা খুব ছোট দণ্ডের মতো বস্তু বিক্ষিপ্ত অবস্থায় পাওয়া 
যায়। ইহারাই মাইটোকন্‌ডিয়| | 


কাজ (চunctions)—মাইটোকন্ড্য়া কোষের শ্বসন, ক্ষরণ এবং 
উৎসেচক-বিক্রিয়ায় উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 
সাইটোপ্লাজ মের অন্তর্গত জড় বস্তু (Non-iving contents of 
cytoplasm)— ACAS TIA মধ্যে নানারকম জড় বস্তুও থাকে। ইহাদের 
অধিকাংশই ভ্যাকুওলের মধ্যে জলে দ্রবীভূত অবস্থায়, কলয়েড অবস্থায় অথবা 
কেলাসরূপে পাওয়া যায়। অনেক জড় বস্তু, অবশ্য, সাইটোগ্রাজমের মধ্যে 
বিক্ষিগুভাবে থাকে । এই জড় বদ্ধগুলি প্রধানতঃ তিন ধরনের। যেমন-_ 
(১) acota (Glucose), শ্বেতসার কণ| (Starch grains) আযলিউরোন 
কণ (Aleurone grains), সেহদ্ব্য ও তৈল (Fats and oils) ইত্যাদি 
সঞ্চিত বস্তু (Reserve materials) ; (২) aze পদাৰ্থ, উৎসেচক, 'মকরন্দ 
(Nectar) প্রভৃতি করিত পদাৰ্থ (Secretory materials) এবং (e) 
তরুক্ষীর (Latex) পিস্টোলিখ (Cystolith), র্যাফাইভ (Raphide) ও 
অন্তান্ত রেচন-পদাৰ্থ (Excretory materials) 
qta (৪৩০০8০85)_দাইটোপ্রাজমের অন্তর্গত জড় বস্ধগুলির কয়েকটি 
কোষের পরিপোবণে সাহায্য করে। অপর কতকগুলি জড় বন্ত পরোক্ষভাবে 


জীবনের একক নর 


শারীরবৃততীয় ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। অনেকগুলি জড় বস্তু, অবশ্য, বিপাক- 
জাত অপ্রয়োজনীয় বৰ্জ্য পদার্থ । 


নিউক্লিয়াস ( Nucleus ) - 

নিউক্লিয়াস সাধারণতঃ গোলাকার | ইহা! সাইটোপ্লাজমের চেয়ে ঘন। 
ইহা যে বিশেষ ধরনের প্রোটোপ্লাজ্ম দিয়া প্রস্তুত, তাহাকে নিউক্লিওগ্লাজঅ 
(Nucleoplasm), ক্যারিওলিম্ফ (Karyolymph) বা নিউক্লিয়ার 
স্যাপ (Nuclear sap) বল! হয়। নিউক্লিয়াসের. পরিধি-বরাবর একটি um 
আবরণ থাকে ॥ ইহাকে নিউক্লিয়ার মেম্ত্রেন (Nuclear membrane) 
বলে। নিউক্রু€প্রাজ্মের মধ্যে স্থতার মতো কতকগুলি বস্তু দিয়া তৈয়ারী 
একটি জালিক| (০০০০) থাকে। ইহাকে নিউক্লিয়ার রেটিকুলাম 
(Nuclear reticulum). বা। ক্ৰোমাটিন রেটিকুলাম (Chromatin 
reticulum) বলা হয়। নিউক্লিওপ্লাজ্‌মের মধ্যে আরও একটি অপেক্ষাকৃত 
ঘন ও উজ্জল ছোট গোলাকার বস্তু থাকে। ইহাকে নিউক্লিওলাস (Nucleo- 
lus) বলে | 

- কাজ (Functions) — নিউক্লিয়াস কোষের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ অংশ | ইহা 
কোষের বিভাঙ্গন ও বৃদ্ধিতে প্রধান অংশ গ্রহণ করে। এক কথায়, নিউক্লিয়াস 
কোষের ষাবতীয় কাজ নিয়ন্ত্রণ করে। Zz| বংখগতি(55:০15)-র ধারক 


ও বাহক। 
cra esa ( Cell wall ) 
কোষ-প্রাচীর প্ৰধানতঃ সেলুলোজ (Cellulose) নামক জড় বস্তু দিয়া 
গঠত। ইহা প্রোটোপ্লাছম কর্তৃক ক্ষরিত পদার্থ দিয়! eee! কোঁষ-প্রাচীরে 
তিনটি স্তর থাকে। ষেমন--(১) মধ্যপর্দী বা মিড.ল-লযামেল। (Middle 
lamella)—£*l ক্যাল্শিয়াম পেক্টেট (Calcium pectate) নামক পদাৰ্থ 
দিয়া তৈয়ারী ; (২) প্রাথমিক প্রাচীর (Primary ৯৪10 ইহা মিড্‌ল- 
লযামেলার (ভিতরের দিকে) পরবর্তী স্তর এবং সেলুলোজ ও পেক্টিন (Pectin) 
দিয়া গঠিত; (৩) গৌণ প্রাচীর (Secondary wall)—e«fas প্রাচীরের 
উপর আরও সেলুলোজ এবং «tg পদাৰ্থ জমা হইয়া গৌণ প্রাচীর গঠিত হয়| 
কাজ (Functions) কোষ-প্রাচীর প্রোটোপ্রাজ্‌্মকে বাহ্‌ আঘাত হইতে 
রক্ষা করে, কোষের সীমা-নির্দেশ করে এবং কোষকে নির্দিষ্ট আকার দান করে। 
পরের পৃষ্ঠায় ছকের আকারে উদ্ভিদ-কোষের গঠন দেওয়া হইল। 


aR জীব-বিজ্ঞান 
ভিডি cell) 


T" কোব-প্রাচীর 
85) (Cell wall) 
| 
লাইটোমাজস সাইটোপ্লাজ,মের অন্তৰ্গত বস্তু নিউক্লিয়াস 
(Oyteplasm) (চাচা contents) quies 


| | ] | F] যা 
এক্টোপ্লাজঅ এগ্রোপ্লাজম__ সজীব বস্তু জড় বস্তু নিউক্লিয়ার নিউক্লিওপ্লাজ R 


(Ectoplasm) ভ্যাকুওল- (Living (Non-living মেম্ত্রেন (Nucleo- রেটিকুলাম 
যুক্ত contents) contents) (Nuclear plasm) (Nuolear 


(Endoplasm | membrane) reticulum) 
with vacuoles) 


T = 
নাইটোকন্ডয় সঞ্চিত বস্তু ক্ষরিত an ais বস্তু 


(Plastids) (Mitochondria) (Reserve ` (Secretory (Excretory 
| | T! a যা৷ materials) materials) 
l | 
ক্রোমোপ্লাম্টিড frami নিউক্লিওলাস 
(Chloroplastids). (Ohromoplastids) (Leucoplastids) (Nucleolus) 


উদ্ভিদ-কোষেৱর বৈচিত্ৰ্য ( Variety of plant cells ) 
অধিকাংশ ডদ্ভিদ-কোষই হুবহু আদৰ্শ উদ্ভিদ-কোষের মতো নয়। অপরিণত 

উদ্ভিদ-কোষ ছোট এবং সাধারণতঃ গোলাকার। কিন্তু পরিণত উদ্ভিদ- -কোষের 

আয়তন, আকার ও গঠনে বৈচিত্র দেখা যায়। উদ্ভিদ-কোষ গোলাকার, 


৩৭নং চিত্র-পিয়াজের শব্ষপত্রে কোষ । | 
ষড়তুজাকার (Hexagonal), বহুভুজাকার (Polyhedral) অথবা লম্বাটে 
ইত্যাদি নানা আকারের হইতে পারে । অধিকাংশ উদ্ভিদ-কোষের ব্যাস e 


হইতে ১. মিলিঘিটারের মধ্যে। তবে বট-জাতীয় উদ্ভিদের স্কেরেন্কাইমা 
[কোষ ৫৫০ মিলিমিটার পর্যন্ত লম্বা হয়। 


জীবনের-একক '_ ৭৩ 
উদ্ভিদের জনন-কোষে কোষ-প্রাচীর থাকে না। এই কোষকে নগ্ন কোষ 
(Naked cell) বলে | আবার, প্রোটোপ্লাজম-বিহীন কোষও দেখা যায়। 
ইহারা, অবশ্য, মৃত কোষ (Dead cells)| জাইলেম বাহিকা (Xylem 
vessel) মৃত কোষের প্রকৃষ্ট উদাহরণ | সীভ নল (Sieve tube) নামক এক- 
ধরনের কোষে নিউক্লিয়াস থাকে না। ছত্রাকের কোষে প্লাস্টিভ পাওয়া 
যায় না। 
আগের কয়েকটি অনুচ্ছেদে উদ্ভিদ-কোষের বিভিন্ন অংশের সংক্ষিপ্ত «dal 
দেওয়া হইয়াছে। নিচের অনুচ্ছেদগুলিতে উহাদের সম্বন্ধে বিস্তারিতভাবে 


আলোচন! করা হইল । 


প্রোটোগ্লাজম 


( Protoplasm ) 


প্রোটোপ্লাজ (Protoplasm ; গ্রীক protos প্রথম 4- plasma = 
আকার) এক অতি আশ্চর্যজনক পদার্থ। সব জীবই প্রোটোপ্রাজম দিয়া গঠিত । 
Pei জীবনের আধার। জীবনের যাবতীয় ধর্ম প্রকৃতপকে প্রোটোপ্রাজমের 
আভ্যন্তরীণ বিক্রিয়ার বহিঃপ্রকাশ-মাত্র। প্রোটোপ্লাজম কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তুত 
করা যায় না) কেবল প্রোটোপ্রাজ্ম হইতেই প্রোটোপ্রাজ্ম EP হয়। 
প্রোটোপ্রাজ্ম ছাড়া জীবনের অস্তিত্ব সম্ভব নয়। সেইজন্য, হাক্‌স্‌লে 
(Huxley) ইহাকে জীবনের ভৌত ভিত্তি (Physical basis of life) 
বলিয়াছেন 1 

রবার্ট হুক যখন কোষ আবিষ্কার করেন, তখন তিনি উহার মধ্যে 
প্রোটোপ্লাজ্‌মের সন্ধান পান নাই। অনেক বছর পরে, ১৮০৫ খীষ্টাবে, সম্ভবতঃ 
দুজার্দিন (Dujardin) প্রোটোগ্রাজম আবিফার করেন। অবস্থা, ১৮৪০ 
টাকে Afef (Purkinje) “প্রোটোগ্রাজ্ম” কথাটি সর্বপ্রথম ব্যবহার 
করেন। প্রোটোগ্লাজম আবিষ্কারের পর হইতেই প্রোটোপ্রাজমের স্বরূপ জানার 
জন্য বিজ্ঞানীরা অনেক চেষ্টা করিয়াছেন এবং এখনও করিতেছেন। তবু 
ইহার সম্পর্কে সব বিষয়ে সম্পূর্ণ জ্ঞানলাভ করা আজও সম্ভব হয় নাই। তাহার 
কারণ, জীবিত প্রোটোপ্লাজমের উপর সবরকম পরীক্ষা-নিরীক্ষা কর] যায় না। 
আবার, মৃত প্রোটোপ্লাজমের ধৰ্মও জীবিত প্রোটোপ্লাজ্‌মের তুলনায় অনেক 
তফাৎ। যাহাই হউক, প্রোটোপ্লাজ্ম সম্পর্কে মোটামুটিভাবে পরের পৃষ্ঠায় 


লিখিত তথ্যগুলি জানা গিয়াছে। 


৭৪ ৰ জাঁব-বিজ্ঞান 


প্রোটোপ্লাজ্‌.ম্ৰেৱ ভৌত ধৰ্ম (Physical properties of 

protoplasm ) ` : - 

প্রোটোপ্লাজম একধরনের বর্ণহীন, ঈষদচ্ছ, জলের তুলনায় অল্প ভারী, 
ma, স্থিতিস্থাপক, দানাদার এবং epa পরিমাণে sage পিচ্ছিল (Slimy) 
তরল(ঢ]017)-বিশেষ | বর্তমানে, অবশ্থা, অনেকের মতে, প্রোটোপ্লাজ্মের রঙ 
ঈষৎ ধূসর (Greyish)| ইহার atasi (Viscosity) গ্লিসারিনের মতে!। 
বিভিন্ন অবস্থায় প্রোটে'প্রাভমের জলের পরিমাণ হ্বাস-বৃদ্ধি হইতে পারে | জলের 
পরিমাণ কমিলে, প্রোটোপ্লাজ্‌মের বিপাকীয় ক্রিয়ার হার কমিয়| যায় এবং 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ও সান্্রতা বাড়িয়া খায়। জলের পরিমাণ qm বেশি কমিয়া 
গেলে, প্রোটোপ্রাজমের বিপাক বদ্ধ হইয়া যায়। প্রোটোপ্লাজ্‌মের এই অবস্থাকে 
অব্যক্ত অবস্থ| (Dormant condition) বলে । জলের পরিমাণ বাড়িয়া 
স্বাভাবিক হইলে, আবার বিপাকীয় ক্রিয়ার হার স্বাভাবিক হয়। স্থিতিস্বাপকতা 
ধর্মের জন্য, বিশেষ উপায়ে cabrae ate টানিলে, উহ TE সুতার মতো লম্ব| 
হয়। প্রোটোপ্লাজ্ম দেখিতে কেমন, সে-বিষয়ে নানা বিজ্ঞানীর নান! মত। 
কাহারও মতে, ইহা! ভালিকাকার (Reticular); কেহ কেহ ইহাকে varg 
(Fibriller) এবং আবার একদল বিজ্ঞানী দানাদার (Granular) বলিয়াছেন ; 
অপর একদল বিশেষজ্ঞের মতে, ইহা ফেনার মতো (Foomy)| অবশ্য, 
বর্তমানে এ-কথা সকলে স্বীকার করেন যে, CENTAS T একধরনের কল য়েড 
(Colloid)। কিন্তু ইহা কোন জাতীয় কলয়েড, তাহ! জান! যায় নাই। তবে 
সম্ভবতঃ ইহ| জলীয় মাধ্যমে প্রোটান (Proteins) লিপিড (Lipids) এবং 
অন্যান্য পদার্থের এক অবদ্রেব (Emulsicn) | «ew বলিয়া, প্রোটে প্লাজমের 
তঞ্চন (Coagulation) হয়; অর্থাৎ, তাপ দিলে (ডিমের সাদা অংশ যেমন 


জমাট বীধিয়| যায়, তে মনি) জমাট বাধিয়া যায়। উত্তেজত। (Irritcbility) ` 


প্রোটোপ্লাজ্‌মের অনৃতম প্রধান ভৌত ধৰ্ম । প্রোটোপ্লাজ্‌মে সবসময় ara] 
ধরনের চলন (Movement) দেখা যায় (৭৬ পৃষ্ঠা দ্ৰষ্টব্য) I প্রোটোপ্লাজম 
আবণ (00005) গুত্রিফায় জল-গ্রহণ ও জল-ত্যাগ করিতে পারে। 


প্রোটাপ্লাজ জের ব্ৰাসায়ানিক ada ( Chemical compo- 
Sition of protoplasm ) 


জীবন্ত প্রোটোপ্রাজ্যের রাসায়নিক গঠন -সদা-পরিবর্তনশীল । প্রোটো- 
aaas জীবন্ত অবস্থায় বিশ্লেষণ করা যায় না। মৃত প্রোটোপ্লাজ্মকে 


জীবনের একক ৭৫ 


esfas পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে যে, মোটামুটিভাবে ইহার 
aaga] ৭৫ ভাগেরও বেশি ভল এবং ২৫ ভাগেরও কম অন্যান্য পদাৰ্থ । বিভিন্ন 
জীবে এই জলের পরিমাণ সচরাচর শতকরা ৬৬৬ভাগ.হইতে ৯০ ভাগের মধ্যে | 
রিমাণ শতকরা ৯৫ ভাগ, জেলি-ফিশ(]০115-759)-এ 


তবে জলজ উদ্ভিদে জলের প 
সুপ্ত বীজের প্রোটোপ্লাজমে মাত্র শতকরা ১৭ ভাগ 


ইহা ৯৬ ভাগ । আবার, 


হইতে ১৫ ভাগ জল থাকে | f 
অন্যান্য পদার্থের শতকরা প্রায় ৯০ ভাগই জৈব (Organic) পদার্থ এবং 


বাকি ১* ভাগ aaa (Inorganic) পদার্থ । প্রোটান, স্বেহদ্রব্য-জাতীয় qw 
(Fatty substances) এবং জল-অল্লার (CarboBydrates)—«€ তিন 
ধরনের জৈব পদার্থ প্রোটোপ্লাজংমে পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে প্রোটীনের 
পরিমাণ সবচেয়ে বেশি। প্রোটোপ্রাজ্মের শতকরা ৭ ভাগ হইতে ১৬ ভাগই 
centia ৷ প্রোটীন কার্বন (Carbon) হাইডোজ্নে (Hydrogen) ও অক্সিজেন 
(Oxygen) এবং কখনও কখনও meis (Sulphur) ও ফস্ফরাস (Phos- 
phorus) দিয়া গঠিত একধরনের খুব জটিল যৌগ-পদার্থ॥ স্বেহড্ব্য-জাতীয় 
বস্তু প্ৰধানতঃ কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন দিয়া প্রস্তুত । প্রোটোপ্রাজমের 
শতকরা! প্রায় ১ ভাগ হইতে ৩ ভাগ এই-জাতীয় বস্তু জল-অঙ্গারও এই তিনটি 
মৌল দিয়া গঠিত | প্রোটোপ্লাজমে শতকরা প্রায় ১ ভাগ হ 
৫-কার্বন-যুক্ত পেন্টোজ শর্করা (Pentose sugars) ও অন্ঠান্ত কাৰ্বোহাইডেট- 
জাতীয় পদার্থ থাকে। এ 
প্রোটোপ্রাজমের অন্তৰ্গত sts পদার্থগুলি প্ৰধানতঃ বিভিন্ন ধরনের খনিজ 
হইতে ve ভাগ অট্ঙ্গব পদাৰ্থ থাকে | 


ইতে ve ভাগ 


লবণ। প্রোটোপ্রাজ্‌মে শতকরা প্রায় ১ 
ইহাদের সচরাচর সোডিয়াম (Sodium), পটাশিয়াম (Potassium), ক্যাল্‌- 


শিয়াম (Calcium), ম্যাগনেশিয়াম (Magnesium), এবং আয়রন (Iron)-র 
ফস্ফেট (Phosphate), সাল্‌ফেট (Sulphate), ক্লোরাইড (Chloride) এবং 


কার্বোনেট (Carbonate) হিসাবে পাওয়া যায়। 
প্রোটোপ্লাজ্‌মে বিভিন্ন মৌলিক পদাৰ্থ নিম্নলিখিত saite পাওয়া 


অক্সিজেন (৬৩ 
(2৫%), ক্যাল্‌শিয়াম (২৫ 
(*'১৪%), পটাশিয়াম (০১ 


আয়রন (০০১%)। 


% কাৰ্বন (২২%), হাইড্রোজেন (৯৯%), নাইট্ৰোজেন 
%), ফস্ফরান (2890), ক্লোরিন (79920, সাল্ফার 
১%), সোডিয়াম (০১১%), ম্যাগনেশিয়াম (*"০৭%),. 


ce জীব-বিজ্ঞান 
পূর্বোক্ত মৌলিক পদার্থগুলি ছাড়া, নানা জীবের প্রোটোপ্লাজমে ক্লোরিন (Fluorine), 
নিলিকন (Silicon), matia (Manganese), কপার (Copper), জিঙ্ক, (Zinc), আয়োডিন 
(Iodine), কোবল্ট (Cobalt), নিকেল (Nickel), ব্রোমিন (Bromine), ভ্যানাডিয়াম (Vana- 
dium) প্রভৃতি আরও কয়েকটি মৌলিক পদার্থ খুব অল্পমাত্রায় পাওয়া যায়। 
বলা বাহুল্য, উপরের বিবরণ হইতে প্রোটোপ্নাজমে কি কি পদার্থ কি কি 
অনুপাতে আছে তাহা জানা গেলেও, উহার! কিভাবে পরস্পর মিলিত হইয়া 
রহস্তময় প্রোটোগ্লাজ.ম È করে, তাহা জানা যায় না। 


'প্রাটোপ্লাভ TTA arara aa ধৰ্ম ( Chemical properties 

of protoplasm ) 

প্রোটোপ্লাজ্‌ম মৃতু ক্ষারীয় (Alkaline) অথবা প্রশমিত (Neutral) | 
ইহা সচরাচর আলিক (Acidic) হয় না । মিলন-এর বিকারক (Millon's re- 
agent) অর্থাৎ মার্কিউরিক নাইট্রেট(Mercuric nitrate)-qa জলীয় দ্রবণ 
প্রয়োগের পর অল্প উত্তপ্ত করিলে, প্রোটোগ্নাজ্ম স্থরকির মতে| লাল হইয়া 
বায়। প্রোটোপ্াজমে নাইট্িক আযাসিড (Nitric acid) দিয়া উত্তপ্ত করিলে, 
উহা হলুদ হইয়া যায়। ঠাণ্ডা করার পর উহাতে কয়েক ফোটা আযামোনিয়| 
দিলে, হলুদ রঙ কমল| রঙে পরিবতিত হয়। আয়োডিনের দ্রব[odine 
solution)«qg সংস্পর্শে প্রোটোপ্লাজম বাদামী-হলুদ (Brownish yellow) 
হইয়| যায়। 


‘প্রোটো; «TG. (Is তন ( Movements of protoplasm ) 


জীবিত প্রোটোপ্রাজ্‌ম সদ|-চঞ্চল। ইহাতে সবসময়ে নানারকম চলন দেখা 
ষায়। এই চলন প্রধানতঃ তিন রকম। যেমন-- 

(১) আ্যামিবয়েভ (4:০০৪১০?)- কোষ-প্রাচীর-বিহীন কোষে অর্থাৎ 
নগ্ন কোষে এই ধরনের চলন দেখ! যায়। আযামিবয়েভ চলনের সময়, আভ্যন্তরীণ . 
পরিবর্তনের ফলে, নির্দিষ্ট আকার-বিহীন কোষের প্রোটোপ্লাজম গতিপথের দিকে 
সুক্ষ্ম আঙ,লের মতো প্রসারিত হইয়া যায় । এই প্রসারিত অংশকে ক্ষণপাঁদ 
বাক্থ্যভোপোভিয়াম* (Pseudopodium ; গ্রীক pseudes অপ্ৰকৃত + 
2০90%,- পদ) বলে৷ স্থ্যভোপোডিয়ামের বিপরীত দিকে প্রোটোপ্লাজম 
সঙ্কুচিত হইয়া কোষে প্রবেশ করে। এইভাবে, প্রোটোপ্রাজমের নিয়মিত 
লঙ্কোচন ও প্রসারণের ছারা, কোবটি গতিপথের দিকে সামান্ত আগাইয়| যায়। 


* একবচন; ক্যডোপোডিয়া (Pseudopodia) — বহুবচন। 


জীবনের একক ৭৭ 


এইরকম চলনের gfo খুব অল্প। আযামিবা (Amoeba) নামক এককোষী 
প্রাণীতে ইহা দেখা যায় বলিয়া, এই চলনকে আযামিবয়েড চলন (Amoeboid 
movement) বলা হয়। আযামিব৷ ছাড়া, মিল্সোমাইসিটিস (Myxomycetes) 
নামক একজাতীয় ছত্রাকে আআমিবয়েড চলন দেখা যায়। আযামিবয়েভ চলনের 
কৌশল সম্পর্কে বিস্তারিত আলোচনার জন্য জীব-বিজ্ঞান-_তৃতীয় খণ্ড দ্ৰষ্টব্য। 


(২) সিলিয়ারী (Ciliary)—42 ধরনের BATS নগ্র কোষে দেখা যায়। 
এক্ষেত্রে কোষের পরিধিতে স্থন্ম চাবুকের মতো কয়েকটি গঠন থাকে | এই- 
গুলিকে সিলিয়া* (Cilia ; ল্যাটিন cilium- চোখের পাতা) বল! হয়। 
ইহারা প্রোটোপ্নাজ্ম দিয়া গঠিত। জল অথবা অন্য কোনও তরল মাধ্যমে 
সিলিয়| দ্ৰুত আন্দোলিত করিয়| কোষ অপেক্ষাকৃত তাড়াতাড়ি স্থান পরিবর্তন _ 


৩৮নং চিত্ৰ F. আমিবয়েড চলন (আযামিব]), খ, সিলিয়ারী চলন (মনের পুং-জনন‘কোষ)। 


করিতে পারে। ক্লামাইডোমোনাস (৩*নং চিত্র-গ) নামক এককোষী শেওলায়,- 
কয়েক ধরনের এককোষী প্রাণীতে এবং মস ও ফার্ণের পুং-জনন-কোষ(Male 
gamete)-4 এইরকম চলন দেখা যায়। 


(৩) আবর্তন বা সাইক্লোসিস (Cyclosis)—fafià. কোষ-প্রাচীর- 


যুক্ত কোষের প্রোটোপ্লামে যে চলন দেখা যায়, তাহাকে আবর্তন বলে। ইহা 


আবার দুই ধরনের | যেমশ__ 

(ক) একমুখী আবর্তন বা(রোটেশান (Rotation)—cx কোষে এই 
ধরনের চলন দেখ! যায়, তাহার কেন্তে একটি বড় ভ্যাকুওল থাকে এবং 
প্রোটোপ্লাজম কোষ-প্ৰাচীৱের ধার ঘেষিয়| একটি স্তরে বিন্যস্ত থাকে। 
এক্ষেত্রে প্ৰোটোপ্লাদম অনবরত একটি নির্দিষ্ট দিকে প্রবাহিত হয় বলিয়া, 


+ বহুবচন; AANT (ilium) — একবচন। 


E জীব-বিজ্ঞান 
এইরকম চননকে একমুখী আবর্তন বলা হয়। পাতাশেগুলা, ঝাঁঝি এবং অন্যান্ত 


ৰ 
me 
TRIN, লাস্ট F 


৩৯নং চিত্ৰ_ক, একনুযী আবর্তন (পাতাশেওসার পত্রে), খ. বহুমুখী আবর্তন 
(জহর-টাপার পু'কেশরীয় রোমে)। 


(খ) বহুমুখী আবর্তন বা সার্কুলেশীন (Circulation) — TAF- 
গুলি ভ্যাকুওল-যুক্ত কোষের প্ৰোটোপ্লাজ্‌মে এইরকম আবর্তন দেখ! যায়। 
বহুমূখী আবর্তন -প্রোটোগ্রাজ্ম প্রতিটি ভ্যাকুওলের পরিধি-বরাবর, নানা 
দিকে, আলাদা-আলাদাভাবে. এবং অনিয়মিতভাবে প্রবাহিত হয়। জহর- 
BimKTradescantia discolor)s পুংকেশরীয় রোম(Staminal hair)-a 
এবং কুনড়ার কাণ্ডের রোমে বহুমুখী আবর্তন দেখ| যায়। 

নিচে প্রোটোপ্রাজমের বিভিন্ন রকম চলনের ছকু দেওয়া হইল। 


প্রোটোপ্লাজ মের চলন 
( Movements a protoplasm ) 
|| 
নগ্ন কোষে ertet কোষে 
আবর্তন 1199 
| হ্যা | 
আমিবয়েড সিলিয়াগী = একমুখী আবর্তন বহুমুখী ur 
(Amoeboid) (Ciliary) (Rotation) (Circulation) 
মিক্সোমা ইপিটন-জাতীয় ক্লামাইডোমোনানে পাতাশেওলায় জহর-াপার পুংকেশরীয় রোষে 
ছত্রাকে 
প্রোটোপ্লাজ মীয় বস্তু 


( Protoplasmic contents ) 


আদর্শ উদ্ভিদ-কোষের বিবরণ হইতে সহজে বোঝা যায় যে, উদ্ভা-কোবের 
ংশগুলিকে সঙ্গীৰ ও জড়--এই দুই ভাগে ভাগ করা যায়। কোষের সঙ্গী 


জীবনের একক ৰ ৭৯ 


অংশগুলি (Livins contents of the cell) প্রোটোপ্রাজঅ-নিগিত বলিয়া, 
ইহাদের কোষের প্রোটোপ্রাজ মীয় a% Protoplasmic contents of the 
cell-e বলা ষায়। নিচে ইহাদের বিষয়ে বিস্তারিত আলোচন! করা হইল। 

নিদিষ্ট কোষ-প্রাসীর দিয়া বেষ্টিত, সংগঠিত প্ৰোটোপ্লাজ্‌মের অংশকে 
প্রোটোপ্লাস্ট (Protoplast) বলা হয়। হ্যান্‌ম্টেইন (Hanstein) 
১৮৮০ Qta প্রোটোপ্লাস্‌ট কথাটি সৰ্বপ্ৰথম ব্যবহার করেন। সাইটোপ্লাঞ্জম, 
নিউক্লিয়াস, প্রাস্টড, মাইটোকন্ডরিয়। ইত্যাদি প্রোটোপ্রাস্টের বিভিন্ন অংশের 
গঠন, কাজ প্রভৃতি faut | 
সাইটোপ্রাজম ( Cytoplasm ) 

নিউক্লিয়ান, প্রাস্টিড, মাইটোকন্ড্রিম। প্রভৃতি সজীব বস্তু এবং (৭৭ পৃষ্ঠায় 
বধিত) জড় বস্তগুলি ছাড়া, প্রোটোপ্লাঞ্জমের যে প্রধান ভাগ বাকি থাকে, 
তাহার নামই সাইটোপ্ল৷জম (Cytoplasm ; গ্রীক k৮০5৪= ফাপ৷-+ 
plasma — আকার) | afasta (Kolliker) ১৮৬২ খ্রীষ্টাব্দে সাইটোপ্লাজঅ 
কথাটি প্রথম ব্যবহার করেন | C সাইটোপ্রাজঘের মধ্যে প্রোটোপ্লাজমের অন্থান্ত 
অংশ বিন্যন্ত থাকে। সেইজন্য, ইহাকে প্রোটোপ্রাজমের «tai (Matrix) বলা 
ধায় ।' ৭৪--৭৬ পৃষ্ঠায় প্রোটোগ্লাজ্‌মের গঠন ও ধর্মের যে বিবরণ দেওয়া 
হইয়াছে, তাহা সাইটোপ্লাজ্‌মের ক্ষেত্রে ৪ প্রযোজ্য | 

সাইটোগ্রাজ্মের পরিধিস্থ অংশ একটি খুব হুন্ম পর্দার মতো। ইহাকে 
EIE (Ectoplasm ; djs ehtos—atfea--plasma = আকার) 
বলা হয়। অনেকে ইহাকে প্লাজমা CTAR Plasma membrane)^s 
বলিয়া থাকেন। এক্টোপ্লাজ্‌ম কাচিক এবং অপেক্ষাকৃত ঘন। ইহা আভেছ্য 
পর্দার কাজ করে। তবে এক্টোপ্রাজম হুবহু জড় ALET পর্দার মতে] নয়। 
সাইটোপ্লাজ্‌মের বাকি অংশ বেশি ঘন এবং দানাদার। ইহাকে এণ্ডোস্লাজ্‌ম 
(Endoplasm ; শ্রীক ০7৫০৮ ভিতর + plasma আকার) বলা exi 

কাজ (৪ এ০০9০০৩)_-সাইটোপ্লাজ-ই অধিকাংশ- বিপাকের কেন্দ্রস্থল । 
প্লাজ্‌ম| মেম্ত্রেন কোষ হুইতে বাহিরে এবং বাহির হইতে কোষে গ্যাস ও 
জলীয় gada যাতায়াত নিয়ন্ত্রণ করে। কোব-প্রাচীর ছাড়া, কোষের অন্যান্য 


সমন্ত জড় ও সঙ্গীব বস্তু ধারণ করাও সাইটোপ্রাজমের কাজ। 


নিউক্িয়াস ( Nucleus ) 
সাধারণতঃ xw ATIT কোষেই প্রোটোপ্রাজ্ম দিয়! গঠিত একটি বড় 


গোল অথবা ডিঙ্বাকার অংশ থাকে। ইহাকে নিউক্লিয়াস (Nucleus ; 


৮০ জীব-বিজ্ঞান 

ল্যাটিন nucleus) বলে। অপরিণত কোষে ইহা কোষের মাঝখানে 
দুই-তৃতীয়াংশ জুড়িয়া থাকে। পরিণত কোষে ইহা কোষ-প্রাচীরের ধার 
ঘেষিয়া থাকে। অধিকাংশ কোষে একটিমাত্র নিউক্লিয়াস থাকে। তবে কারা 
(Chara) নামক শেওলার কোষে দুইটি এবং ভাউকেরিয়! (Vaucheria) ও 
ক্যাভোফোর! (Cladophora) ইত্যাদি creata কোষে এবং সপুষ্পক উদ্ভিদের 
ক্ষীরকোষ(Latex cell)& অনেকগুলি করিয়া নিউক্লিয়াস দেখা যায়। 
উৎপত্তির সময়, সীভ wa(Sieve tube)« কোষগুলিতে নিউক্লিয়াস 
থাকিলেও, পরিণত কোষে নিউক্লিয়াস থাকে না। নিচে নিউক্লিয়াসের বিভিন্ন 
অংশ বর্ণনা কর! হইল | 

(s) নিউক্লিয়ার মেম্ত্রেন (Nuclear membrane)—ইহ| নিউ- 
ক্লিয়াসের পরিধি-বরাবর অবস্থিত ww আভেছ্য পর্দা-বিশেষ | সাইটোপ্লাজম ও 
নিউক্লিয়াসের মধ্যে বিভিন্ন পদার্থের প্রবেশ ও বহিৰ্গমন নিয়ন্ত্ৰণ কর! ইহার কাজ। 

(২) নিউক্লিওল্লাজম  (Nucleoplasm) ' নিউক্লিয়ার স্তাপ 
(Nuclear sap) বা ক্যারিওলিম্ফ (Karyolymph ; গ্রীক baryon— 

; z নিউক্লিয়াস + ল্যাটিন lym- 
%0=জল)--নিউক্লিয়াসের 
মধ্যস্থ প্রোটোগ্লাজমকে 
নিউক্লিওপ্লাজম বল৷ হয়। 
ইহার রাসায়নিক ধৰ্ম ও 
ভৌত ধৰ্ম প্রোটোপ্লাজমের 
xccl; তবে বেশি ঘন। 

৪*নং চিত্ৰ--নিউক্লিয়াসেৰ বিভিন্ন অংশ 1 নিউক্লিগলাস ও নিউক্লিয়ার 
রেটিকুলাম ধারণ কর! নিউক্লিওপ্লাজ্‌মের কাজ। 

(e) নিউক্লিয়ার রেটিকুলাম (Nuclear reticulum ; ল্যাটিন 
reticulum ছোট জালিক|)--স্তার মতো কতকগুলি বস্তু পরস্পর যুক্ত 
থাকিয়া, নিউক্লিওপ্লাজ্‌মের মধ্যে জালিকার মতো! নিউক্লিয়ার রেটিকুলাম 
গঠন করে। স্থৃতার মতো বন্তগুলিকে ক্রোমোনিমাটী* (Chromo- 
nemata; গ্রীক droma-36--nema- সুতা) বলে। _ক্রোমোনিমাটার 
উপর ক্রোমাটিন (Chromatin) নামক অসংখ্য ww কণিকা সাজানো 
থাকে। সেইজন্ত, নিউক্লিয়ার রেটিকুলামকে ক্ৰোমাটিন রেটিকুলীম 


+ বহুবচন; ক্রোমোনিমা (Ohromoneraa) — একবচন। 


জীবনের একক ৮১ 


(Chromatin reticulum)-e বলা হয়। কোষ-বিভাজনের সময়, নিউ- 
ক্লিয়ার রেটিকুলাম বিচ্ছিন্ন হইয়া যায় এবং উহা হইতে rw সুতার মতো নিদিষ্ট 

ংখ্যক ক্রোমোজোম (Chromosomes ; গ্ৰীক kroma= e+ soma = 
দেহ) স্বষ্টি হয়। ক্রোমোজোম প্রোটান এবং নিউক্লিক আযাসিভ: (Nucleic 
acid) দিয়া গঠিত। ক্রোমোজোমে অবস্থিত জিন(Gene ; গ্রীক genos— 
উংপত্তি)-গুলি বংশগতির ধারক ও বাহক হিসাবে ধরা হয়। 

(8) নিউক্লিওলাস (Nucleolus ; ল্যাটিন nucleolus = অপেক্ষাকৃত 
কম শীস)__নিউক্রিয়াসের মধ্যে অবস্থিত অপেক্ষাকৃত ঘন এবং উজ্জল, গোলা- 
কার অংশকে নিউক্লিওলাস বলে। ইহার কোনও আবরণ নাই। কোষ- 
বিভাজনের সময় gel বিলুপ্ত হয়। নিউক্লিয়াসে সাধারণতঃ একটি নিউক্লিওলাস 
থাকে) তবে একাধিক নিউক্লিওলাস-ও. থাকিতে পারে | ইহাতে রাইবো- 
নিউক্লিক আসিড (Ribonucleic acid, সংক্ষেপে R.N.A.) বেশি পরিমাণে 
থাকায়, ইহা প্রোটান-বিপাকে সাহায্য করে। 

কাজ (Functions)--নিউক্লিয়াসকে কোষের প্রাণকেন্দ্র বল| যাইতে 
পারে। কোষের সমস্ত বিপাক নিয়ন্ত্রণ করা ইহার কাঁজ। বেশি পরিমাণে 
নিউক্লিক আযাসিড থাকায়, প্রোটান-বিপাকে ইহা! উল্লেখযোগ্য অংশ গ্রহণ করে। 
কোয-বিভাজনেও নিউক্লিয়াসের ভূমিক! গুরুত্বপূর্ণ। ক্রোমোজোমগুলি বংশগতি 
নিয়ন্ত্রণ করে । 
amo ( Plastids ) 

উদ্ভিদ-কোষের সাইটোপ্লাজ্‌মে নিউক্লিয়াসের চেয়ে অনেক ছোট, 
সাধারণতঃ গোল, muito অথবা! দানার মতো অনেকগুলি সজীব বস্তু থাকে d 
ইহাদের প্লাস্টিড (Plastids ; গ্রীক plastos = আকার-যুক্ত) বলে । নীল- 
হরিৎ শেওলা (Blue-green algae) এবং ছত্রাকের কোষে, অবশ্য, প্লাস্টিভ 
থাকে না! আবার, অধিকাংশ শেওলার কোষে একটি, জিগ্‌নেম। (Zygnema) 
নামক শেওলার কোষে মাত্র দুইটি প্লাস্টিড থাকে (৪৪নং চিত্র-গ)। উন্নততর 
উদ্ভিদের প্রাস্টিডের ব্যাস 9 হইতে ৬ মাইক্রা* (Micra) | অবশ্য, ইহার অনেক 
। ভাজক কলার কোষে দানার মতো প্রৌ-প্লীজ্টিড 
(Proplastid) বা প্লাস্টিভ প্রাইমর্ডিয়া (Plastid primordia) 
নামক অংশ হইতে ampo উৎপন্ন হয়। প্লাস্টিডে বিভিন্ন ধরনের রজক বা 


d DUS 3 
+ বহুবচন; মাইক্রন (Micron) --একবচন। ১ MERCI মিলিমিটার 1 


১ম-৬ 


7 জীব-বিজ্ঞান 


পিগমেন্ট (Pigment) থাকে ৷ রঙ্গকের ভিত্তিতে, উদ্ভিদ-কোষে তিন রকম £ 
প্লাস্‌টিড দেখা যায়। ষেমন--(১) লিউকোপ্লাস্‌টিড (Leucoplastids), (২) 
ক্ৰোমোপ্লাস্টিড (Chromoplastids) এবং (৩) ক্লোরোপ্রাস্টিভ (Chloroplas- 
tids)! লিউকোপ্লাস্‌টিডে, অবশ্য, কোনও IFF থাকে না। 

প্রসঙ্গত: উল্লেখযোগ্য, ক্লোরোপ্রাস্টিভ প্রকৃতপক্ষে ক্রোমোপ্লাস্টিডের অন্তর্গত 
এক বিশেষ ধরনের প্রাস্টিভ। তবে উদ্ভিদের শারীরবৃতীয় প্রক্রিয়ায় ইহার 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা থাকায়, ইহাকে পৃথক শ্রেণীতে গণ্য করা হয়। 

(১) লিউকোন্সীস্টিভ (Leucoplastids ; গ্রীক leukos—stw)— 

AN ইহার! বৰ্ণহীন প্লাস্টিভ | উদ্ভিদের যে অঙ্গ 

সূর্যালোক পায় না,.সেই অঙ্গে লিউকো- 
ল্লাস্টিভ বা লিউকোপ্ীজ্ট (Leuco- 
plasts) দেখা যায়। সব ভাজক কলায়, 
মূলে এবং মুদ্গত কাণ্ডে লিউকোপ্লাস্‌ট 
থাকে। ইহাদের আকার দানার মতো 
অথবা লদ্দাটে । অধিকাংশ মূলে অপেক্ষা - 
কৃত বড় আকারের লিউকোপ্রাস্ট দেখা 
যায়। ইহাদের ভ্যামাইলোপ্লাস্ট 
(Amyloplast ; গ্রীক amylon — শ্বেত- 
সার) বলে। রজনীগদ্ধার পুষ্পের ত্বকে 
বিশেষ ধরনের লিউকোপ্নাস্ট দেখ! যায়। 


৪১নং চিত্র-_রাইয়ের মূলের কোষে 


penge ইহার গায়ে বিন্দু বিন্দু তৈল থাকে।: 


- ইহ| ইলায়োপ্লাজ্ট (Elaioplast; গ্রীক ০1০০ তৈল) নামে পরিচিত 1 
কাজ (Functions)— 
আযামাইলোপ্রাস্ট প্রয়োজন 
অনুসারে শর্করাকে শ্বেতসারে 
পরিণত করে। Zata- 
প্লান্ট তৈল-বিপাকে অংশ 
গ্রহণ করে। 

(২) ক্রোমোপ্লাস্টিড 


৪২নং চিত্র ক্রোমোপ্লাস্ট £ ক. টম্যাটোর 
hromoplastids ১ গ্রীক কোষে, খ গাজরের মূলের কোষে 
(C p 


chroma — রঙ)_ উদ্ভিদের রঙিন অংশে, অর্থাৎ পুষ্প, TIIT এবং ক্ষেত্রবি 


' জীবনের একক ৮৩ 


পত্রে ক্রোমোপ্রাস্টিভ বা ক্ৰোমোপ্লাসূট (Chromoplasts) দেখা যায় । 
ইহার মধ্যে দুই ধরনের রঙ্গক থাকে--ক্য]রোটিন (Carotin, Carotene ; 
ল্যাটিন ০৫/০৪- গাজর) এবং জ্যান্খোফিল (Xanthophyll; গ্রীক 
xanthos = হলুদ 71)110%-পত্র)। ইহাদের মধ্যে প্রথমটির রঙ কমল! এবং 
শেষেরটি হলুদ: রঙের । এই দুইটি IRF একমন্দে ক্যারোটিনয়েড্‌স 
(Carotinoids) বল| হয়। 

কাজ (Functions) — AAI উজ্জল রঙে আকৃষ্ট হইয়! কীট-পতঙ্গ পরাগ- 
যোগ (Pollination) ঘটায় | অতএব, ক্রোমোপ্রাস্টিভ পরোক্ষভাবে পরাগ- 
যোগে সাহায্য করে। ইহা ছাড়া, ক্যারোটিনয়েড্‌স অংশতঃ সালোকসংশ্নেষেও 
সাহায্য করিয়| থাকে I 

(9) ক্লোরোপ্রাজ্টিড (Chloroplastids ; ক chloros —siqs)— 
উদ্ভিদের ক্র্বালাকিত অংশে ক্লোরোপ্নাসটিড বা ক্লোরোপ্লাস্ট (Chloro- 
91596) থাকে। পত্রে এবং সবুজ কাণ্ডের কোষে ইহাদের বেশি পরিমাণে 
দেখা যায়। মুল এবং মুদ্গত কাণ্ডের কোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে না। 

উন্নততর উদ্ভিদের কোবে ক্লোরোপ্লাষ্টিডের Purses 
আকার সাধারণতঃ গোল অথবা ডিম্বাকার। এক্ষেত্রে 
প্লাস্টিডের প্রধান দেহটিকে GRIT (Stroma ; 
গ্রীক stroma —*t1l) বলে। ইহার চারদিকে একটি 
পাতল! আভেন্ত পর্দা থাকে | স্ট্রোযার মধ্যে নির্দিষ্ট 
দূরত্বে একাধিক শুরঘুক্ত অংশ থাকে। ইহাদের 
atal (Grana ; ল্যাটিন granum দান৷) বলে 1 
গ্রানার মধ্যে ক্লোরোফিল (Chlorophyll) UN 1 
নামক সবুজ র্গক থাকে। 8 ১1 

শেওলাতে নানা ধরনের ক্লোরোপ্নাস্ট দেখা যায় (৪৪নং চিত্ৰ) | যেমন 
র্লামাইডোমোনাসে পেয়ালার মতো (Cup shaped); হাইড্রেডিকৃটিয়ন 
(Hpydrodictyon) এবং ইউডোগো নিয়া ম(0০2০8০71/7%)-এ জালকাঁকাঁর (Re- 
ticulate) ; স্পাইরোগাইরায় সপিলাকার (Spiral), ,জিগনেমায় তারকাকার 
(Stellae) ইউলোধি-কৃসে ফিতার মতো (Band shaped) ক্লোরোপ্লাস্ট 
দেখা যায়। শেওলার প্রাস্টিডের মধ্যে একাধিক পাঁইরিনয়েড (Pyrenoid) 
থাকে । পাইরিনয়েড, প্রোটন দিয়। আবৃত শ্বেতসার | ত্যাস্থোসেরস নামক 


“ ব্রা’ওফাইটার কোষে মাকুর মতো! (Spindle shaped) ক্লোরোপ্রান্ট থাকে | 
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pie- (Functions)— ক্লোরোপ্রাস্ট সালোকসংশ্লেষে সাহায্য করে। ইহা 
সুর্যালোকে, ক্লোরোফিলের উপস্থিতিতে, জল এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড মিলিয়া 


৪৪নং চিত্র ক্লোরোপ্রাস্ট 2 ক. স্পাইরোগাইরা, খ. ইউলোথি কস, গ. জিগ(নেম, ঘ. ইউডোগে| নিয়াম, 
e ক্লামাইডোমোনান, চ. আন্থোসেরসের কোষ। [অ- ক্লোরোপ্লাস্ট, 
আঁ নিউক্লিয়াস, ই__পাইরিনয়েড 1] 


করে। ইহাকে সালোকসংশ্লেষ বা ফোটো িচ্িজিল (Photosyn- 
thesis) বলে | প্রাথমিক খাদ্য হইতে অন্যান্য Aa তৈয়ারি হয়। 

আযান্থোসায়ানিন (Anthocyanin) নামক একধরনের রঙ্গক কণা কোনও প্লামূটিডে থাকে, 
না; সাধারণতঃ ভ্যাকুগলে দ্রবীভূত থাকে। বেশিমাত্রায় আযান্‌থোসায়ানিন থাকায়, বীট Ets 
কতকগুলি পুষ্পের রঙ লাল হয়। 

সাইটোপ্লাজ.ম, নিউক্লিয়াস ও প্লাসৃটিড ছাড়া, নিয়লিখিত সজীব বন্ধগুলিও প্রোটোপ্লাজ মে থাকে ।, 

(ক) মাইটোকন্ডিয়/* (Mitochondria) «| কন্‌ড্ৰিওসোম (Chondriosomes)— 
সাইটোপ্লাজ,মে খুব uM দানা অথবা দণ্ডের মতো! একাধিক সজীব বস্তু থাকে; ইহাদের 
মাইটোকন্ডরিয়া! (Mitochondria; গ্রীক mitos—zrs|d-kondrion-w[al) বা কন্ড্রিও- 
সোম (Chondriosomes ; ক 7/০07+০%-দান14-5০:৮দেহ) sca | ইহারা! প্ৰধানতঃ 
fafete-(Lipid) এবং প্রোটান দিয়! গঠিত। ইহাদের আকার **২ হইতে ৩ মাইক্রন। যৌগিক 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে ইহাদের সহজে দেখা যায় না। প্রতিটি কন্‌ডিওসোমের চারদিকে একটি আভেদ্য পর্দা 
এবং ও পর্দা হইতে উৎপন্ন তাক(98৩0-এর মতে! অনেকগুলি উপবৃদ্ধি থাকে । ইহারা সাইটো- 
প্লাজ মের এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে চলাফের! করে। মাইটোকন্ডিয়ার মধ্যে বিভিন্ন ধরনের শ্বাস- 
উৎনেচক (Respiratóry enzymes) থাকায়, ইহার! 477 নিয়ন্ত্ৰণ করে। 


* বহুবচন; মাইটোকন্ডিয়ন (Mitochondrion) — একবচন | 


জীবনের একক ৮৫ 


(a) মাইক্ৰোসোম (Microsomes) বা রাইবোসোম (Rib০৪০m৷e5)--উদত্ভিদ-কোষের 


‘প্রোটোপ্লাজ্‌মে মাইটোকন্ডরিগার চেয়ে ছোট, দানাদার, কতকগুলি সজীব বস্তু থাকে। ইহাদের 


মাইক্ৰোসোম (Microsomes ; গ্রীক 7%8০70১-কুদ্র+5০/:৫-দেহ) বা রাইবোদোম (Ribo- 


-somes) বলে | ইহাদের মধ্যে রাইবোঞ্জ নিউক্লিক আযাদিড (Ribose nucleic acid) বা (সংক্ষেপে) 


আর.এন.এ. (RNA) বেশি থাকায়, ইহারা প্রোটান-বিপাকে সাহায্য করে। 

(গ) গল্‌জি বস্তু (Golgi material)_কয়েক ধরনের অনুন্নত উদ্ভিদের কোষে গল্জি বন্ত 
(Golgi material; বিজ্ঞানী 3০181-র নাম অনুদারে) নামে আর একরকম সজীব TA পাওয়া 
যায়। ইহাদের আকার সুতার মতো এবং ইহার! দলবদ্ধভাবে থাকে ৷ ইহাদের কাজ সম্বন্ধে সঠিক 
জানাযায় ন!। সম্ভবতঃ ইহারা কোব-প্রাচীব গঠনে সাহায্য করে। উন্নততর উদ্ভিদের কোষে, 
qag, গল্জি বস্তু থাকে না। 

(ঘ) সেন্ট্রোসোম (Centrosome) =a RSi প্রাণি-কোষে এবং শেওলা ও ছত্রাকের 
কোষে নিটকলিয়াদের কাছাকাছি গোলাকার একধরনের সজীব বস্তু দেখা যায়। ইহাকে সেন্ট্রো- 
সোম (Centrosome ; গ্ৰীক kentron বিন্দু+5০/7৫- দেহ) বলে। নেন্ট্রোনোমের মধ্যে একটি 


অথবা! দুইটি pm দানার মতে! অংশ থাকে। ইহাদের সেন্ট্রিওল (Centriole) বলা হয় | কোব- 


বিভা্গনের'নমন্র ইহা উল্লেখযোগ্য ভূমিক! গ্রহণ করে। উন্নততর উদ্ভিদের কোষে ইহাদের পাওয়া 


যায় না। 
কোষের প্রোটোপ্লাজ ম-বিহীন বস্তু 
( Non-protoplasmic cell contents ) , 
সজীব বস্ত ছাড়া, প্রোটোপ্লাজ্‌মে বিভিন্ন ধরনের জড় বস্তু অথব| জড়-অংশ 
দেখা যায়। ইহাদের কোষের . প্রোটোপ্রাজ অ-বিহীন বস্তু (Non- 
protoplasmic cell contents) অজীবীয় বস্তু বা আর্গ্যাস্টিক বস্ত 
(Ergastic substances ; গ্ৰীক ergastibos = শক্তিদ্বায়ক)-ও বলে | নিচে 


ইহাদের স্বন্ধে আলোচনা করা হইল। 


ভ্যাকুওল ( Vacuole ) y 

উদ্ভিদ-কোষের প্রোটোপ্লাজ্‌মে একটি অথবা কয়েকটি আপাতদৃষ্টিতে শৃন্ত- 
স্থান বা গহ্বর থাকে। ইহাদের ভ্যাকুওল (Vacuole; ল্যাটিন vacuus 
—49) বা (কাষ-গহ্ৰর বলে৷ ভ্যাকুওলগুলি তরল পদার্থে পূর্ণ। এই তরল 
পদার্থকে কোঁষ-রস বা সেল স্যাপ (Cell sap) বলা হয়। ,কোষ-রসে 


‘বিভিন্ন ধরনের সঞ্চিত aim, জৈব আযাসিভ, অজৈব' লবণ, রঙ্গক, বর্জ্য পদাৰ্থ 


ইত্যাদি দ্রবীভূত থাকে I একটি atea পর্দা দিয়া ভ্যাকুওল প্রোটোপ্নাস্ট 
হইতে পৃথক থাকে। পর্দাটিকে টোনোপ্লীজংম (Tonoplasm ; গ্ৰীক tonos 
_ টান +plasma = আকার) বা টোনোপ্লাস্ট (Tonoplast) বলে | 


27 জীব-বিজ্ঞান 

অপরিণত কোষে, আকারে ছোট (অনেক সময় গুঁড়ি গুঁড়ি দানার মতো) 
অনেকগুলি ভ্যাকুওল থাকে। কোষের আয়তন-বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ভ্যাকুওল- 
গুলিও একসঙ্গে যুক্ত হইয়া এবং কোষের দুই-তৃতীয়াংশ জুড়িয়| একটি বড় 


sest চিত্ৰক, হইতে 3. প্রাইমর্ডিয়াল ইউৰ্ট্রিক্‌ল-হুটির ভ্রমিক দশা | 


ভ্যাকুওল গঠন করে | ফলে, প্ৰোটোপ্লাসট কোষ-প্রাচীরের ধার ঘে ষিয়| একটি 
পাতল| স্তরে বিন্যস্ত থাকে। প্রোটোগ্লাসটের এই পাতল! স্তরকে প্রাইমৰ্ডি- 
মাল ইউট্ৰিক্‌ল (Primordial utricle) বলা হয়। 


শর্করা (Sugar) 
শর্করা সরল জল-অঙ্গার বা কাৰ্বোহাইড্ৰেট (Carbohydrate) | ইহা 
জলে দ্রাব্য এবং সাইটোপ্লাজ্‌মে ggs অবস্থায় থাকে। দ্রাক্ষাশর্কর (Grape 
sugar) 4| agata (Glucose রাসায়নিক সঙ্কেত--061]31 900), Tg- 
টোজ (Fructose; রাসায়নিক সঙ্কেত arataa মতো), ইন্কুশৰ্কর| (Cane 
sugar) বা সুক্রোজ (Sucrose ; রাসায়নিক সঙ্কেত, 2125 2055) ) প্রভৃতি 
উদ্ভিদ-কোষের উল্লেখযোগ্য শর্করা | সালোকসংশ্লেষের সময় কোষে গ্নকোজ 
উৎপন্ন হয়। পরে ইহা হইতে অন্যান্য শর্করা এবং শ্বেতসার (Starch). 
তৈয়ারি হয়। প্রায় সমস্ত উদ্ভি-কোষের সাইটোপ্লাজমে কম-বেশি গ্ ,কোজ 
থাকে। তবে আঙ্র (১২%--১৫%), আপেল (৭%--১০%), কুল (৩%--৫%) 
ইত্যাদি ফলে এবং পি'য়াজের শকপত্রে বেশি পরিমাণে acata সঞ্চিত থাকে | 
আখের কাণ্ডে (১৫7%--২*%) এবং বাটে (১০%--২০%) প্রচুর পরিমাণে 
qaia থাকে | উত্ভিদ-কোষে ম্যাল্টোজ (Maltose) নামক আর একধরনের 
শর্করা পাওয়া যায়। ইহার আণবিক সঙ্কেত স্থক্তোজের মতো। অঙ্কুরোদগমের 
সময় উৎসেচকের সাহায্যে শ্বেতনার হইতে ম্যাল্‌টোজ উৎপন্ন হয় | 


* 
/ 


জীবনের একক 1. ৰ 


arta এবং ফ্ৰুকুটোজ বিজারক শর্করা (Reducing sugar) | ইহারা 
ফেলিং-এর দ্রবণ(Fehling’s solution) বিজারিত করে। স্থক্রোজজ এবং 
ম্যাল্টোজ ফেলিং-এর ভ্রবণকে সরাসরি বিজারিত করে না। তবে সাল্‌- 
ফিউরিক আযাসিড (Sulphuric acid) দিয়া উত্তপ্ত করিলে, ইহারা! Arata 
এবং ফ্ৰুকুটোজ আৰ্ত্ৰ-বিশ্লেষিত (Hydrolysed) হইয়া যায়। তখন এ p 
ফেলিং-এর দ্রবণ দিলে, উহ! বিজারিত হয়। 


শ্বেতসাৱ কণা ( Starch grains ) 
শ্বেতদার বা স্টার্চ (Starch) ঠাণ্ডা জলে অদ্ৰাব্য, অপেক্ষাকৃত জটিল কাৰ্বো- 
হাইডে্টি। ইহার আণবিক সঙ্কেত (0537005)%। প্রকৃতপক্ষে, কতগুলি 
8,008. একক দিয়া শ্বেতসার গঠিত, তাহা ঠিক জান! যায় না। সেই 
কারণে %-এর মান অজ্ঞাত ৷ ৷ 
অধিকাংশ উদ্ভিদ-কোষের সাইটোপ্লাজ্‌মে দানা(37817)-র মতে! শ্বেতসার 
দেখ| যায়। ছত্রাকের কোষে শ্বেতসার থাকে ন| 1 অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে 


sem EA খ্েতদার কণা £ ক মটরের বীজপত্রের কোষে শ্বেতসার কণা, খ. মটরের শ্বেতমার 
কণা, গ. গৌল-আনুর;ক্ষীতকন্দের কোষে শ্বেতনার কণা, ঘ. গোল-আনুর শ্বেতসার কণা । 


পরীক্ষা করিলে, প্রতিটি শ্বেতসার F(Starch grain)-w সাধারণতঃ একটি 
অপেক্ষাকৃত উজ্জল এবং প্রতিসরণশীল (Refractive) বিন্দু দেখা যায়। ইহাকে 
হাইলাম (Hilum) বলা হয়। হাইলামকে ঘিরিয়। cents পদাৰ্থ কয়েকটি 


৮৮ জীব-বিজ্ঞান 
স্তরে সাজানো থাকে । ইহাদের স্তর-রেখা (Lines of stratifications) 
বলা হয়। হাইলাম শ্বেতসার কণার উৎপত্তি-বিন্দু। উহার চারদিকে কম 
ঘনত্ব-বিশিষ্ট (অর্থাৎ, বেশি জলযুক্ত) এবং বেশি ঘনত্ব-বিশিষ্ট (অর্থাৎ, কম জল- 
যুক্ত) শ্বেতসার পদার্থের স্তর ক্রমান্বয়ে সাজানো থাকে বলিয়া, উহাদের স্তরীভূত 
দেখায়। ভিতরের দিকে শ্তরগুলিতে জলের পরিমাণ অপেক্ষাকৃত বেশি | 
শ্বেতপার কণায় একটিমাত্র হাইলাম থাকিলে, তাহাকে সরল (Simple) 
শ্বেতসার কণা বলে | গোল-আলুতে হাইলাম শ্বেতসার কণার এক পাশে থাকে; 
ইহাকে উৎকেন্দ্দীয় (Eccentric) কণা বলে। আবার, গম, ভুট্টা, মটর ও 
অন্যান্য ডাল-জাতীয় বীজে কণার মাঝখানে হাইলাম থাকে । ইহাদের সম- 
কেন্দ্ৰীয় (Concentric) শ্বেতসার কণ! বলা হয়। দুইটি অথবা তাহার বেশি 
শ্বেতনার কণ! একসঙ্গে জুড়িয়া গেলে, সেইরকম কণাকে যৌগিক (Com- 
' pound) কণা বলে | রাঙা-আলু, চাউল, যব এবং গোল-আলুতে যৌগিক কণা 
দেখা যায়। অনেক সময় দুইটি শ্বেতসার কণা জুড়িয় যাওয়ার পর উহাদের 
. ঘিরিয়া কয়েকটি সাধারণ স্তর-রেখ। m? হয়। এইরকম কণাকে অর্ধ-যৌগিক 
(Semi-compound) কণ বলে | গোল-আলুর স্ফীতকন্দের কোষে এইরকম 
অর্ধ-যৌগিক কণ! দেখা যায়। 
আয়োডিনের দ্রবণ([odine solution): এর সংস্পর্শে শ্বেতসার কণ| নীল. 
হইয়া যায়। 


প্রোটিভ কণা ( Proteid grains ) 

উদ্ভিদের খাগ্য-সঞ্চয়কারী অন্ধের কোষে বেশি পরিমাণে এবং বর্ধনশীল 
অঞ্চলের কোষে অপেক্ষাকৃত কম পরিমাণে প্রোটান (Proteins) পাওয়া xl | 
প্রোটীন অন্যতম নাইট্রোজেন-ঘটিত (Nitrogenous) যৌগ । অল্প কিছু-সংখ্যক 
প্রোটান জলে দ্ৰাব্য ইহারা সাইটো প্লাজমে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে | অধিকাংশ 
প্রোটান, অবশ্য, জলে অদ্রাব্য, জটিল এবং কণ| হিসাবে থাকে। ইহাদের 
প্রোটিভ কণ। (Proteid grains) বলা হয় |. বিভিন্ন উদ্ভিদে নান| ধরনের 
প্রোটিভ কণা পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে গমে গ্রিয়াডিন (য]18018,,আণবিক 
সঙ্কেত_06৪541068N19655), ভুট্টায় জিইন (Zein, আণবিক সঙ্ধেত-_ 
Cz36H3161N124020853) ter উল্লেখযোগ্য । 

খান্য-সঞ্চয়কারী কোষের সাইটোপ্লাজ্‌মে প্রোটিড কণার আকার বিশিষ্ট 
ধরনের | ইহাদের জ্যালিউরোন কণা! (Aleurone grains) বলে | গম, 


| 
i 


জীবনের একক ৮৯ 
ভুট্টা ইত্যাদিতে যুক্ত ফলত্বক্‌ ও বীজত্বকের ঠিক ভিতরে, এক স্তর কোষের মধ্যে 
ছোট ছোট আযলিউরোন কণা Rae থাকে । এই কোষ-স্তরকে আযাঁলিউ- 
রোন স্তর (Aleurone'layer) বল! হয় মটর, ছোল| এবং অন্যান্য ডাল- 
জাতীয় বীজের কোষে বড় বড় শ্বেতসার কণার সঙ্গে অপেক্ষাকৃত ছোট আযালিউ- 
cata কণ! পাশাপাশি থাকে । রেড়ি-বীজের সন্ত-কোষে আযালিউরোন কণার 
গঠন বিশিষ্ট ধরনের । ইহারা আকারে গোল অথবা ডিম্বাকার। কণার vfus 
(Ground substance) বা ধাত্র (Matrix) প্রোটান দিয়া গঠিত। ধাত্রের 
মধ্যে ক্রিস্টীলয়েড (Crystalloid) নামক একটি কেলাস এবং GAITAS 
(Globoid) নামক একটি গোল অংশ থাকে I ক্রিস্টালয়েডটি প্রোটান-নিমিত ' 


তি 0* ‘| 
রাশ |, ক রেড়ির সন্তের কোষে আ্যালিউরোন কণা, থ. রেড়ির 
৪৭নং চি আআ লিড নিউরো কণা, গ. গমের আলিউরোন কণা। 
এবং আযালিউরোন কণার অধিকাংশ স্থান জুড়িয়া থাকে । গ্বৌবয়েডটি অপেক্ষা- 
à াল্শিয়াম ও ম্যাগ্‌নেশিয়াম ফস্‌ফেট 


; ইহা ক্য 
কৃত অল্প জায়গা অধিকার করে; ইহা 
দিয়া গঠিত । প্রত্যেক আ্যালিউরোন কণায়, «es, একটি করিয়া কিস্টালয়েড 


এবং arbore না-ও থাকিতে পানে | মেল কোনও কণায় কয়েকটি faerit 
ঈয়েড থাকে, আবার কয়েকটি কণায় আদ মোৰয়েড থাকে না । 

cres acta বীজের সাইটোপ্লাঙ্গমে প্রোটানের পরিমাণ কম; যেমন-__ 
চাউলে মাত্র ৭% এবং গমে ১২% প্রোটীন থাকে | তৈল-প্রধান বীজের কোষে, 
অবশ্য, বেশি প্রোটান পাওয়া যায়; exse বীজে ৩% প্রোটীন থাকে। 


৯০ - জীব-বিজ্ঞান 
ডাল-জাতীয় বীজেও প্রচুর পরিমাণে প্রোটান থাকে, সয়াবীনে ৪২%--৪৭% 
এবং অন্যান্য ডালে গড়ে প্রায় ২৫% প্রোটান পাওয়া যায়। 


আয়োডিন দ্রবণের সংস্পর্শে আঁলিউরোন কণার'ক্রিস্টালয়েড.অংশ বাদামী 
হইয়া যায়। 
স্নেহদ্ৰবয 8 তৈল ( Fats and oils ) 

উদ্ভিদের প্রায় সমস্ত কোষের সাইটোপ্নাজ্‌মে স্বেহ ও তৈল ছোট ছোট 
বিন্দুর মতে| ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত থাকে৷৷ স্বেহ ও তৈল জলে অদ্ৰাব্য। AT- 
সঞ্চয়কারী অঙ্গে, বিশেষতঃ তৈল-প্রধান বীজের কোষে, e এবং ভাজক কলায়- 
প্রচুর তৈল থাকে; যেমন-_রেড়ি ও নারিকেলের সস্তে, সরিষা, TÉ, বাদাম 
ইত্যাদি বীজের বীজপত্রে অতিরিক্ত তৈল সঞ্চিত থাকে । জলপাই হইতে প্ৰাপ্ত 
তৈলে ওলেইন (Olein) নামক নেহদ্রব্য পাওয়া যায়| পামেটিন (Palmatin),. 
লেসিথিন (Lecithin).zjtfw অন্তান্য উদ্ভিজ্জ CES I 

কাৰ্বোহাইড্ৰেটের মতো, স্বেহ ও তৈল কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন 
দিয়] গঠিত’। তবে এক্ষেত্রে অক্সিজেনের অনুপাত কম। 

স্েহদ্রব্য ও তৈল কাগজে ঈধদচ্ছ দাগ কৃষ্টি করে; ইহারা আগুনের. 
সংস্পর্শে শিখাসহ জলে এবং অস্মিক আ্যাসিড(097012 acid)-«s প্রভাবে কালো? 
হইয়া যায়। 

উল্লিখিত প্রধান কয়েকটি প্রোটোপ্রাজম-বিহীন বস্তুর মধ্যে কার্বোহাইড্রেট, 
অর্থাৎ গ্লুকোজ, সুক্রোজ, শ্বেতসার ইত্যাদি এবং প্রোটিভ কণা, CI ও 
তৈল প্রভৃতি উদ্ভিদের সঞ্চিত "Iv (Reserve food materials) | শ্বেতসারের 
মতো রাসায়নিক গঠনযুক্ত, গ্রাইকোজেন(Glycogen)-e একধরনের 
কাৰ্বোহাইড্ৰেট । ইহা ছত্রাকের কোষে AIRA জম! থাকে। 


নারিকেল, খেজুর, তাল ইত্যাদির সস্তের কোষে হেমিসেলুলোজ 
(Hemicellulose) নামক জলে অদ্রাব্য কার্বোহাইড্রেট জমা থাকে। ডালিয়া, 
হাতিচোথ ইত্যাদি উদ্ভিদের মূলের কোষে ইন্ম্যলিন (Inulin) নামক কার্বো- 
.হাইড্রেট পাওয়া যায়। বিভিন্ন ধরনের আযামাইনো suffire (Amino acids), 
জৈব «3 (Organic acids), ataata বা ভিটামিন (Vitamins), উৎসেচক বা 
এন্জাইম (Enzymes), অক্সিন (Auxins) জিব্ৰাইলিক আযাসিড (Gibberelic 
acid) ইত্যাদি aqata (Hormones) প্রভৃতি উদ্ভি-কোষের অন্যান্য উল্লেখ- 
যোগ্য সঞ্চিত খাদ্য অথবা ক্ষরিত পদার্থ (Secretory materials) | 


জীবনের একক E 


উদ্ভিদ-কোষে সিস্টোলিথ (Cystolith) ও র্যাফাইভ (Raphide) নামে - 
আরও দুই ধরনের অজীবীয় ww দেখা যায়। ইহারা উদ্ভিদের বৰ্জ্য পদাৰ্থ 
(Waste products) | 


সিসংটোলিথ ( Cystolith ) 
ইহার] উদ্ভিদে প্রাপ্য অন্ততম ধাতব কেলাস (Mineral crystal) এবং 
ক্যাল্‌শিয়াম কাৰ্বোনেট (Calcium carbonate) দিয়া গঠিত। বট (Ficus 
bengalensis), রবার (Ficus : 
' elastica) প্রভৃতি উদ্ভিদের পত্রের ন 
বহুস্তর-যুক্ত we অর্থাৎ যৌগিক 
«(Multiple epidermis)-43 
ভিতরের দিকের স্তরে কতকগুলি 
অপেক্ষাকৃত বড় কোষ থাকে। 
এইসব কোষের মধ্যে জিস্টোলিথ 
(Cystolith ; গ্রীক bystis = «fa 
+-12/%05-পাথর)-এর: কেলাস- 


গুলি আঙ,র-গুচ্ছের মতো ঝুলিতে : 
৪৮নং চিত্র_রবারের পত্রের কোষে দিস্টোলিখ। 


দেখা যায়। আঙুর গুচ্ছের বৌটার 
পক্ষে কোষ-প্রাচীরের - ভিতরের তল হইতে উৎপন্ন 


মতো অংশটি বস্তুতঃ 

কীলক (Pe$)-এর মতো! (সেলুলোজ-নিমিত) অংশ-বিশেষ । বট ও রবার ছাড়া, 
বামক-গোত্র (Acanthaceae) এবং qate-cita(Cucurbitaceae)-43 
অনেক উদ্ভিদের কোষে সিস্টোলিথ পাওয়া যায় ৷ 


ay ছা্ড্রোরোরি রক আযা fre(Hydrochlorie acid) 
মিস্টোলিথের বেলার ধবীতূত হইয়া যায়। 


IPTG ( Raphide ) i 
র্যাফাইড (Raphide; ক raphis= 39) NH ic | 
র একধরনের 
(Calcium oxalate) d$ বেলী | সবগুলি কেলাসের অ ad 
নয়। কতকগুলি কেলাপ সরু 307 মতোঁ। ইহারা কোষের মধ্যে 
গুচ্ছাকারে থাকে | ইহাদের আ্যাপিকিউলার ব্যাফাইড LE Reh 
,কচ এবং কচুরিপানার 

Phide ; ল্যাটিন acicula= (ছা ৰ কচু এবং কচু 

; ফাইড পাওয়া যায় (৪৯নং চিত্ত) 1 


বৃত্তের কোষে এই ধরনের র্যাফাইড 


-এর দ্রবণের সংস্পর্শে 


- NN জীব-বিজ্ঞান 


কচু এবং বড় পানার পত্রযূলের কোষে এবং অনেক সময় কচুরিপানার 
পত্রের বৃত্তে তারকার মতো 
একরকম র্যাফাইড কেলাস দেখা 
যায়। ইহাদের ক্কিরণাফাইভ 
(Sphaeraphide ; গ্ৰীক sphai- 
TG — গোলক) বল৷ 3 I 
পিয়াজের tw প (Scale 
leaves)-a-e বিভিন্ন আকারের 
ক্যাল্শিয়াম অক্সালেটের csata 
পাওয়া যায় । 
র্যাফাইড-৪ লঘু হাইড্ৰোক্লো- 
রিক শ্যাসিডে দ্রবীভূত হইয়| যায়। 


Sant চিত্র-কচুর বৃত্তের কোষে র্যাফাইড | 


কোষ-প্রাদীর ( Cell wall) - 

উদ্ভিদ-কোষের প্রোটোপ্লাজ্‌মের চারদিকে যে নির্দিষ্ট জড় আবরণ থাকে, 
তাহাকে কোষ-প্রাচীর (Cell wall) বল! হয়| মিক্সোমাইসিটিস-জাতীয় 
ছত্রাক এবং জনন-কোষ (Reproductive cells) ছাড়া, সমস্ত কোষেই প্রাচীর 
থাকে ইহ! সাধারণতঃ শক্ত ও পুরু । কোষ-প্রাচীর প্রোটোপ্লাজ্‌মকে সম্ভাব্য 
আঘাত অথবা প্রতিকূল অবস্থা হইতে রক্ষা করে, কোষকে নিদিষ্ট আকার দেয়, 
কোষের কাঠামোর কাজ করে এবং পাশাপাশি অবস্থিত কোষগুলি হইতে 
কোষটিকে আলাদা রাখে । È : 

প্রোটোপ্নাজ্‌মের আভ্যন্তরীণ বিপাকের ফলে কোষ-প্রাচীর wf হয়। 
নিউক্রিয়াস-বিভাজনের টেলোফেজ দশায় (চতুর্থ পরিচ্ছেদ দ্রষ্টব্য) fete cam 
বিষুবতল-বরাবর দানার মতো কোষ-প্রাচীর পদার্থ জমিতে থাকে এবং একটি 
পাত গঠন করে। ইহাকে কোবভাগ-প্রাকার (Cell plate) aca | পাতটি 
পরিধি-বরাবর ক্ৰমশঃ বাড়িতে থাকে এবং শেষে মাতৃ-কোব-প্রাচীরের সঙ্গে 
জুড়িয়! যায়। ইহার উপর ক্রমাগত ক্যাল্শিয়াম পেকুটেট (Calcium ৰি, 
tate) নামক যৌগ সমানভাবে জমা হইতে থাকে; ফলে, মধ্যপ্ছ| বা মিডল 
ল্যামেল1(11991 lamella)-x 28 হয়। ক্যাল্শিয়াম পেক্টেট অনেকট! 
সিমেন্টের মতো কাজ করে; অর্থাৎ, ইহা পাশাপাশি অবস্থিত কোৱণুলিকে 
পরস্পরের সঙ্গে দৃঢ়ভাবে ধরিয়া রাখে। ইহার পর, মধ্যপর্দার ভিতরের তলে 


জীবনের একক ৯৩ 


সেলুলোজ (Cellulose) ও পেকৃটিন(Pectin)-এর, এবং সবশেষে শুধু সেলু- 
লোজের স্তর জমা হয়। কলে, প্রাথমিক প্রাচীর (Primary wall) গঠিত 
হয়। প্রাথমিক প্রাচীর অপেক্ষাকৃত পাতলা এবং স্থিতিস্থাপক (Elastic) | 
কোষের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সাধারণত: কোষ-প্রাচীরের উপর নানারকম 
উপাদান সংযোজিত হয়। ফলে, কোষ-প্রাচীর ভিতরের দিকে স্থূল হইতে 
থাকে | এইভাবে গৌণ প্রাচীর (Secondary wall) গঠিত হয় । অবশ্য, 
, সবসময়ই এই উপাদানগুলি সংযোজিত হয় না; যেমন__প্যারেন্কাইম। 
কোষের গ্রাচীর শুধু সেলুলোজ দিয়া গঠিত। : 

দুইটি পদ্ধতিতে কোষ-প্রাচীর উপাদানগুলি প্রাথমিক প্রাচীরে, s 
হয়। অতএব, কোষ-প্রাচীরে দুই ধরনের বৃদ্ধি দেখা যায়। যেমন--পৃষ্ঠবুদ্ধি 
বা ইন্টুস্সাসেপশান (Intussusception ; ল্যাটিন intus = ভিতরে+ 
suscipere = গ্রহণ করা)__এক্ষেত্রে প্রাথমিক কোষ-গ্রাচীরের ভিতরে ক্ৰমাগত 

,নৃতন কোধ-প্রাচীর উপাদান নিবেশিত (Intercalated) হয়; এবং ZAT- 
বৃদ্ধি বা জ্যাপোজীশান (Apposition ; ল্যাটিন ad তে + ponere — 
রাখ|)--এক্ষেত্ৰে পাচীরের উপর কোষ-প্ৰাচীর উপাদান স্তরে স্তরে জমা হয়। 

নিচে বিভিন্ন রকম কোষ-প্রাচীরের উপাদান আলোচনা করা হইল। 

(s) পেক্‌টিন (2০০ম০)--পেকৃটিন একধরনের জটিল কার্বোহাইড্রেট । 
ইহা! ক্যাল্শিয়ামের সঙ্গে ক্যাল্শিয়াম পেক্‌টেট (Calcium pectate) যৌগরূপে 
মধ্যপর্দ। গঠন করে। জলের সংস্পর্শে ক্যালুশিয়াম পেক্‌টেট জেলির মতো 
আঠালে। হইয়া যায়। সেইজন্য ইহা পিমেন্টের মতো দুইটি কোযকে যুক্ত রাখে। 

(খ) সেলুলোজ (Cellulose) — agata জলে অদ্রাব্য জটিল tíl- 
হাইডেট এবং একাধিক গ্লুকোজ একক দিয়া গঠিত। ইহার রাসায়নিক 
সঙ্কেত (058,505)%1 ইহা প্রাথমিক প্রাচীরের অপরিহার্য উপাদান। 
প্যারেন্কাইমা ও কোলেন্কাইম৷ (পরে আলোচ্য) কোষেরও প্রাচীর সেলুলোজ 
দিয়া গঠিত। অনেক সময়’ সেলুলোজ, fan fia রূপান্তরিত হইতে পারে 
সেলুলৌজ-গঠিত প্রাচীর স্থিতিস্থাপক। 

(a) লিগ্‌নিন (7871)-_লিগংনিন একধরনের জটিল জৈব পদাৰ্থ। 
ইহার রাসায়নিক গঠন সম্বন্ধে সঠিক জান! যায় না। ইহা গৌণ প্রাচীরের প্রধান 
উপাদান | কোধ-গ্রাচীরের উপর fern fa জমা হইলে, কোষের 'লিগীনি-ভবন 
ai লিগ নিফিকেশান (Lignification) বলা হয় | লিগনিন-যুক্ত প্রাচীর 
fife লক নয় বলিয়া, ইহা কোষকে LS I স্কেরেন্কাইম! ও স্কে রাইড 
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কোষে, জাইলেম কলার ট্রাকিড, ট্রাকীয়া এবং কাষ্ঠল তন্তু কোষের, ফ্লোয়েম 
কলার বাস্ট-তন্ত কোষের গৌণ প্রাচীর প্রধানতঃ লিগনিন দিয়া গঠিত। 
পরিণত লিগ্‌নিন-যুক্ত কোষ x | এই ধরনের কোষ প্রধানতঃ খাদ্য-সংবহন 
ইত্যাদি শারীরবৃত্তীয় কাজ, এবং উদ্ভিদের দৈহিক শক্তি দান করে। 
কোষ-প্রাচীরে লিগ্‌নিন সব জায়গায় সমানভাবে জমা হয় না) ফলে, 
কোনও অংশ বেশি পুরু হয়, আবার কোনও অংশ পাতলা! থাকিয়া ata i 
কোষ-প্রাচীরে বিভিন্ন ধরনের লিগনি-ভবন দেখা যায়। যেমন__ 

(১) বলয়াকার বা জ্যানুলার (Annular; ল্যাটিন annulus = 
আংটি)__এক্ষেত্রে প্রাচীরে আংটির মতো, একটির কিছু উপরে আর একটি স্তর 
' জমা হয়। ? ; 

(২) সৰ্পিলাকার বা স্পাইরাল (Spiral ; ল্যাটিন spira— পাকানে) 
= লিগ,নিনের্ল স্তর প্যাচানে| ফিতার মতো কোষ-প্রাচীরের উপর জমা হয়। . 


TOP 
৫*নং চিত্রকোয-প্রাচীরের স্লীকরণ £ ক.‘বলয়াকার, থ. নপিলাকার, গ, সোঁগানাকার, 
ঘ. জালকাকার, ৬. সাধারণ কুপ-বুক্ত, চ. সপাড় কুপ-যুক্ত। 

(9) সোপানাকার বা স্ক্যালারিফর্ষ (Scalariform ; ল্যাটিন 
scala— সি fe-Fforma— আকার)--এই ধরনের স্থলীকরণে প্রাচীরের উপর 
লিগ্‌নিনের স্তর এমনভাবে জমা! হয়, যাহাতে পুরু অংশগুলি পি'ড়ির ধাপের 
মতো দেখায় | 

(৪) জালকাঁকার বা রেটিকুলেট (Reticulate ; ল্যাটিন reticu- 
latus— ste রি-কাট।!)_ এক্ষেত্রে জালিকার মতে! লিগ,নি-ভবন দেখা যায়। 


ET 
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(৫) কুপযুক্ত বা পিটেড (Pitted)—acwca কোষ-প্রাচীরের সব 
অংশেই সমানভাবে লিগ,নি-ভবন হয়, কিন্তু মাঝে মাঝে কিছু অংশে একেবারেই 
স্থুলীকরণ হয় না। ফলে, এই স্থানগুলি ছোট ছোট গর্তের মতো দেখায়। 
গৰ্ভগুলিকে কুপ বা পিট (619) বলে। মধ্যপর্দার এক পাশে কৃপ গঠিত হইলে, 
উহার বিপরীত দিকের কোষ-প্রাচীরেও এরকম কৃপ R হয়। এইরকম দুইটি 
কৃপের মধ্যবর্তী মধ্যপর্দাকে 3 
সমাপন-ঝিল্লী (Closing 
membrane) বলে | দুই 
ধরনের কৃপ দেখা যায়। | 
যেমন | 

(অ) সাধারণ কুপ : 
(Simple pit অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রে এই ধরনের কৃপকে 


গোলাকার দেখায়। প্রাচীরের ক d LE 
শুরু হইতে মধ্যপৰ্দা (সমাপন. $১নংচিত্র_সাধারণ কুল £ ক. আংশিক প্র, 
বিলী) পর্যন্ত সাধারণ কৃপের + খ. আংশিক ত্রি-আয়তনিক দৃগ্ঠ। 
ব্যাস সমান থাকে । 
(অ!) অপাড় কুপ (Bordered pit) অনুবীক্ষণ মন্ত এই ধরনের কুপকে c 
. ইহারা সাধারণ 


বৃত্ত দিয়া পরিবেষ্টিত সাধারণ কৃপের মতো দেখায়। 


ডৰি; কঃ আংশিক প্ৰস্থৃগ্য, খ* আংশিক ত্ৰি-আয়তনিক 9 1 
ক্রমে স্থলীকরণের উপাদান জমা হইতে থাকিলে, 
কৃপটিকে তখন উণ্ট| ফাঁনেলের মতো! দেখায় । 


৫২নং চিত্র 
কূপের মতে উৎপন্ন হয়। 
কূপের পাড় ঝুকিয়া বায়। 
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এস্থলে কূপের ব্যাস ভিতর হইতে বাহিরের মুখের দিকে ক্রমাগত ছোট হইয়া 
আসে । সপাড় কৃপের মধ্যপর্দা অল্প স্ফীত হয়। মধ্যপর্দার এই স্ফীত অংশকে 
টোরাস (Torus ; ল্যাটিন torus = স্ফীত) বলে। 

(ঘ) স্কুবারিন (506200)--হুবারিন মোমের মতো, স্সেহ-জাতীয় পদার্থ a 
কোষ-প্রাচীরে হুবারিন জমা হওয়াকে সুবারি-ভবন বা স্থবারাইজেশান 
(Suberization) বলা হয়। স্থবারিন-যুক্ত কোব-প্রাচীরের মধ্য দিয়া! জল 
অথব। গ্যাস যাতায়াত করিতে পারে না। কর্ক (Cork) কলার কোষে, অস্ত- 
ত্বকের ক্যাস্পেরিয়ান পরি(পঞ্চম পরিচ্ছেদ দ্রষ্টব্য)-তে প্রচুর পরিমাণে স্থবারিন 
জমা হয়। 

(ও) কিউটিন (88) __্বারিনের মতো, কিউটিন-ও একধরনের CAR- 
দ্রব্-জাতীয় পদার্থ__অনেকটা মোমের মতো । কোষ-প্রাচীরে কিউটিন 
জম! হওয়াকে কিউটিন-পরিণতি বা কিউটিনাইজেশীন (Cutinization) 
বলে। কাণ্ড এবং পত্রের ত্বকে কিউটিন-পরিণতি হয় । পত্রের ত্বকে কিউটিনের 
উপর মোম(ড7স)-এর পুরু আবরণ থাকে | ইহাকে কিউটি কূল (Cuticle) 
qal কিউটিন-যুক্ত কোষ-প্রাচীরের মধ্য দিয়াও জল অথবা গ্যাস যাতায়াত 
করিতে পারে না। 

উপরে বণিত পদার্থ ছাড়া, আরও কয়েকটি পদার্থ জম! হওয়ায়, কোষ-প্রাচীর- 
স্থূল হয়। যেমন--অনেক কোষের প্রাচীরে মিউদিলেজ (Mucilage) নামক, 
আঠার মতো চট্‌চটে পদার্থ জমা থাকে | শুষ্ক অবস্থায় মিউসিলেজ কঠিন, কিন্ত 
জলের সংস্পর্শে আসিলে, জল শোষণ করিয়া 
স্ফীত ও আঠালো EX |. তোক্মারি, ইসব গুল 
: ইত্যাদি বীজের ত্বকে মিউসিলেজ থাকে । জৈব 
1 পদার্থ ছাড়াও কতকগুলি, উদ্ভিদের. কোষ- 
প্রাচীরে বিভিন্ন ধরনের ধাভব কেলাস 
(Mineral.crystals) জম] হয়। ইহাদের 


Ep NAE মধ্যে সিলিক1(3111০৫) এবং ক্যাল্শিয়াম কাৰ্বে|- 
অধ্যপর্দা লাজ্বসোডেস্‌মাটা নেট উল্লেখযোগ্য । ধান, গম প্রভৃতি অধিকাংশ.“ 
৫৩নং (pz CI সন্তে তৃণ-জাতীয় উদ্ভিদের পত্রের ত্বকে সিলিকার 
sie মোডেন্মাটা 1 আবরণ «tcs 1 


সজীব কোষ “প্রতিবেশী কোষের সঙ্গে সুতার মতে| সরু প্রোটোপ্লাজ্‌মের 
অংশ দিয়া যুক্ত থাকে। কোয-প্রাচীর এবং মধ্যপর্দার কতকগুলি ce fus 
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দিয়া প্রোটোপ্রাজযের অংশগুলি পাশাপাশি কোষের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা 


করে। ইহাদের প্লাজ মোডেস্মাটা* (Plasmodesmata ; গ্ৰীক plasma 
=আকার-+-৫5৫= বন্ধন) বলা হয়। যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাধারণতঃ 


ইহাদের দেখ! যায় না। 


অনুশীলনী 


১। আদর্শ সজীব কোষ এবং উহার মধ্যস্থ বস্তুগুলির বিবরণ দাও। নিউক্লিয়াস ও প্রাস্টিডের 
কাজ কি? [H. S. 1968] 
Describe a &ypioal living cell and its contents. What are the functions of 


nuoleus and plastids ? 


ই) সঙ্গীৰ কোব অঙ্কন করিয়া উহার মধাস্থ বন্তগুলি নিৰ্দেশ কর। কোষ-মধাস্থ বন্তগুলির 
গ্রত্যেকটির কাজ লেখ । কোষের মধ্যে কেবল সাময়িকভাবে জনা হয়, এমন কয়েকটি বস্তুর উল্লেখ 
কর। [H. S. 1967 (Comp.) ; cp. 1970 (Comp.), 1969 (Comp.)] 

Draw ৮ living coll and mention its cell contents. State the functions of 

each of these cell contents. Mention a few inclusions of a cell which are 


accumulated only temporarily in the cell. 


e| প্রোটোগ্লাজ.ম কাহাকে বলে ? ইহার বিভিন্ন কার্যকারিতা বৰ্ণন| কর। 
[H. 8. 1908 (Comp.)] 


What is protoplasm ? Describe the functions of protoplasm. 


s, উদ্ভিদ-কোষের প্রোটোপলাজ অ-বস্থগুলি অঙ্কন করিয়া চিহ্নিত কর। সংক্ষেপে উহাদের 
কাজ উল্লেখ কর। উল্লিখিত সব বস্তুগুলিই কি উদ্ভিদ-দেহের প্রত্যেকটি কোষে থাকে? 

|H. S. 1964 (Comp.); cp. 1966, 1962] 

Jabel the protoplasmio contents ofa plant cell. Mention briefly 


Draw and 
ns, Are the contents, you mention, present in each cell in a 


their funotio 
plant body ? 


নিউক্লিয়াদের বিভিন্ন অংশ অঙ্কন করিয়া চিহ্নিত কর। নিউক্লিয়ামের গুরুত্ব কি? ইহা 
[H. 8. 1965 (Comp.)] 


Whatis the importance 


el 
কি উদ্ভিদের সমস্ত কোষেই থাকে? ৷" 

Draw and label the different parts of a nucleus. 
of nucleus ? Is it present in all the cells of a plant ? 


ei নিউক্লিয়াসের প্রাপ্তিস্থান, গঠন এবং কাজ সম্বন্ধে যাহা জান, লেখ । [H. 8. 1963) 
Write what you know about the place of occurrence, structure and function 
of nucleus. 


৭! প্রাম্টিডের প্রকারভেদ, প্রাপ্তিস্থান এবং কাজ সম্বন্ধে যাহা জান, লেখ। 
- [H. S. 1963 (Comp.) ; cp. 1965] 


Write what you know about the types, places of occurrence and functions 


of plastids. 


* বহুবচন; qa মোডেদ্সা (Plasmodesma) — একবচন 1 


Pigs 
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৮ ৷ ক্লোৰোপ্লাস্‌টের গঠন, প্রাপ্তিস্থান এবং কাজ সম্বন্ধে যাহ| জান, লেখ । উদ্ভিদ-দেহের যেসব 
অংশে ক্লোরোধ্রাস্ট অনুপস্থিত, তাহাদের নাম কর। ক্লোরোপ্লাদ্ট থাকে না, এমন একটি উদ্ভিদের 
নাম'কর। |H. S. 1964 ; cp. 1966 (Comp.)) 

Write what you know about the Structure, place of occurrence and func- 
tion .of chloroplasts. Name the parts of a plant body where they are absent. 
Name a plant in which they are absent. 


^| সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ: 


(ক) প্ৰোটোপ্লাজ,মের চলন [H. 8. 1966 (Comp.), 1961]; (4) কোষের মধ্যে প্রোটো- 
প্লাজ,মের চলন [H. B. 1964 (Oomp.), 1964]; (s) প্রোটো প্লাজ মের একমুখী আবর্তন [H. S. 
1968 (Comp.)] ; (ঘ) প্রোটোপ্লাজ মের বহুমুখী আবর্তন [H. 8. 1968] ; (৬) সাইটোপ্রাজঅ [H. S. 
1961 (Comp.)]; (s) নিউক্রিয়াদ (H. 8. 1971 (Comp.), 1966 (Comp.) ; cp. 1967] ; (ছ) 
লিউকোপ্লানট ; (8) ক্ৰোমোপ্লাদ্‌ট ; (ঝ) ক্লোরোপ্রাস্ট [H. S. 1965 (Comp.)] ; (৫) ক্লোরোফিল 


[H. S. 1967 (Comp.), 1961 (Comp); (ট) ভ্যাকুওল ; (5) শ্বেতসার «| (H. 8.1969 ` 


(Comp.), 1968, 1966, 1963 ; cp: 1971, 1960] ; (s) প্রোটান কণ! [H. 8. 1968 (Comp;); 


cp. 1960] ; (5) আলিউরোন কণ। (H. 9. 1971 (Comp.), 1968 (Comp.), 1966 (Comp.)] 5 


(0 পিম্‌টোলিধ [H. 8. 1965, 1964 (Comp) ; cp. 1967, 1960] ; (s) র্যাফাইড [H. S. 
1967 (Comp), 1965 (Oomp.), 1962; cp. 1960]; (4) কোষ-প্রাচীর [H. 8. 1968 
(Comp.), 1967 (0omp.)); (v) বেলুলোজ [H. S. 1965, 1963, 1962 (Comp.), 1961] ; 
(ধ) লিগ,নিন (H. S. 1963 (0০52), 1962] 1 y 


Write short notes on :— 


(a) Movements of protoplasm ; (b) Movements of protoplasm inside a 
cell; (c) Rotation of protoplasm ; (d) Circulation of protoplasm ; (e) Cyto- 
plasm ; (f) Nucleus; (g) Leucoplasts; (A) Chromoplasts ; (i) Ohloro- 
18869; (j) Chlorophyll; (Lk) Vacuole; (1) Starch Brains; (m) Protein 
grains; (m) Aleurone grains; (o) Oystolith ; (p) Raphide ; (৫) Cell wall ; 


(r) Cellulose; (s) Lignin. i 


IPPT RIE 
( Increase in the number of unit ) 


টি ০০ == = ৩০৬, Cae a 
আগের পরিচ্ছেদে কোষ বা জীবনের একক সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা 
করা হইয়াছে। একটিমাত্র কোষ বা একক হইতেই এককোষী অথবা বহু- 
॥কোষী উদ্ভিদ কিংবা প্রাণীর জীবনের স্থত্রপাত হয়। এককোষী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে 
অধিকাংশ সময় একটি পরিণত কোষ বিভক্ত হইয়! দুইটি কোষ গঠন «ud 
এক্ষেত্রে পরিণত কোষকে মাভৃ-কোৰ (Mother ০911)-এবং উৎপন্ন কোষ 
দুইটিকে অপত্য কোষ (Daughter cells) বল! হয়। অপত্য কোষ ক্রমে 
আয়তনে বাড়িতে থাকে এবং পরিণত হইলে যথাসময়ে একইভাবে অপত্য কোষ 
x করে। যে প্রক্রিয়ায় মাতৃ-কোষ বিভাজিত হইয়া দুইটি অপত্য কোষ 
«f করে, তাহাকে কোব-বিভাজন (Cell division) বল! হয় | 

কয়েক ধরনের শেওলার ক্ষেত্রে (যেমন-_স্পাইরোগাইরা) দুইটি একই 
আরুতির পরিণত কোষ প্রথমে পাশাপাশি অবস্থান করে। পরে কোষ দুইটি 
হইতে পরস্পরের দিকে নলের মতো উপবৃদ্ধি বাহির হয়। ইহাদের সংশ্লেষ- 
নলিকা বা কন্জুগেশান টিউব (Conjugation tube) qal সংশগ্লেষ- 


৫৪নং চিত্ৰক‘ হইতে ঘ. সংশ্লেধ(স্প|ইরোগ্রাইরা)-এর বিভিন্ন দশা । 
নলিকা দুইটি পরম্পর যুক্ত RN যায় এবং শেষে ইহাদের যুক্ত প্রাচীর বিলুপ্ত 
ফলে, একটি পথ mE হয়। এ পথ দিয়া একটি কোষের প্রোটো- 
প্রা অন্ত কোষে প্রবেশ করিয়া, সেই কোষের প্রোটোপ্রাজ মের সঙ্গে মিলিত 
` মিলিত কোবটিকে জাইশ্বোস্পৌর (Zygospore) বলে। জাইগো- 


হয়ঃ 


gal 


১০০ জীব-বিজ্ঞান 


স্পোর ইহার পর বিভক্ত হইতে থাকে এবং নৃতন স্পাইরোগাইর| f করে » 
এই ধরনের জননকে সংশ্লেষ বা কন্জুগেশীন (Conjugation ; ল্যাটিন' 
conjugare =একত্ৰে যুক্ত) বলা হয়। : 

উন্নততর উদ্ভিদের ক্ষেত্রে, জননের জন্য জনন-কোব (Reproductive: 
cells) বা জার্ম সেল (Germ cells) উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে দুই ধরনের 
জনন-কোষ দেখা যায়। কতকগুলি কোষ আকারে ছোট এবং সচল" 
(Motile) ইহাদের পুং-জনন-কোষ (Male reproductive cells): 
বলে। অপেক্ষাকৃত বড় ও স্থির জনন-কোষকে স্ত্রী-জনন-কোষ (Female- 
reproductive cells) বলে | উভয় জনন-কোষ মিলিত হইয়া জ্ৰণাণু বা 

_জাইগোট (Zygote) গঠন করে। এই ধরনের জনন-কোষের মিলনকে- 

নিবেক, গর্ভীধান (Fertilisation) বা সিন্গ্যানী (Syngamy ; গ্রীক 
5/৮ যুক্ত + gamos = বিবাহ) বলা হয়। নিষিক্ত কোষ ব| জাইগোট ক্রমাগত, 
বিভক্ত হইতে থাকে এবং শেষে কোষণ্ডলি কার্যগতভাবে পৃথক হইয়া ud 
(Embryo) তথা শিশু-উদ্ভিদ গঠন করে। 

উপরের আলোচনায় জনন এবং কোষ-বিভাজনের মধ্যে এক অবিচ্ছেন্ত 
সম্পৰ্ক দেখ! যায়। জননের ফলে বংশধরের সুচনা হয় এবং কোষ-বিভাজনের 
ফলে বংশধরের বৃদ্ধি ও পরিণতি হয়। 

কতকগুলি বিশেষ ক্ষেত্ৰ ছাড়া, অধিকাংশ উদ্ভিদে প্রধানতঃ দুই ধরনের 
কোষ-বিভাজন দেখা, যায়। যৌন পদ্ধতিতে বংশ-বিস্তারের সময় যে 
কোধ-বিভাজনের পদ্ধতিতে জনন-কোষ উৎপন্ন হয়, তাহাকে মাঁ’য়োসিস 
(Meiosis ; 
(Vegetative cells) বা সোম্যাটিক কোষ (Somatic cells ; গ্রীক 
১০%৷৫= দেহ) যে প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হয়, তাহাকে সোম্যাটিক কোব- 

j বিভাজন (Somatic cell division) বলে | 

সাধারণতঃ সমস্ত সজীব কোষ বিভাজনে সক্ষম হইলেও, বহুকোষী উদ্ভিদের 
ক্ষেত্ৰে শুধু কতকগুলি নির্দিষ্ট অঞ্চলেই কোষ-বিভাজন দেখা যায় ব্রা'ওফাইটা, 
টেরিভোফাইটা ইত্যাদি উদ্ভিদের ক্ষেত্রে স্পোর-8(Spore formation)-র 


সময়, সপুষ্পক উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পরাগৱেণু (Pollen grain) অথবা! ভ্রণস্থলী 
(Embryo sac) উৎপত্তির সময় মা’য়োসিন প্রক্রিয়ায় কোষ-বিভাজন হয় 
আবার বর্ধনশীল অঞ্চলে, অর্থাৎ কাণ্ড ও মূলের অগ্রভাগে, কিংবা মূকুল-বিকাশের 
সময়, অথবা দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের পরিধি-বৃদ্ধির সময়, সোম্যাটিক কোষ-বিভাজন 


গ্রীক meion — Faea) বলে। ‘বৃদ্ধির জন্য উদ্ভিদের দেহ-কোব Á 


এককের সংখ্যা-বৃদ্ধি ১০১ 


দেখা যায়। অন্তান্ত অঞ্চলের কোষ সচরাচর বিভক্ত হয় না। তবে কোনও 
কারণে ক্ষত RË হইলে, ও অঞ্চলের কোষে সোম্যাটিক বিভাজন হয়। 

বিভাজনের সময়, কোষের নিউক্লিয়াস আগে এবং সাইটোপ্লাজ্‌ম পরে 
বিভক্ত হয়। কোষ-বিভাজনে নিউক্লিয়াসের ভূমিক! গুরুত্বপূর্ণ। বিভিন্ন 
অবস্থার মধ্য দিয়া মাতৃ-নিউক্লিয়াস (Mother nucleus) হইতে দুইটি 
‘অপত্য নিউক্লিয়াস (Daughter nuclei) 2 হয়। প্রত্যেকটি অবস্থাকে 
ফেজ (Phase) বা দশ! বলে। বিভিন্ন ফেজে নিউক্লিয়াম এবং সংশ্লিষ্ট অংশ- 
গুলির, বিশেষতঃ ক্রোমোজোমের, আকুতিগত (Morphological), ভৌত 
(Physical) এবং রাসায়নিক (Chemical) জটিল পরিবর্তন wx | | 

নিচে বিশদভাবে সোম্যাটিক কোষ-বিভাজন এবং সংক্ষেপে আরও কয়েক 
শ্বরনের কোষ-বিভাজন আলোচনা করা হইল। 


সোম্যাটিক কোব-বিভাজন 
( Somatic cell division ) 
সোম্যাটিক কোষ-বিভাজনকে প্রধান দুইটি পর্যায়ে ভাগ করা যায়। প্রথম 
পর্যায়ে শুধু নিউক্লিয়াস বিভক্ত হইয়া দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে । এই 
প্রক্রিয়াকে মাইটোসিস Mitosis; গ্রীক mitos wel) বা ক্যারিও- 
কাইনেসিস (Karyokinesis ; গ্ৰীক kar yon = নিউক্লিয়াস + kinesis = 
চলন) বলে! দ্বিতীয় পর্যায়ে সাইটোপ্লাজ্‌্ম এক-একটি অপত্য নিউক্লিয়াস 
সহ দুইটি সমান অংশে বিভক্ত হয়। সাইটোপ্লাজ্‌মের বিভাজনকে সাইটো৷- 
কাইনেজিস (Cytokinesis ; গ্রীক Rytos —ii*liJ- binesis = চলন) বল৷ 
অনেক সময় সোম্যাটিক কোষ-বিভাজন এবং মাইটোসিস একই অর্থে 
ব্যবহৃত হইলেও, মাইটোসিম বলিতে কেবলমাত্র নিউক্লিয়াস-বিভাঁজন বোঝায়, 
সমগ্র কোষ-বিভাজন বোঝায় না। মাইটোমিসের সময় নিউক্রিয়াদ নানা 
জটিল অবস্থার মধ্য দিয়া পরোক্ষভাবে দুই ভাগে বিভক্ত হয় বলিয়া, ইহাকে 
পরোক্ষ নিউক্রিয়াস-বিভী জন (৫8:০০ nuclear division)-s বলা 
হয়। নিচে পৰায় দুইটি পৃথকভাবে আলোচনা করা হইল। 


সআাইটোপিস ( Mitosis ) 


sud নিউক্লিয়াস-বিভাজন-প্রক্রিয়া চারটি প্রধান ফেজে বিভক্ত | ফেজ- 
প্রোফেজ (Prophase ; গ্রীক pro- প্রথম + phasis 
টাফেজ (Metaphase ; গ্রীক meta= মধ্যবর্তী), (৩) 


হয়। 


গুলি যথাক্ৰমে--(১) 
= আকার), (২) নে 


১০২ জীব-বিজ্ঞান 


অটানাফেজ (Anaphase; গ্রীক ana- উপরে) এবং (8) টেলোৌফেজ 
(Telophase; গ্রীক telos= শেষ) | 
নিউক্লিয়াসের বিভাজনের ঠিক আগের অবস্থাকে সাধারণত: ইল্টার্‌- 
(ফেজ (Interphase) বলা হয়| ইন্টার্ফেজের নিউক্লিয়সকে স্থির নিউ- 
ক্লিয়াস(Resting nucleus)-e বলা হয়। এই নামকরণের সঙ্গে, অবশ্য, 
নিউক্লিয়াসের কাজের কোনও সামগ্রস্ত নাই। প্রকৃতপক্ষে, স্থির নিউক্লিয়াসের 
বিপাকের হার বাড়িয়া যায়। স্থতরাং, ইহাকে মেটাবলিক নিউক্লিয়াস 
(Metabolic nucleus) বলাই যুক্তিযুক্ত । অতিরিক্ত জল-শোষণের ফলে, 
. এই সময় নিউক্রিয়াসটি আয়তনে বাড়িয়া যায়। 
প্রসঙ্গত: উল্লেখযোগ্য, অণুবীক্ষণ যন্ত্রে নিউক্লিয়াম-বিভাজনের বিভিন্ন দশা 
এবং ক্রোমোজোমের পরিবর্তন দেখিতে হইলে, ইহাদের বিশেষ পদ্ধতিতে 
রঙ করা প্রয়োজন_নচেৎ দেখা যায় না। অরুসিন (Orcein), কার্মিন 
(Carmine) প্রভৃতি sr পদার্থ দিয়! ক্রোমোজোম রঙ করা হয়। অবশ্য, রঙ 
করিলেও ইন্টার্ফেজের নিউক্লিয়াসে সাধারণতঃ ক্রোমৌজোম দেখ! যায় না। 
নিউক্লিয়াসের মধ্যে ক্রোমোজোমগুলি এই সময় বিশুঙ্খলভাবে গুটানো উলের 
গোলার মতে| থাকে। নিউক্লিয়াস অতিরিক্ত জল-সংপৃক্ত (Hydrated) থাকায়, 
ক্রোমোজোমে কোনও রঙ ধরে না। 
নিচে মাইটোসিসের বিভিন্ন ফেজগুলি ক্রমান্বয়ে বর্ণনা করা হইল। 
cenezser ( Prophase ) 
প্রোফেজের শুরুতে কোষটি বতুলাকার ধারণ করে ও ইহার রসস্ষীতি-চাপ 
(Turgour pressure) বাড়ে এবং নিউক্লিয়াসের জল-বিয়োজন (Dehydra- 
tion) হইতে শুরু করে। রঙ করিলে, এই সময় হইতে নিউক্লিয়াসের দো: 
সুতার মতো, সপিলাকার ক্রোমোজোম “দেখা যায়। ক্রোমোভোমগুলি দৈর্ঘ্য- 
বরাবর লম্বালদ্বি ছুই ভাগে বিভক্ত থাকে। প্রত্যেকটি ভাগকে ক্ৰোম্যাটিড, 
(Chromatid ; শ্রীক chroma=রঙিন) বলে | 
ঠিক কোন অবস্থায় ক্রোমোজোম দুই ভাগে বিভক্ত হয়, সে সম্বন্ধে মতভেদ 
আছে। অনেকের মতে, ইন্‌টার্ফেজেই ইহারা বিভক্ত অবস্থায় থাকে। আবার, 
কাহারও মতে, প্রোফেজের শুরুতেই ইহারা ছুই ভাগে বিভক্ত হয়। 
পরস্পর দড়ির মতো! পাকানো থাকার, প্রোফেজের প্রাথমিক অবস্থায় 
ক্রোম্যাটিড দুইটি সহজে দেখা যায় না। একটি অঞ্চলে ক্রোম্যাটিভ দুইটি ge 
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থাকে | এই অঞ্চলকে সেন্ট্রোমিয়ার (Centromere ; গ্রীক bentron— 
বিন্দু776০5- অংশ) বা কাইনেটোকোর  (Kinetochore; গ্রীক 
kinein= বিচরণ করা+7-0%০/০5-স্থান) বলে। সেন্ট্রোমিয়ার অংশে কোনও 
রঙ ধরে না এবং এই অংশে, ক্রোমৌভোমে একটি খাজ সৃষ্টি হয়। সেইজন্য এই 


৭ v ES 


«eq, চিত্ৰ -মোম্যাটিক কোষ-বিভাজন (মাইটোসিস ও সাইটোকাইনেসিন) £ ১. ইন্টার্ফেজ 
নিউক্লিয়াস, ২-_৪. প্রোফেজ, ৫. মেটাফেজ, ৬, আনাফেজ, ৭.৮. টেলোফেজ, 
=. সাইটোকাইনেসিস। 


অঞ্চলটিকে প্রাথমিক খাঁজ(Primary constriction)-e বলে। এরই 
প্রজাতির জীবের ক্রোমোজোমে মেন্ট্রোমিয়ারের অবস্থান fafiè | 
সেন্্োমিয়ারের অবস্থান অনুযায়ী, তিন রকমের ক্রোমোজোম দেখা বায়--(ক) টেলোসেন্ট্রিক 


55৪ জীব-বিজ্ঞান 
(51519957৮5৩) «1 টার্মিনাল: (Terminal) ক্ৰোমোজোম-নেন্‌ট্ৰোনিয়ার কোযোছোনের শীর্ষে 
থাকে, (4) সাবটেলোসেন্ট্রিক (Subtelocentric) বা! সাব টার্মিনাল (Subterminal) 


ক্রোমোজোম__দেন্ট্রোমিয়ার ক্রোমোজোমের শীর্ষদেশের কাছাকাছি থাকে, এবং (গ) মেটাসেন্ট্রিক 
(Metacentric) বা মিডিয়ান (Median) ক্লোমোজোম-_দেন্ট্রোমিয়ার ক্রোমোজোমের মাঝথানে 


খাকে। 
প্রোফেজের প্রথম অবস্থায় ক্রোমোজোমের ক্রোম্যাটিভ দুইটি পৃথকভাবে 
ক্রমশঃ স্পিংংএর মতে প্যাচাইতে থাকে p ফলে, ক্রোম্যাটিভ sa ক্রোমো- 
জোমের দৈৰ্ঘ্য কমিতে শুরু করে এবং পরোক্ষভাবে ইহারা আয়তনে বাড়িতে 
থাকে। শুধু তাহাই নয়, ক্রমাগত প্যাচাইতে থাকায়, ক্রোম্যাটিড দুইটির মধ্যে 
টান পড়ে। ফলে, ইহারা পরস্পর (সেন্ট্রোমিয়ার অংশ ছাড়া) পৃথক হইতে 
থাকে এবং শেষে দৈৰ্ঘ্য-বরাবর সমান্তরালভাবে পাশাপাশি অবস্থান করে । 
ইতিমধ্যে ক্রোমৌজোমের চারপাশে একরকম পদার্থ জমা হইয়্‌ ক্রোম্যাটিভ 
দুইটিকে ঢাকিয়া রাখে | ইহাকে ata, ম্যাট্রিকৃস (Matrix ; ল্যাটিন mater 
= মাতা) ব। হায়ালোলেম (Hyalolemma ; গ্রীক Ayalos স্ফটিক 
lemma- আবরণ) বলে। ধারের সঠিক রাসায়নিক গঠন সঙ্বন্ধে মতভেদ 
আছে তবে ইহ] প্রোটান দিয়া, গঠিত। ধাত্রসহ ক্রোম্যাটিড দুইটি একটি 
পাতলা পৰ্দা দিয়া ঢাকা থাকে । এই পর্দাকে পেলিক্‌ল (Pellicle ; ল্যাটিন 
pellicula পাতলা চর্ম) বলে 1 
প্রোফেজের মাঝামাঝি সময় হইতে নিউক্লিগুলাসটি আয়তনে ছোট হইতে 
থাকে এবং শেষে বিলুপ্ত হইয়া যায়। নিউক্লিগুলাসের কিছু অংশ ধাত্র গঠনে 
সাহায্য করে। শেষ পর্যায়ে, নিউক্লিয়ার মেমৃত্রেন অন্তহিত হয় এবং প্রোফেজ 
দশার শেষ হয় (৫৫নং fo) 1 


নেভার ( Metaphase ) 

মেটাফেজের আরভ্ভে নিউক্রিগপ্লাজ্‌মের ভৌত পরিবর্তন শুরু হয়। ইহা 
নাইটোপ্লাজ্‌ম হইতে পৃথক থাকিয়া দুই-মেরু-যুক্ত একটি যান্ধ(57:1091০)র 
আকার ধারণ করে। সম্ভবতঃ নিউক্রিওপ্লাজমের পান্তা ও ঘনত্বের 
পরিবর্তনের ফলে এইরকম অবস্থার কুটি হয়। ইহাকে দ্বিমেরু তরু বা 
বাইপোলার স্পিন্‌ড.ল (Bipolar spindle) «cs | ম্পিন্ডলের মারা 
মাঝি অঞ্চলের ব্যাস বেশি; ইহাকে বিবুন-অঞ্চল (Equatorial region) 
ধরা হয়। ইতিমধ্যে স্পিন্‌ড্‌লের ঘেরু-অঞ্চল হইতে অনেকগুলি সুতার মতো 
বস্তু আবিভূর্তি হয়। ইহাদের বেগতন্ত, স্পিন্ভল ফাইবার (Spindle 


এককের সংখ্যা-বৃদ্ধি ১০৫ 


fibres) বা আকর্ষ-তন্ত (Iractile fibres) বলে | তন্তগুলি ছুই ধরনের 
_ কতকগুলি ws দুইটি মেরুর সঙ্গে অবিচ্ছিন্নভাবে যুক্ত থাকে এবং কতকগুলি 
মেরু হইতে বিষুব-অঞ্চল পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে | শেষোক্ত তন্তগুলিকে caica- 
সোমিক ফাইবার (Chromosomic fibres) বলা হয় I 

ইতিমধ্যে ক্রোমোজোমগুলি বিষুবতলে বিন্যস্ত হয়। শেষে ক্রোমোজোম- 
গুলি, সেন্ট্রোমিয়ার-অঞ্চলেঃ উভয় মেরু হইতে আগত ক্রোমোসোমিক ফাই- 
বারের সঙ্গে জুড়িয়া যায়। তখন ক্রোমোজোমগুলিকে V, L অথবা [এর 
মতো দেখায়। মেটাফেজে.ক্রোমোজোমের সংখ্যা স্পষ্ট গোনা যায়| ক্রোমো- 
জোমের গঠনগত বৈশিষ্ট্য পরীক্ষা করার পক্ষেও মেটাফেজ-ই প্রশস্ত সময় | 


আ্যালাহ্কেভত ( Anaphase ) 

আযানাফেজের আরভে সেন্ট্রোমিয়ার দুইটি সমান অংশে বিভক্ত হয় এবং 
ক্রোম্যাটিড দুইটি পরস্পর পৃথক হইতে থাকে। অপত্য সেন্ট্রোমিয়ার দুইটিও 
পরস্পর বিচ্ছিন্ন হইতে থাকে এবং বিষুব-অঞ্চল হইতে মেরু-অঞ্চলের দিকে 
অভিপারীভাবে অগ্রনর হইতে থাকে। সাধারণতঃ ক্রোমোমোমিক ফাইবারের 
সঙ্কোচনের ফলে ক্রোম্যাটিডগুলি ফাইবারের গা বাহিয়| মেরুর দিকে অগ্রসর. 
হয়। এখন ক্রোম্যাটিড ছুইটিকে অপত্য ক্রোমোজোম (Daughter chromo- 


somes) ধরা হয়। 


caecentceeser ( Telophase ) 

উভয় মেরুতে সমান-সংখ্যক অপত্য ক্রোমোজোম পৌছাইলে, ক্রমশঃ ধাত্র 
বিলুপ্ত হইয়া! যায় এবং ক্রোযোজোম্গুলির প্যাচ খুলিতে থাকে । শেষে 
ইহাদের ARa নিউক্লিয়ার মেম্‌ত্রেন এবং নিউক্লিগলাস আবিভূত হয়। এই- 
ভাবে অবশেষে দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস সৃষ্টি হয়। 

নিউর্লিয়াস-বিভীজনের স্থিতিকাল বিভিন্ন উদ্ভিদ বিভিন্ন রকম | উদ্াহরণ- 
্বরূপ__জটাকান্শিরাতে ৩০ মিনিট, স্পাইরোগাইরাতে ৪৫ মিনিট, কতকগুলি 
তৃপ-জাতীয় উদ্ভিদে ৭৮ হইতে ১১০ মিনিট | প্রধানতঃ, উষ্ণতার তারতম্যের 
উপর এই স্থিতিকাল নির্ভর করে। 

আঁইটোৌজিসের গুরুত্ব (Importance of mitosis)—বহুকোষী 
জীবের দৈহিক বৃদ্ধির জন্য মাইটোসিম অপরিহার্য | মাইটোসিসের ফলে মাতৃ- 
নিউর্লিয়াসের এবং অপত্য নিউক্লিয়াসের ক্রৌমোজোম-সংখ্যা সবসময় সমান 


খাকে। যেমন--মাতৃণনিউক্লিয়াসে ৮ জোড়া ক্রোমোজোম থাকিলে, অপত্য 


১০৬ জীব-বিজ্ঞান 


নিউক্লিয়াস দুইটিতেও ৮ জোড়া করিয়া ক্রোমোজোম থাকিবে। শুধু তাহাই নয়» 
এক্ষেত্রে অপত্য নিউক্লিয়াসের গঠন ও গুণ হুবহু মাতৃ-নিউক্লিয়াসের মতো! হয়। 
সেইজন্য ইহাকে সদৃশ বিভাজন বা ইকোয়েশীনাল fefestre(Equa- 
tional division)-ও বলা sx |. বংশগতির পরিপ্রেক্ষিতে মাইটোপিস খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ ;. কারণ, ক্রোমৌজোমগুলি বংশগতির বৈশিষ্ট্য বহন করে। 


সাইটোকাইনোর্সিস ( Cytokinesis ) 

টেলোফেজের শেষদিকে স্পিন্‌ড্‌লের ঠিক বিষুব-অঞ্চল-বরাবর বিভিন্ন রকম- 
কোষ-প্ৰাচীর-উপাদান বিন্দুর মতে| পাশাপাশি জমিতে থাকে। ফলে, একটি 
পাতের মতো অংশ গঠিত হয়। ইহাকে (কোবভাগ-প্রাকার বা সেল প্লেট 
(Cell plate) বলে। Sul পরিধি-বরাবর বাড়িতে থাকে এবং শেষে atg- 
কোষের প্রাচীরের সঙ্গে যুক্ত হয়। ইহার উপর ক্রমাগতঃ সেলুলোজ, পেক্টিন 
ইত্যাদি জমিতে থাকার, পাতটি পুরু হইতে থাকে। ইহার ফলে মাতৃ-কোষের 
স!ইটোপ্রাজ্‌ম দুইটি সমান অংশে বিভক্ত হইয়া, এক-একটি নিউক্লিয়ান-সহ 
দুইটি অপত্য কোষ গঠন করে। 

কতকগুলি নিয়-শ্ৰেণীর উদ্ভিদে কোষ-বিভাজনের সময় প্রথমে নিউক্লিয়াস 
মাইটোসিস-প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হইয়| দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে। পরে: 


৫৬নং চিত্ৰ --ক. হইতে ঘ. বিভাজন(ইস্ট)-এর বিভিন্ন দশা] 


সাইটোপ্লাজ্‌ম কেন্দ্র-বরাবর সঙ্কুচিত হইতে থাকে এবং শেষে দুইটি সমান অংশে" 
বিভক্ত হয়। ইহাকে বিভাজন বা ফিশান (Fission ; ল্যাটিন fissus = 
ফাটল) বলে । ঈস্ট(Yea৪50)-এর ক্ষেত্রে এইরকম বিভাজন দেখা যায়। 


মা'য়োসিস 
( Meiosis ) 
না’য়োগিস-প্রক্িয়ায় মাতৃ-নিউক্লিয়াস দুইবার বিভক্ত হইয়া মোট চারটি 
অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে ! প্রথমে, মাতৃ-নিউক্লিয়াস হইতে বিশেষ প্রক্রিয়ায় 


এককের সংখ্যা-বৃদ্ধি pessa: 


দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস সৃষ্টি হয়। অপত্য নিউক্লিয়াসে ক্রোমোজোমে 
ক্ৰামোজোমের সং 

মাতৃ-নিউক্লিয়াসের অর্ধেক হইয়| যায়। সেইজন্য এই প্রথম বিভাজনকে ar 

বিভাজন বা রিডাক্শান ডিভিশান (Reduction division) aal zx | 


৫৭নং চিত্ৰক. হইতে গ. মা’য়োসিস-এর বিভিন্ন দশ! (চিত্ররূপ)। 
অপত্য নিউক্লিয়াস দুইটি দ্বিতীয়বার মাইটোসিস-প্রক্ৰিয়ায় বিভক্ত zig 
মোট চারটি নিউক্লিয়াস, তথ! চারটি কোষ স্থষ্টি করে। কাজেই, মায়োসিস- 
পদ্ধতিতে, অপত্য নিউক্লিয়াসের ক্রোমোজোম-সংখ্যা মাতৃ-নিউক্রিয়াসের ক্রোমো- 
জোম-সংখ্যার অর্ধেক হইয়া যায়। 
মাঃয়োসিস-প্রক্রিয়া অপেক্ষাকৃত জটিল এবং জীবের যৌন জননের পরি- 


প্রেক্ষিতে খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 


কোরকোদগম 
( Budding ) 
এই পদ্ধতিতে কোষ-বিভাজনের শুরুতে একটি পরিণত কোষের এক পাশ 
"Phe হইয়| উঠে। নিউক্রিয়াসটি ইত্যবসরে wu] হইয়া! দুইটি ভাগে বিভক্ত 
হয়। নিউক্লিয়াসের 
একটি অংশ এই স্ফীত 
অংশে প্রবেশ করে, 
অপর অংশটি মাতৃ- 
কোষের মধ্যে থাকিয়া 
যায়। স্ফীত অংশটি 


ক্রমশঃ বড় হইতে 
থাকে | ইহাকে তখন কোঁরক I বাড (Bud) বলা হয়। অবশেষে কোরকটি 
নিউক্লিয়াস-সহ মাতৃ-কোব হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়| যায়। ঈস্ট (Yeast) নামক 


eem চিত্র_কোরকোদগম (ইস্ট) । 


১০৮ জীব-বিজ্ঞান 
ছত্রাকে এইরকম কোরকোদগম দেখ| যায়। কোরকগুলি অনেক সময় পৰ্যন্ত 
মাতৃ-কোষের গায়ে এবং একটির গায়ে আর একটি লাগিয়া থাকে | 
অবাধ কোব-গঠন 
( Free cell formation ) 
সাধারণতঃ বীজের সন্তে এই ধরনের কোষ-বিভাজন দেখ! যায়। এক্ষেত্রে 
মাতৃ-কোষের নিউক্লিয়াস প্রথমে মাইটোসিস-প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হইয়া, দুইটি 
অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে। 
কিন্তইহারপরই সাইটোকাইনেসিস 
হয় না। অপত্য নিউক্লিয়াস দুইটি 
আবার বিভক্ত হয়। এইভাবে 
কয়েকবার বিভাজনের ফলে মাতৃ- 
কোষের মধ্যে অনেকগুলি নিউ- 
s ক্লিয়াস সৃষ্টি হয়। পরে my- 
eam চিত্র__অবাধ কোষ-গঠন (খেজুৱের a) | কোষের সাইটোপ্লাজ্‌মে ফাটল ধরে 
এবং প্রত্যেকটি নিউক্লিয়াসকে ঘিরিয়| কোষ-প্রাচীর গঠিত হয়| 
অনেক সময় কোষ-প্রাচীর গঠিত ন! হইয়া প্রতিটি অপত্য নিউক্লিয্াস শুধু 
সাইটোপ্লাজম দিয়া পরিবৃত থাকিয়া নগ্ন কোষ সৃষ্টি করে। পরে মাতৃ-কোষের 
প্রাচীর বিদীৰ্ণ করিয়া নগ্ন কোবগুলি বাহির হইয়া আসে। কতকগুলি শেওলা 
কর জনন-কালে এই ধরনের কোষ-বিভাজন দেখা যায়। 
^ আমাইটোসিস 
( Amitosis ) 
gei একধরনের নিউক্লিগ্নাস-বিভাজনের পদ্ধতি। এই পদ্ধতিতে নিউক্লিয়াস 
মাঝ-বরাবর agio হইয়া সরাসরি দুইটি 2 
অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে। সেইজন্ত 
ইহাকে প্রত্যক্ষ নিউক্লিয়াস-বিভাজন 
(Direct nuclear division)-9 বলা হয় | 
বলা বাহুল্য, অপত্য নিউক্লিয়াস হি দি বীম 
সমান হয় না। কাঁজেই ইহাকে অসম নিউ- 
ক্লিরাস-বিভা জন (07০৭1 nuclear 
division) e বলা যায় I 81582 **নংচিতর-আমাইটোদিস। 
নামক সবুজ শেওলায়-আমাইটোপিস-পদ্ধতিতে নিউক্লিয়াস-বিভাজন হয়। 


“ও gat 


ৰ 


এককের সংখ্যা-বৃদ্ধি ১০৯- 


অনুশীলনী 


»| উদ্ভিদ-দেহের কোন অ'শে সক্রিয় কোষ-বিভাজন হয়? যথাযথ চিত্রসহ কোষ-বিভাজনের ' 


দশাগুলি বর্ণনা কর। এইরকম বিভাজনকে সদৃশ বিভাজন বলা হয় কেন? A 
[H. S. 1969 ; cp. 1972, 1967] 


In which part of the plant body active celldivision occurs ? Describe the 
different stages of cell division by suitable diagrams. "Why such divisions are. ' 


called equational ? 
xi চিত্রদহ মাইটোদিদ বর্ণনা কর। মাইটোসিসের গুরুত্ব কি? 
[H. S. 1965; cp. 1969 (Comp.), 1968 (Comp.), 1962 (Comp.), 1961] 
Describe mitosis with the help of diagrams. What is the importance of 
mitosis ? য় 


৩1 সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ 2— 

(ক) সংশ্লেষ [H. S. 1966 (Comp.), 1963]; («) নিযেক [H. S. 1964, 1963]; (9) 
ক্রোমোজোম [H. 8. 1971, 1969, 1967 (Comp)]; (3) মাইটোসিস; (e) মাইটোকাই- 
afa; (p) বিভাজন H. 8.1963]; (ছ) মা’য়োসিস ; (জ) কোরকোদগম (H. S. 1966, 
1964 (Comp. 1963; cp. 1960]; (ব) অবাধ কোষ-গঠন; (ঞ) আমাইটোদিস। 


Write short notes on :— 
(b) Fertilisation; (c) Chromosome; (d) Mitosis; 


(a) Conjugation ; 
(g) Meiosis; (A) Budding; (i) Free 


(e) Oytokinesis ; (f) Fission; 
cell formation; (j) Amitosis. 


IPI শ্রম-বিভাগ 


( Division of labour among the units ) 


বহুকোষী উদ্ভিদের দেহে বিভিন্ন ধরনের কোষ একসঙ্গে এবং সংঘবন্ধভা 
ভিন্ন ভিন্ন কাজ করে। কতকগুলি কোষ খান্তের রসদ সংবহন ই ন 
ংখ্যক কোব খাদ্য সঞ্চয় করিয়া রাখে; কতকগুলি কোষ ২৪ D 
পদার্থ জমা করিয়া রাখে; আবার, কতকগুলি কোষ উদ্ভিদের আত্মরকষ A 
সাহায্য করে। এইভাবে, নিদিষ্ট শ্রম-বণ্টনের দ্বারা এবং নীৰ i 
যোগিতার মাধ্যমে নান! ধরনের কোষ ছন্দোবদ্ধভাবে বহুকোষী উদ্ভিদ-দেহের 
যাবতীয় কাজ করে। ৰ র 
নিদিষ্ট অথবা পৃথক আকারের কতকগুলি কোষ একইভাবে উৎপন্ন হইয়া 
একসঙ্গে এবং সংঘবদ্ধভাবে একই ধরনের কাজ করিলে, এইরকম টা, 
কলা বা টিস্যু (Tissue; ল্যাটিন ০০০বয়ন করা) বল| হয়। 
শ্রম-বিভাগ প্রসঙ্গে, প্রথমে বিভিন্ন ধরনের কলা এবং উহাদের নি 
আকার, প্রকৃতি, গঠন ও কাজ সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল। ৷ 


বিভিন্ন ধরনের কলা 
( Different types of tissues ) 

কলার কোবগুলি অধিকাংশ ক্ষেত্রে আকরুতিগতভাবে সমান। অবশ্য, 
কতকগুলি ক্ষেত্রে বিভিন্ন আকারের কোষ নিয়াও কলা গঠিত হয়। অপরিণত 
অবস্থায়, কলার কোবগুলির পাশে কোনও ফাক থাকে না। পরিণত অবস্থায় 
অনেক সময় কোবগুলির চারপাশে ফাক সৃষ্টি হয়। এই ফাকগুলিকে XM 
কোবীয় 38 (Intercellular spaces) বলে | আন্তংকোষীয় বন্ধে সাধ নি 
জল অথবা বায়ু থাকে । 

EE দুই ধরনের--ভাজক কল। (Meristematic tissue) 
মেরিস্টেম (Meristem ; গ্রীক meristos—Íqsw) এবং স্থায়ী ত 

"(Permanent tissue) | : 

ভাজক কলা ( Meristematic tissue ) 

ভাজক কলার কোষগুলি অপরিণত এবং ক্রমাগত বিভাজনে d 
qaja আন্তঃকোষীয় ag থাকে না। কোবগুলি সমব্যাস-যুক্ত (2 


এককের শ্রম-বিভাগ ১১১ 


কয়েকটি ছোট ছোট ভ্যাকুৎল ছাড়া, ঘন সাইটোপ্লাজ্‌মে পূর্ণ। ইহাদের 
“নিউক্লিয়াম বড় এবং কোষের প্রায় দুইয়ের তিন অংশ জুড়িয়। থাকে। ভাজক 
কলার কোষে প্লাস্টিডের পরিবর্তে 

প্রোপ্নাস্টিড (Proplastids) থাকে এবং সাইটে, 
অজীবীয় বস্তু থাকে না। ইহাদের কোষ- 
প্রাচীর পাতলা, অমসত্ব (Homogene- 
ous) এবং কেবল সেলুলোজ দিয়া গঠিত। 
উৎপত্তির সময় অনুসারে, ভাজক কলা ছুই 
রকম-__কে) প্রাথমিক ভাজক কলা 
(Primary meristem) এবং (4) গৌণ 
ভাজক কল! (Secondary meris- 
tem) প্রাথমিক ভাজক কলা উদ্ভিদ-দেহে 
প্রথমে স্থ্টি হয়, এবং গৌণ ভাজক কলা পরে প্রয়োজন অনুযায়ী উৎপন্ন হয়। 
etase select =æ] ( Primary meristem ) 

যে ভাজক কলা উদ্ভিদের জণ অবস্থা হইতে মৃত্যু পর্যন্ত উদ্ভিদ-দেহে থাকে, 
তাহাকে প্রাথমিক ভাজক কল! বলা হয়। উদ্ভিদ-দেহে অবস্থান অনুমারে, 
ইহ| আবার তিন ভাগে বিভক্ত । যেমন_ 

(১) wer ভাজক কলা! (Apical meristem)—উত্তিদের মূল এবং 
কাণ্ডের অগ্রভাগে যে ভাজক কলা থাকে, তাহাকে অগ্রস্থ ভাজক কলা বলা 
xi ইহাকে আদি ভাজক কল(Promeristem)-ও বলে | 

কাণ্ডের আদি ভাজক কলা তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত | সবচেয়ে বাহিরের 
স্তরকে ভার্মাটোজেন (Dermatogen ; গ্রীক derma সবক + genea= 
উৎপন্ন কর|) বলে। এক সারি কোষ নিয়া এই af গঠিত । ডার্মাটোজেন 
হইতে কাণ্ডের, শাখা-প্রশাথার এবং পত্রের ত্বক্‌ (Epidermis) গঠিত হয়। 
ডার্মাটোজেনের ভিতর দিকের পরবর্তী অঞ্চলকে পেরিব্লেম (Periblem ; 
জীক peri চারদিক +21274- ত্বক) বলা হয়। ইহা অগ্রভাগে একটিমাত্র 
সারিতে এবং নিচের দিকে কয়েকটি স্তরে বিস্তৃত থাকে এই অঞ্চল 
হইতে কাণ্ডের অধস্থকৃ (Hypodermis) বহিঃস্তর (Cortex) ও অস্তত্তকৃ 
(Endodermis) উৎপন্ন হয়। পেরিব্লেমের পরবর্তী, কাণ্ডের মাঝখানের 
অঞ্চলটিকে প্লিরোম (Plerome ; গ্রীক pleroma- পূর্ণ) বলে | অগ্রভাগের 


কি { DA 3T 5 । 


৬১নং চিত্ৰ ভাজক কলা ৷ 
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অল্প নীচে «wi লম্ব| প্রিরোম কোষ উৎপন্ন হয়। এই কোষগুলি হইতে নালিক) 
বাণ্ডিল (Vascular bundles) ও মজ্জা (Pith) গঠিত হয়। 


৬২নং চিত্ৰ_কাণ্ডের অগ্রস্থ ভালক কলা | 


কাণ্ডের মতো হুড এই গুণি ডার্মাটোজেন, পেরিব্রেম ৩ 


| 
] 


মা | m 
W} MN ৷ PHIR 
৯২71 
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৬৩নং চিত্ৰ--মূলের 9042 ভাজক কলা | 


প্রিরোম_-এই তিন অঞ্চলে বিভক্ত । এক্ষেত্রে অগ্রস্থ ভাজক কলার সামনে 
uas কলা থাকে। ইহাকে XS (Rootcap) qra | pa 
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eur ভাজক কলাকে রক্ষা করে। মূলের ডার্মাটোজেন-ও এক-স্তর-যুক্ত, কিন্ত 
মূলের শীর্ষে এবং যূলত্রের নিচে ইহা পেরিব্লেমের সঙ্গে মিশিয়া যায়। মিশ্রিত 
কোষগুলিকে ক্যালিপ্‌ট্ৰোজেন (Calyp- 
trogen; গ্রীক balyptra— ^ বলা হয়। 
প্রকৃতপক্ষে, ক্যালিপট্ৰোজেন হইতেই usa 
উৎপন্ন হয়। পেরিব্রেম ও প্লিরোম যথাক্ৰমে 
মূলের বহিঃস্তর ও COH (Stele) গঠন FTA I 

(২) নিবেশিত ভাজক কলা (Inter- 
calary meristem)— ভাজক কলার দুই পাশে 
স্থায়ী কল! থাকিলে, এরকম ভাজক কলাকে 
নিবেশিত stas কলা বলা হয়। নিবেশিত 
ভাজক কলা পরে স্থায়ী কলায় রূপান্তরিত হয়। 
পাইনের পত্রে, কতকগুলি তৃণ-জাতীয় উদ্ভিদের 
পর্বমধ্যে নিবেশিত ভাজক কলা দেখ! যায়। 

(৩) পাৰ্শ্বন্থ ভাজক কলা (Lateral 
meristem) দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের কাণ্ডে এবং 
যূলের পরিণত অংশে, স্থায়ী কলার পাশে, উপর 
হইতে নিচ পর্যন্ত যে ভাজক কলা বিস্তৃত থাকে, 
তাহাকে পাৰ্শ্বন্থ ভাজক কল! বলা হয়। ফ্যাঁসি- 


[৫ ৬৪নং চিত্ৰ -কাণ্ডের প্রাথমিক 
কুলার ক্যাম্বিয়াম (Fascicular cambium) ভাজক কলার অবস্থান 


ব। ক্যাম্বিয়াম (Cambium; ৭৮নং চিত্র এবং (অর্ধ চিতররূপ)। 


১৩১ পৃষ্ঠা ও ১৩২ পৃষ্ঠা দ্ৰষ্টব্য) পার্খস্থ ভাজক কলার প্রকৃষ্ট উদাহরণ। 
গৌণ! ভাৰক EA] ( Secondary meristem ) 


স্থায়ী কলার কোষ সাধারণত: বিভাজিত হয় ন|। কিন্তু সময়-বিশেষে 
ইহারা ভাজক কলার মতো বিভাজিত হয়। এইরকম ভাজক কলাকে গৌণ 
ভাজক কল! বলা হয়। গৌণ ভাজক wed সাধারণতঃ কাণ্ডের অথবা৷ মূলের 
পাশের দিকে থাকে। অতএব, অবস্থান অম্থসারে, ইহাদের tdem গৌণ 
ভাজক কল(Lateral secondary meristem)^e বলা ষায়। ইন্টার 
* ফ্যাসিকুলার ক্যাম্বিয়াম (Inter-fascicular cambium) এবং ফেলোজেন 
(Phellogen) গৌণ ভাজক কলার উদাহরণ 

১ম-৮ 


১১৪ জীব-বিজ্ঞান 
ভাজক কলার কাজ (Functions of meristem)—উত্ভিদের 
_ সামগ্ৰিক বৃদ্ধির জন্য ভাজক কলার ভূমিকা গুরুত্বপূৰ্ণ। অগ্রস্থ ভাজক কলার 


সাহায্যে উদ্ভিদ দৈর্ঘ্যে বাড়ে। অগ্রস্থ ভাজক কল! হইতে বিভিন্ন স্থায়ী কল! হৃষ্ট 
হয়। অন্যান্য ভাজক কলা উদ্ভিদের পরিধি ও আয়তন বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 
স্থায়ী কলা ( Permanent tissue ) 

যে সমস্ত কলার কোষ ভাজক কলার মতো! বিভাজিত হইতে পারে না, 
তাহাদের স্থায়ী কল! বলা হয়। স্থায়ী কলার কোষ বিশিষ্ট আকার-যুক্ত। 
কতকগুলি স্থায়ী কলা আবার মৃত কোষ নিয়! গঠিত | অবশ্য, কোষগুলি প্রথমে 
সজীব থাকে, পরে ইহাদের প্রোটোপ্নাজ্‌ম নষ্ট হইয়া যায়। মৃত কোষ বিশেষ 
ধরনের শারীরবৃত্তীয় অথবা যান্ত্ৰিক কাজ করে| স্থায়ী কলাকে তিনটি শ্রেণীতে 
ভাগ করা হয়। যেমন_-(ক) সরল স্থায়ী কলা (Simple permanent 
tissue) খে) জটিল স্থায়ী কলা (Complex permanent tissue) 
এবং (গা) বিশিষ্ট স্থায়ী কলা! (Special permanent 89506) | 
সবল লাকী কুলা! (Simple permanent tissue) | 


একই আকার ও গঠন-যুক্ত কোষ নিয়া যে স্থায়ী কল! গঠিত, তাহাকে সরল 
স্থায়ী কল! (Simple permanent tissue) বলে | ইহা আবার তিন 
ধরনের । ধযেমন-__ 


(১) প্যারেন্‌কাইম| (Parenchyma ; গ্রীক para— ভিতরে +eng- 
chyma= অঙ্গ প্ৰবেশ)--এই কলার কোষণ্ডলি 
সাধারণতঃ গোল, ডিম্বাকার অথব| বহুভুজাকার | 
ইহারা সজীব এবং ইহাতে বেশি পরিমাণে 
সাইটোপ্লাজঅ থাকে । এই কোবগুলির প্রাচীর 
পাতলা এবং সেলুলোজ দিয়! গঠিত। 
প্যারেন্কাইমা কলায় আস্তঃকোষীয় বন্ধ 
২ থাকে | উদ্ভিদের নরম ও রসালো অংশে অর্থাৎ 
sex চিত্র প্যারেন্কাইমা কলা ৷ কাণ্ড, মুল ইত্যাদির বহিঃস্তরে এবং aata 


প্যারেন্কাইমা কল! দেখা যায়। 
সবুজ কাণ্ডের অধস্বকে এবং পত্রে ক্লোরো প্রাস্ট-যুক্ত ১প্যারেন্কাইম! কলা 
:থাকে। ইহাদের ক্লোরেন্কাইমা (Chlorenchyma ; গ্ৰীক chloros = 
ফেকাশে 743 engchyma = 53 প্ৰবেশ) বলে 
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কচু, ওল, সর্বজয়া ইত্যাদির পত্রের বৃত্তে এবং অধিকাংশ জলজ উদ্ভিদের 
কাণ্ড ও পত্রের বৃত্তের প্যারেন্কাইম কলায় মাঝে মাঝে বায়ুপূৰ্ণ কোষ-বিহীন 
অঞ্চল দেখা যায়। এইরকম কলাকে এয়ারেন্কাঁইমা! (Aerenchyma ; 
গ্রীক 29 বায়ু +2%/201874- অনুপ্রবেশ) বল! হয়। এয়ারেন্কাইমার 
'কোষগুলি একাধিক বাহু-যুক্ত। 

কাজ (০০০০৪) প্যারেন্কাইমার কাজ প্রধানতঃ শারীরবৃতীয় । 
এই কলার কোষগুলি খান্ত সঞ্চয় করিয়া রাখে। ক্লোরেন্কাইমার কোষগুলি 
সালোকসংশ্লেষ করিতে পারে | সেই হিসাবে, প্যারেন্কাইমাকে পরিপোষণ- 
কল।(ব 08৮০ tissue)-ও বল! হয়। অনেকক্ষেত্রে, প্যারেন্কাইমা কলা 
খাগ্-সংবহনেও সাহায্য করে। এয়ারেন্কাইমা কল! জলজ উদ্ভিদের শ্বসন ও 
প্রবতায় সাহায্য করে। 

(২) কোলেন্কাইম। (Collenchyma 3 গ্ৰীক kolla= «i31--eng- 
chyma- অনুপ্ৰবেশ)--এই কলার কোষণ্ডলি বেলনাকার (Cylindrical) ; 
কোষ-প্রাচীরে বিচ্ছিন্নভাবে এবং বেশি পরিমাণে সেলুলোজ ও পেকৃটিন জমা 
হওয়ায়, প্রস্থচ্ছেদে ইহাদের বহুতুজাকার দেখায় । কোলেন্কাইমার কোষগুলি 
নজীব। ইহাদের সাইটোপ্রাজমে অনেক ভ্যাকুওল থাকে । এই কলায় 
আন্তঃকোষীয় রন্ধ থাকে এবং প্রাচীরে সাধারণ কৃপ দেখা যায়। কোষগুলিতে 
সাধারণত: ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে । 

সাধারণতঃ কাণ্ড, পত্রের বৃত্ত ও পুষ্পদণ্ড ইত্যাদির ANF, পত্রের মধ্য- 
“শিরায় এবং নালিকা বাণ্ডিলের ছুই পাশে কোলেন্কাইম। কল! দেখা যায় । 

কাজ (Functions)-_কোলেন্কাইমার কাজ যান্ত্ৰিক ও শারীরবৃতীয়। 
কোষগুলির প্রাচীর স্থিতিস্থাপক (Elastic) নয়; - ফলে, ইহারা কাওকে খজু 
রাখে। বায়ু-প্রবাহ ইত্যাদি প্রতিকূল অবস্থায় কাটি যাহাতে খাড়া থাকে, 
কোলেন্কাইমার কোষগুলি সেদিক দিয়! সাহায্য করে। কোষের মধ্যে 
ক্লোরোগ্নাস্ট থাকায়, ইহারা সালোকসংশ্লেষ করিতে পারে। 

(৩) স্ষেরেন্কাইম! (Selerenchyma ; গ্রীক sbleros— শক্ত +eng- 
chyma- অনু প্রবেশ) এই কলার কোষগুলি মৃত | ইহাদের আকার লম্বা ও 
সরু। কোষের ছুই প্রান্ত স্ুচালে৷৷ লিগংনি ভবন-প্রক্রিয়ায় কোষগুলির প্রাচীর 
বেশি পরিমাণে স্থূল হয়। প্রাচীরে উভয় ধরনের (সাধারণ এবং সপাড়) ক্‌প 
দেখা যায়। এক-একটি কোষ ২ মিলিমিটার হইতে প্রায় eoe মিলি'অটার 
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পর্যন্ত লম্বা হইতে পারে। পাট ও শণ গাছের আশ প্রকৃতপক্ষে স্কেরেন্‌- 
কাঁইমা wal! এই কারণে স্কেরেন্‌কাইমার কোষগুলিকে তন্তু বা ফাইবার 
(Fibres)-ও বলা হয়। 


«eat চিত্র_-ক. কোলেন্কাইমা কলার দীর্ঘচ্ছেদ, থ. কোলেন্‌কাইম| কলার AIET, 
s. ক্ষেরেন্কাইমা কলার প্রস্থচ্ছেদ, X. Cu রেন্‌কাইমা কোষের দীর্ঘচ্ছেদ, 
€. স্কেরাইডের দীর্ঘচ্ছেদ। 


উদ্ভিদ-দেহের প্রায় সব জায়গায়, বিশেষতঃ কাষ্টল অংশে, স্কে,ব্লেন্‌কাইমা 
কলা দেখা যায়। পেয়ারা, নাশপাতি প্রভৃতির ফলত্বকে গোল গোল স্কেরেন্‌- 
কাইম| কোষ থাকে। ইহাদের ক্ছে/রাইভ (Sclerides) বা প্রস্তর-কোষ 
* (Stone cells) বলে । 
কাজ (Functions) স্ষেেরেন্কাইমার কাজ শুধু যাস্ত্িক। উদ্ভিদ-দ্েহকে 
«m রাখা ইহার প্রধান কাজ। : 
wien স্থাল্জী ক্ল! ( Complex permanent tissue ) 
যে স্থায়ী কলার কোবগুলির আকার ওগঠন নানা রকমের, তাহাকে জটিল 
স্থায়ী কল! (Complex permanent tissue) বল| zx | জটিল কলা! 


এককের শ্রম-বিভাগ ১১৭ 


ছুই রকম--(১) জাইলেম (Xylem; গ্রীক 41০২ কাষ্ঠল) এবং (২) 
কফ্লোরেম (Phloem; গ্রীক ?7:01005- আভ্যন্তরীণ 3437) | 

(১) জাইলেম (Xylem)—5t2 রকম কোষ নিয়া জাইলেম কল] গঠিত। 
ইহারা ষথাক্রমে_ (a) ট্রাকিড (Tracheids ; ল্যাটিন trachea =শ্বাস- 
নালী), (m) বাহিকা, ভেস্‌ল (Vessels) বা ট্রাকীয়া (Tracheae), 
(ই) জাইলেম তন্তু (Xylem fibres) বা কান্ঠল তন্তু (Wood fibres) 
এবং (ঈ) জাইলেম প্যারেন্কীইমা (Xylem parenchyma) বা 
কান্ঠল প্যারেন্‌কাইম! (Wood parenchyma) | 

(m) ট্রাকিভ (Tracheid)—Zet«| মৃত কোষ, সাধারণত: লম্বা এবং 
তুই প্রান্তে সরু। ইহাদের প্রাচীর লিগনিন দিয়া স্থূল হয়; কোধ-প্রাচীরে 
লাধারণ কৃপ দেখা যায়। ইহা ছাড়া, বলয়াকার, সপিলাকার এবং সোপানাকার, 
প্রাচীর-যুক্ত ট্রাকিভ কোষও 
দেখা যায়। ইহাদের প্রস্থ- | | 
প্রাচীর থাকে। প্রধানতঃ 
টেরিভোফাইট! ও ব্যক্তবীজী 
উদ্ভিদের জাইলেম কলায় | 
ট্রাকিড crat যায়। 


কাজ (Functions) 
-ইহার| শারীরবৃত্তীয় ও 
wifüs—a2 রকম কাজই i 
করে। ট্রাকিভ কোষের 
মধ্য দিয়! মূল হইতে জল ও 
অজৈৱ লবণ পত্রে পৌছায়। =, VIN 
eal, জল ও খাদ্যের 1 e 
রসদ-সংবহন এই কোষের মা 
প্রধান কাজ। অনেকক্ষেত্রে '_ X RAMANI 
ইহার! জল সঞ্চয় করিয়া রাখে। ইহা ছাড়া, ট্রাকিড কোষ উদ্ভিদকে quo 
রাখে। 

(wi) ট্রাকীয়। (Trachea) 3! «ifl (Vessel) _ইহারাও মৃত 
কোষ। অপরিণত ট্রাকীয়া কোষণ্ডলি বেলনাকার এবং একটির উপর আর 
একটি লম্বভাবে থাকে, এবং প্রস্থ-প্রাচীরের সাহায্যে আলাদ। থাকে। কিন্ত 


১১৮ জীব-বিজ্ঞান 


পরিণত কোবের প্রন্থ-প্রাচীর দ্রবীভূত হইয়া যায়। ফলে, কোষগুলিকে একটি 


অবিচ্ছিন্ন নলের মতো! দেখায়। ইহাদের পার্শ-প্রাচীর লিগনিন দিয়! স্থূল হয়। 
প্রাচীরে বলয়াকার, সপিলাকার, সোপানাকার, জালকাকার এবং সপাড় ও 
সাধারণ কৃপ-যুক্ত স্থলীকরণ দেখা যায়। সরু ব্যাসযুক্ত ট্রাকীয়াকে ceto- 
জাইলেম (Protoxylem) এবং অপেক্ষাকৃত চওড়া ব্যাসযুক্ত ট্রাকীয়াকে 
মেটাজাইলেম (Metaxylem) বলা হয়। গুপ্তবীজী উদ্ভিদের জাইলেম 
qata ট্ৰাকীয়| দেখা যায় । 


কাজ (Functions) ট্রাকীয়ার কাজ ট্রাকিভের মতো | 


(ই) জাইলেম wu (Xylem fibre) বা কান্ঠল ভক্ত (Wood 
fibre) atza কলার স্কেরেন্‌কাইম। কোষগুলিকে কাল ww বলে। 
ইহারা মৃত কোষ। অধিকাংশ দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডে জাইলেম কলায় জাইলেম 
sew থাকে | 

কাজ (Functions)—্কে,রেন্কাইম| কলার মতো। ইহারা শুধু যান্ৰিক 
কাজ করে। 

(জঈ) জাইলেম প্যারেন্কাইম। (Xylem parenchyma) 4i 
কান্ঠল প্যারেন্কাইম। (Wood parencthyma)—জাইলেম কলার 
আয়তাকার প্যারেন্কাইমা কোবগুলিকে জাইলেম প্যারেন্কাইমা. বলা হয়। 
ইহারা সাইটোপ্রাজ্মে পূর্ণ সজীব কোষ। ইহাদের কোধ-প্রাচীর পাঁতল। ও. 
সেলুলোজ দিয়া গঠিত | 

*W[w(Functions)—Zzsturs কাজ শারীরবৃভীয়। জাইলেম প্যারেন- 
কাইমা পরোক্ষভাবে জল ও অজৈব পদার্থ পরিবহনে সাহায্য করে। ইহা! ছাড়া, 
এই কোষে খাদ্য জমা থাকে । 

জাঁইলেমের কাজ (Functions of ৯5167) জাইলেমের কাজ 
প্রধানতঃ শারীরবৃতীয়-ট্রাকিভ এবং ট্রাকীয়ার মধ্য দিয়া মূল ছারা শোষিত 
জল ও অজৈব লবণের দ্রবণ পত্রে পরিবাহিত হয়। জাইলেম প্যারেন্কাইম 
এই কাজে সাহায্য করে । ট্রাকিভ, ট্রাকীয়া এবং কাষ্ঠল ew tar কাজ 
করে। ইহারা উদ্ভিদ-দেহকে দৃঢ়তা দান করে। 

(২) ফ্রোয়েম (Pl০e%)_জাইলেমের মতো, ফ্লোয়েম কলায়-ও 
চার রকম কোষ দেখা যায়। ইহারা যথাক্ৰমে--(অ) জীভ নল (Sieve 
tubes) (wi) সঙ্গী কোৰ (Companion cells) (ই) ফ্লোয়েম sE 


এককের শ্রম-বিভাগ ১১৯ 


(Phloem fibres) বা বাস্ট ভন্ত (Bast fibres) এবং (8) ফ্লোয়েম 
প্যারেন্কাইমা (Phloem parenchyma) | 


(অ) জীভ নল (Sieve ৮০০০)--এই কোষণ্ডলি সজীব এবং বেলনাকার। 
একটির উপর আর একটি কোষ পর পর সাজানো থাকে। কোঁষগুলির 
প্রাচীর সেলুলোজ দিয়া গঠিত এবং কোষে নিউক্লিয়াস থাকে ন৷ ৷ জীভ নলের 
্রস্থ-গ্রাচীরে অনেক 3*5 থাকায়, প্রস্থ-প্রাচীরটিকে চালনী(5ie৮e)-র মতো 
দেখায়। Hes, গ্রস্থ-প্রাচীরকে চালনীচ্ছদী «1 সীভ প্লেট (Sieve 
plate) বলে | টেরিডোফাইটা ও 
গুপ্তবীজী উদ্ভিদের ফ্লোয়েম কলার 
সীভ -নল বিশেষ ধরনের। এন 
ক্ষেত্রে, চালনীচ্ছদার ছিদ্রের মধ্য 
দিয়! aeta মতে| সাইটোপ্রাজম 
পরস্পরের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা 
করে। 

শীতকালে অধিকাংশ চালনী- 
চ্ছদা ক্যালোল (Callose) 
নায়ক একধরনের কার্বোহাইড্রেট 
দিয়| বন্ধ থাকে | ফলে, চালনী- 
চ্ছদায় যে গদির মতো গঠন দেখা 
যায়, তাহাকে ক্যালাস প্যাড 
(Callus pad) বলে। বসন্ত- 
কালে আবার ছিদ্রগুলি খুলিয়া 
যায়। 

কাজ (Functions)—ls 
নলের কাজ শারীরবৃতীয়। পত্রে উৎপন্ন খাদ্য সীভ নলের মধ্য দিয়া Sfer- 
দেহের বিভিন্ন অংশে পরিবাহিত হয়। 


(wi) সঙ্গী কোষ (Companion ০611)__কেবলমাত্র গুপ্তবীজী উদ্ভিদের 
ফ্লোয়েমে, সীভ নলের পাশে, পাতলা! প্রাচীর-যুক্ত লম্বা কোষ দেখা যায়। 
ইহাদের সঙ্গী কোষ বলে। ইহারা সজীব কোষ। কোষের মাঝখানে একটি 
বড় নিউক্লিয়াস থাকে | ইহাদের সাইটোপ্রাজমের ঘনত্ব অপেক্ষাকৃত বেশি। 


১২০ জীব-বিজ্ঞান 


কাজ (চ'ঘছঃ০৪০১০০)--ইহাদের কাজ সঠিক জানা যায় না। সম্ভবতঃ 
ইহারা সীভ নলের মতো, খাগ্-পরিবহনে সাহায্য করে । 
(ই) ফ্রোয়েম € (Phloem £ib৮e)--ফ্লোয়েম কলার স্কেরেন্কাইমা 


কোঁষকে ফ্লোয়েম তন্ত বলে। 
কাজ (Functions) ইহাদের কাজ স্কেরেন্কাইমার মতো, যান্ত্ৰিক 1 


(&) ক্রোয়েম প্যারেন্কাইমা। (Phloem 12827. চ1098)--ইহার| 
সজীব এবং আয়তাকার প্যারেন্কাইমা কোষ | একবীজপত্ৰী উদ্ভিদের ফ্লোয়েম 
কলায় সাধারণতঃ ফ্লোয়েম প্যারেন্‌কাইম| দেখ যায় ন| । 

কাজ (Functions)—Zeturs কাজ শারীরবৃত্তীয় । ইহার! ato সঞ্চয় ও 
খাছ পরিবহন FTA 

ফ্লোয়েমের কাজ (Functions of phloem)—সীভ নল পত্রে উৎপন্ন 
খাদ্য উদ্ভিদ-দেহের বিভিন্ন অংশে পরিবাহিত করে । সঙ্গী কোষ এবং ফ্লোয়েম 
প্যারেন্কাইমা ইহাতে সাহায্য করে। ফ্লোয়েম wu উদ্ভিদকে দৃঢ় রাখে। 

AAAS: উল্লেখযোগ্য, জাইলেম ও ফ্লোয়েম কল! যথাক্রমে খাছের রসদ ও 
ata পরিবহন করে বলিয়া, ইহাদের অংবহন-কলা ব| ভাস্কুলার fü; 
(Vascular tissue; ল্যাটিন vasculum ছোট আধার)-ও বলা ex | 
fa pt কুল ( Special permanent tissue ) 

সরল ও জটিল কলা ছাড়া, উদ্ভিদ-দেহে কতকগুলি বিশিষ্ট ধরনের স্থায়ী কল! 
দেখা যায়| ক্ষীরকলা বা ল্যাটিজিফেরাস (8235 (Laticiferous tissue ; 
ল্যাটিন latex =তরল পদার্থ-বিশেষ ferre = বহন কর!) অন্যতম বিশিষ্ট স্থায়ী 
কলা। এই কলার কোষগুলি সজীব, পাতলা কোষ-প্রাচীর-যুক্ত, লম্বা! এবং 
শাখা-প্রশাখা-সমধিত নালীর মতো। ইহাদের মধ্যে অনেকগুলি নিউক্লিয়াস 
থাকে। অধিকাংশ ক্ষেত্রে নালীগুলি দুধের মতো একরকম রস দিয় ভতি 
থাকে। ইহাকে ভরুক্ষীর বা ল্যাটেক্‌স (Latex) বলে | ক্ষীরকলায় দুই 
রকম কোব দেখা যায়। কতকগুলি কোষ সরু, পরস্পর-যুক্ত, প্রস্থ-প্রাচীর-বিহীন 
ও শাখা-প্রশাখা-সমস্থিত হইয়া, জালিকার মতো কাণ্ডের অথবা! পত্রের বৃত্তের 
বহিঃস্তরে থাকে | ইহাদের ক্ষীরবাহিক। (Latex vessels) বলে | আফিং, 
তামাক, কলা প্রভৃতি উদ্ভিদে ক্ষীরবাহিক! দেখা যায়। আবার, ফণিমনসা, 
করবী, আকন্দ প্রভৃতির কাণ্ডের বহিঃস্তরে শাখ|-সমন্বিত কতকগুলি কোষ 
তরুক্ষীর দিয়া ভতি থাকে। ইহাদের ক্ষীরকোব (Latex cells) বলা হয়। 


এককের শ্রম-বিভাগ ১২১ 


কাজ (Functions) atate: বিপাকের ফলে È অপ্ৰয়োজনীয় বৰ্জ্য 
পদাৰ্থ ক্ষীরকলায় জমা থাকে। অধিকাংশ ক্ষেত্ৰে এই পদার্থগুলি বিষাক্ত হয়। 


ইহা পরোক্ষভাবে উদ্ভিদকে আত্মবক্ষায় সাহায্য FTA | 


৬৯নং fa maral: ক. ক্ষীরকোব, খ. ক্ষীরবাহিক|। 


নিচে উদ্ভিদ-দেহের বিভিন্ন কলার একটি ছক্‌ দেওয়া হইল | 
কলা ( বায ) 


[ 
ভাজক স্থায়ী 
«(Meristematic) Ve) 
[আকুতি ও গঠন অনুসারে] 


[উৎপত্তির মময় অনুসারে] 
m a 
UNE. (Secondary) j 
[অবস্থান EEE. mem) 
Cell 
RI নিবেশিত ন) 
(Apical) (Intercalary) russe) (niucm 
| l l 
সরল ৰ ৰঃ 
(Simple) (Complex) (Special) 
1 | | 
পারেন্কাইদা = কোলেণ্‌কাইম|  ক্ষেরেন্কাইা 
(Parenchyma) (Collenchayma) (Selerenohyma) 
UT Solon 
(Pholem) ac s GUN 


(Xylem) 


১২২ জীব-বিজ্ঞান 
«peret 
( Tissue system ) 

বিভিন্ন ধরনের কলা ভিন্ন ভিন্ন কাজ করে। কোনও নির্দিষ্ট কাজের জন্য 
কতকগুলি বিভিন্ন ধরনের কলা একসঙ্গে সংঘবদ্ধ হইয়া একটি কলা ভন্ত্ 
(Tissue system) গঠন করে| অনেক সময়, শুধু একরকম কল! নিয়াও 
satsa গঠিত হয় । শ্রম-বিভাগের ভিত্তিতে উদ্ভিদ-দেহে তিনটি «ates দেখ! 
ষায়। বেমন--(ক) ত্বকৃ-কলাতন্ত্র (Epidermal tissue system), (খ) 
আদিকলাতিন্ত্র (Fundamental tissue system, Ground tissue 
systsm) এবং (গা) সংবহন-কলাতন্ত্ (Varcular tissue system) | 


gP dro ( Epidermal tissue system ) 

উদ্ভিদে, বাহিরের তলে অবস্থিত, সাধারণতঃ 
গঠিত আবরণকে ত্বকৃবা এপিডার্মিস (Epidermis ; গ্ৰীক ৫৮;= উপরে 4 
9০/2- ত্বক) বলে । কাণ্ড, মূল এবং পত্রের ত্বকের গঠনে কম-বেশি পাৰ্থক্য 
থাকায়, নিচে পৃথকভাবে ইহাদের সম্বন্ধে আলোচন! কর! হইল | 

কাঁণ্ডে £ কাণ্ডের অগ্রস্থ ভাজক কলার ডার্মাটোজেন অঞ্চল হইতে ত্বক 
সৃষ্টি হয়। ত্বক্‌ সাধারণতঃ একটি স্তর প্যারেন্কাইম! কোষ দিয়! গঠিত। ত্বকে 
আন্তঃকোষীয় রন্ধ থাকে না। ত্বক-কোষের আকার ও গঠন বিভিন্ন ধরনের | 
সজীব কোষে সাইটোপ্রাজ্ম প্রাইমৰুডিয়াল ইউট্রিকল-রূপে থাকে । পরিণত 


কোষগুলি অধিকাংশ ক্ষেত্রে মৃত এবং ইহাদের মধ্যে বায়ু ও বর্জ্য পদার্থ 
জমা থাকে | 


অপরিণত ত্বকৃ-কোষের প্রাচীর শুধু সেলুলোজ দিয়া গঠিত। পরিণতির 
সঙ্গে সঙ্গে ইহাদের বহিঃ-প্রাচীরে কিউটিন, স্ববার্লিন প্রভৃতি পদাৰ্থ জমিতে 
থাকে। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে এই সময় ত্বকৃকে তরঙগায়িত দেখায়। 


একটিমাত্র কোষ-স্তর দিয়া: 


অধিকাংশ ক্ষেত্রে ত্বকের কোষ বধিত হইয়া রোম (Hairs) «fg করে| 
এই রোমগুলি বহুকোষী | গোলাপের শাখা-প্রশাখার ত্বক হইতে বহুকোষী 
গাত্ৰকণ্টক (Prickles) 3È হয়। বিছুটির ত্বক-রোমগুলি বিষাক্ত পদার্থে 
পূর্ণ। ইহাদের দংশক রোম (Stinging hairs) বলে। 
মূলে ৪ মূলের ত্বককে এপিল্লেমা (Epiblema 


গ্রীক 2£-উপরে+ 
blema — আবরণ) বলে। 


কাণ্ডের মতো, yaa ত্বকৃ-ও এক সারি প্যারেন্‌- 


এককের শ্রম-বিভাগ ১২৩ 
কাইম| কোষ দিয়া গঠিত। এপিরেমার বহিঃ-প্রাচীরে কোনও স্থূলীকরণ৷ 
হয় না। মুলের যূলরোম-অঞ্চলের ত্বক্‌ হইতে এককোষী রোম উৎপন্ন হয়। 
ইহাদের মূলরোম (Root hairs) বলে। জলজ উদ্ভিদের মূলে যুলরোম 
থাকে না। পরিণত অবস্থাতেও ত্বকের কোবগুলি সজীব থাকে 1 
o পত্রে পত্রের উপর ও নিচের তলের ত্বক ছুইটিকে যথাক্ৰমে CRIT 
(Upper epidermis) এবং fes (Lower epidermis) বল! হয় 
সাধারণতঃ দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের পত্রের উৰ্ধাত্বকে কিউটিক্‌ল-এর পুরু আবরণ 
থাকে। বট, রবার, অশ্বত্থ প্রভৃতি উদ্ভিদের পত্রে বহুস্তর-যুক্ত ত্বক্‌ দেখা যায়। 
ইহাকে যৌগিক ত্বক্‌ (Mul- = ২ 
tiple epidermis; ৪৮নং 
চিত্ৰ) বলে 1 
jaag ( Stomata ) A 

পত্রের ত্বকে (এবং অপরিণত gp) 
সবুজ কাণ্ডের ত্বকেও) বিশিষ্ট 
ধরনের অসংখ্য "E বন্ধ দেখা 
যায়। ইহাদের Tess বা 
স্টোমাট*(Stomata 5 গ্রীক 
stoma = মুখ) বল] হয়। একটি 
ছিদ্র এবং ছিদ্রের দুই পাশে 
দুইটি অর্ধ-চন্দ্রীকার (Semi- 
lunar) কোষ নিয়া পত্ররন্ধ 
গঠিত। কোষ দুইটিকে রক্ষী 
কোৰ (Guard cells) বলে 1 
রক্ষী কোষ সজীব। 
ইহাদের মধ্যে ক্লোরোপ্লাস্ট 
থাকে। পত্ররন্বের ঠিক নিচে 
একটি গহ্বর থাকে। ইহাকে 
অধঃ-পত্ররক্ত্রীয় গহ্বর 
(Substomatal cavity), 
শ্বাস-গহৰর (Respiratory cavity) ব| বাঘ়ু-গহৰর (Air cavity) বলা - 

* বহুবচন; CE (Stoma) — একবচন । 


৭*নং চিত্র পত্ররন্ধের গঠন £ ক. পৃষ্ঠ-দৃশ্য, খ. প্রস্থচ্ছেছ। 


১২৪ জীব-বিজ্ঞান 


‘হয়। রক্ষী কোষের ভিতরের অর্থাৎ ছিদ্ৰ-সংলগ্ন প্রাচীর, বাহিরের প্রাচীরের 
চেয়ে পুরু! বিপাকের সময়, জল-শোষণের ফলে রক্ষী কোষে রসম্ফীতি-চাঁপ 
(Turgour pressure) বাড়িয়া যায়। তখন (ভিতরের প্রাচীর বেশি স্থুল 
হওয়ায়) প্রথমে শুধু বাহিরের প্রাচীর প্রসারিত হয়। শেষে ভিতরের প্রাচীরেও 
টান পড়ে এবং রন্ধের্ন মূখ খুলিয়া যায় । অতিরিক্ত জল বাপ্পের আকারে বাহির 
হুইয়া যাওয়ার পরে, সব প্রাচীর আবার শ্রথ (Flaccid) হইয়| যায় এবং IFA 
মুখ বন্ধ হইয়া যায়। সাধারণতঃ রাত্রে রন্ধগুলি বন্ধ থাকে। 
দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের পত্রের নিম্নত্বকে বেশি-সংখ্যক পত্ররন্ধ থাকে, ভৰ্ধ্বত্বকে 
পত্ররন্ধের সংখ্যা খুবই কম। একবীজপতী উদ্ভিদের পত্রের ছুই ত্বকে প্রায় সমান- 
ংখ্যক পত্ররন্ধ থাকে | অধিকাংশ জাঙ্ল উদ্ভিদের পত্ররন্ধগুলি ত্বকে অবস্থিত 
IRAI মধ্যে থাকে | ইহাদের নিহিভ Haag (Shunken stomata) 
বলে। ভাসমান এবং অর্ধ-নিমগ্ন উদ্ভিদের পত্রের উৰ্ধবত্বকে পত্ৰবন্ধ থাকে। 
জল-নিমগ্র উদ্ভিদে পত্ররন্ধ থাকে ন! i 
Haaga কাজ (Functions of stomata)—পত্ররন্ধের মধ্য দিয়| 
গ্যাসের আদান-প্রদান হয়। শ্বসনের সময় বায়ু হইতে অক্সিজেন পত্ররন্ধের 
মধ্য দিয়া উদ্ভিদের দেহে প্রবেশ করে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড বাহির 
হইয়া যায়। একইভাবে, সালোকসংগ্লেষের সময় পত্ৰবন্ধের মধ্য দিয়! কার্বন 
ভাই-অক্সাইভ উদ্ভিদ-দেহে প্রবেশ করে এবং অক্সিজেন বাহির হইয়া যায়। 
ইহ! ছাড়া, বাপ্পমোচনের সময় উদ্ভিদ-দেহের অতিরিক্ত জল পত্ররন্ধের মধ্য 
দিয়া বাষ্পাকারে বাহির হইয়া যায়। রক্ষী কোষে ক্লোরোপ্নাস্ট থাকায়, ইহারা 
খাছ প্রস্তুত করিতে পারে। 
ত্বকৃ-কলাতন্ের কাজ (Functions o£ epidermal tissue sys- 
tem)—wt-setes, শারীরবৃতীয় ও যান্ত্রিক, ছুই ধরনের কাজই FA | 


যান্ত্ৰিক কাজ (Mechanical functions)—বাহিরের আঘাত, উষ্ণতার 
তারতম্য, জীবাণু প্রভৃতি হইতে উদ্ভিদ-দেহকে রক্ষা করা ত্বকু-কলাতস্বের প্রধান 
ঘান্ত্রিক কাজ। ইহা ছাড়া, ত্বকে উৎপন্ন রোম, দংশক রোম, গাত্ৰকণ্টক প্রভৃতি 
উদ্ভিদের আত্মরক্ষায় সাহাষ্য করে। 

শারীরৰ্ত্তীয় কাজ (Physiological functions)—তকের উপরের 
তলে কিউটিন, কিউটিকৃল, qafa ইত্যাদির আবরণ থাকায়, বাষ্পমোচন- 
প্রক্রিয়া নিয়ন্ত্রিত হয়। অধিকাংশ জাঙ্গল উদ্ভিদের ত্বকে জল জমা থাকে | 


এককের শ্রম-বিভাগ ১২৫ 


ত্বককোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকিলে, সালোকমংশ্লেষ করিতে পারে । এপিব্রেমার 
মূলরোম জল ও অজৈব লবণ শোষণ করে। জলজ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে কাণ্ডের ত্বকৃ- 
দিয়া-ও জল ও লবণ গৃহীত হয়। ত্বকৃ-কলাতন্ত্রের উল্লেখযোগ্য শারীরবৃতীয় 
কাজ, গ্যাসের আদান-প্রদান | পত্ররন্ধের মধ্য দিয়া শ্বসন ও সালোকসংশ্লেষের 
সময় যথাক্রমে অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্মাইভ উদ্ভিদ-দেহে প্রবেশ করে এবং 
বিপাকের শেষে যথাক্রমে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেন wma মধ্য দিয়! 
বাহির হইয়া যায়। পত্ররন্ধ বাপ্পমোচনেও সাহায্য করে। 
আক্দিকলাতত্তর ( Fundamental tissue system ) 

উত্ভিদ-দেহের প্রধান অংশ মূলতঃ আদিকলাতন্তর দিয়া গঠিত | নিচে পৃথক- 
ভাবে ইহাদের সম্বন্ধে আলোচনা কর! হইল। 

«ico: ত্বক্কলাতন্তরের ঠিক ভিতরের দিক হইতে কাণ্ডের কেন্দ্র পর্যন্ত 
(সংবহন-কলাতস্ত্ৰ ছাড়া) বিস্তৃত অঞ্চল নিয়া আদিকলাতন্তৰ গঠিত। ইহাদের 
কিছু অংশ পেরিরেম এবং কিছু অংশ প্রিরোম হইতে উৎপন্ন হয়। দ্বিবীজপত্ৰী 
উদ্ভিদের কাণ্ডে আদিকলাতন্তর নিম্নলিখিত অঞ্চলে বিভক্ত | 

(s) বহিঃস্তর বা কর্টেক্স (Cortex; ল্যাটিন ০০/:০- বন্ধল)__ 
ত্বকের পর হইতে অন্তত্বকৃ পর্যন্ত কয়েকটি স্তরে বিস্তৃত অঞ্চলকে বহিঃস্তর বলে। 
বহিঃস্তর সাধারণতঃ প্যারেন্কাইমা এবং ক্লোরেন্কাইমা দিয়া গঠিত। কখনও 
কখনও ইহাদের মধ্যে কোলেন্কাইমা ও স্কেরেন্কাইমা কলা-ও দেখা যায়। 
শেষোক্ত ক্ষেত্রে কলাগুলি ত্বকের ঠিক নিচে একটি অথবা কয়েকটি স্তরে 


Ras থাকিয়া, অধস্বক্‌ বা হাইপৌভার্মিজ (Hypodermis; গ্রীক 
॥৯৮০= নিচে + ৭০% = ত্বক) গঠন করে ৷ AUA অধন্বকের পর হইতে এবং 


অস্তত্বক পর্যন্ত বিস্তৃত অঞ্চলকে সাধারণ বহিঃস্তর (General cortex) 
বলা $3 I ই 

(২) অন্তত্বক্‌ বা এণ্ডোডার্মিস (Endodermis; গ্ৰীক endo— 
fswts-Fderma- ত্বক) _বহিঃস্তরের পরবতী এক সারি সঙ্গীব প্যারেন্‌- 
কাইমা কোষ-যুক্ত অঞ্চলকে N বলে। ইহাদের আকার পিপার মতে|। 
www সাধারণতঃ তরদায়িতভাবে কেন্তস্তভকে ধিবিয়া রাখে। সূর্যমুখী 
এবং আরও অনেক কাণ্ডে অন্তত্বকের কোষগুলির মধ্যে শ্বেতসার ua] থাকে। 
তখন ইহাকে শ্বেতসার-আবরণ বা! স্টার্চ সীথ (Starch sheath) 


বলা হয়। 
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(৩) পরিচক্র বা পেরিসাইক্‌ল (Pericycle)—38] JUTA ঠিক , 
ভিতরের দিকে অবস্থিত এবং সাধারণতঃ কয়েকটি স্তর নিয়া গঠিত। এই 
অঞ্চলে প্যারেন্কাইম! ও স্কেরেন্কাইমা কলা দেখ যায়। কুমড়া প্রভৃতির 
কাণ্ডের পরিচক্ত শুধু স্কেরেন্কাইমা কলা নিয়া গঠিত এবং ইহা নালিক| 
বাণ্ডিলকে ধিরিয়া রাখে। স্থৰ্ধমুখী ইত্যাদির পরিচক্র প্যারেন্কাইমা ও স্কেরেন্‌- 
কাইমা কোষের সংমিশ্রণে গঠিত। এস্থলে স্কেররেন্কাইম! কল! কয়েক ভাগে 


gu (s 
tj a ic 
(হই 

UES ES 


৭১নং চিত্রদ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ সৰ্ষমুখী)-এর কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ (আংশিক) | ; 
বিভাজিত হুইয়া! যায় এবং এক-এ টি ভাগ এক-একটি নালিক| বাণ্ডিলের শীর্ষে 
টুপীর মতো থাকে | নেইজন্য, ইহাদের ৰাণ্ডিল টুপী (Bundle cap) বা 


sigga টুপী (Vascular cap) বলা হয়। জলজ উদ্ভিদের কাণ্ডে 
পরিচক্র থাকে না। 
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(8) মজ্জ্রা, পিথ (Pith) বা মেডুল। (Medulla ; ল্যাটিন medulla 
= মজ্জা) এবং মজ্জ্ঞাংকু (Pith rays, Medullary 7৪59)_ কাণ্ডের কেন্দ্রে 
অবস্থিত কলাকে মজ্জা বলে। ইহা! অপেক্ষারুত বড় আকারের প্যারেন্‌কাইম| 
অথবা স্কেরেন্‌কাইম| কোষ দিয়! গঠিত। মজ্জায় আত্তঃকোবীয় বন্ধ থাকে। 
সূর্যমুখী, জব! প্রভৃতি অধিকাংশ উদ্ভিদের কাণ্ডে পরিচক্রের স্কেরেন্কাইমা কলা 
মাঝে মাঝে বিচ্ছিন্ন থাকায়, মজ্জার কোষ এ অংশের মধ্য দিয়া অন্তস্বকৃ পৰ্যন্ত 
বিস্তৃত হয়। ইহাদের মজ্জাংশু বলে। মজ্জাংশুর কোষ আকারে ছোট | 
মজ্জাংশুতে আন্তঃকোষীয় রন্ধ থাকে না। 

একধীজপত্ৰী উদ্ভিদের কাণ্ডে বহিঃস্তর, অস্তস্তক, পরিচক্র এবং মজ্জ|--এই 
চারটি অঞ্চল পৃথক করা যায় না। তবে, অধিকাংশ ক্ষেত্রে স্কেবেন্‌কাইম| কলা 

দিয়! গঠিত aag দেখা যায়| "Uwe হইতে কাণ্ডের কেন্দ্র পর্যন্ত aque 


৭২নং চিত্র_-একবীজপত্রী উদ্ভিদ(ভুটটা)-এর কাণ্ডের প্রন্থচ্ছে (আংশিক) | 


অঞ্চল শুধু প্যারেন্কাইমা কল! দিয়। গঠিত। নালিক| বাণ্ডিনগুণি প্যারেন্‌- 
কাইম| কলার মধ্যে বিক্ষিপ্ত ভাবে থাকে। এই অঞ্চলকে সাধারণভাবে আি- 
কল! (Ground tissue) বল! হয় I 

বড়পানা, FATAI প্ৰভৃতি জলজ GEMI কাণ্ডে, মজ্জার cafa 
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ছিন্ন হইয়া একটি গহ্বর স্থষ্টি করে। ইহাকে মজ্জ|-গহবর (Pith cavity. 
Medullary cavity) বলে | ; 

মুলে ঃ দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের মতো, মূলের আদিকলাতন্ত্র যথারীতি চারটি 
অঞ্চলে বিভক্ত। এক্ষেত্রে, অবশ্য, বহিঃসুরে wee থাকে না। মূলের 


ৰ ৰি 
DOR 


৭৩নং চিত্ৰ-দ্বিবীজপত্ৰী উত্ভিৰ(ছোল|)-এর মূলের প্ৰন্থচ্ছেদ (আংশিক)। 
অন্তস্থকের কোধগুলি বিশিষ্ট ধরনের। ইহাদের পার্শ-প্রাচীরের ভিতরের গান্র 
স্থবারিন, কিউটিন এবং সময় 
সময় লিগনিন দিয়া স্থুল হয়। 
এই স্থুলীকরণ শুধু পাৰ্শ্ব-প্রাচীর, 
অথব| অনেক সময় সমগ্র কোষকে 
ফিতার মতো ঘিরিয়া রাখে। 
ফিতার মতো! এই স্থূল অংশকে 
%৪নং চিতর_ক্যান্পেরিয়ান পটি(ভ্রিআয়তনিক vo)! ক্যাম্পেরিয়ান পটি (Cas- 
parian strip) বলা হয়। অন্তত্থকের সমস্ত কোষেই, অবশ্য, ক্যাস্পেরিয়ান 
+ জানান বিজ্ঞানী R. Caspary-3 নাম অনুসারে 1 
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পটি থাকে না। ইহাদের মাঝে মাঝে সেলুলোজ-নিমিত, পাতলা প্রাচীর-যুক্ত 
কতকগুলি কোষ থাকে | ইহাদের পারণ-কো বৰ (Passage cells) বলে | 
- যূলের পরিচক্র সাধারণতঃ এক-সারি প্যারেন্কাইমা কোষ দিয়া গঠিত।. 
জলজ উদ্ভিদের যূলে পরিচক্র থাকে ন৷। মজ্জা ও,মজ্জাংশুর গঠন দ্বিবীজপত্ৰী - 
উদ্ভিদের কাণ্ডের মতে৷ I ৰ 
পত্রে? ছুই ত্বকের মধ্যবর্তী অঞ্চলই পত্রের আদিকলাতন্ত্র। ইহাকে 
মেসোফিল স্তর (Mesophyll layer; গ্রীক mesos — মধ্যম + phyllon 
=পত্ৰ) বল! হয়। সাধারণতঃ ক্লোরেন্কাইমা কল! দিয়া মেসোফিল স্তর 
গঠিত। দ্বিবীজপনী পত্রে দুই ধরনের ক্লোরেন্কাইমা কলা দেখ! যায়। 
 উর্ধত্বকের নিচে ক্লোরেন্কাইযা, কলার. কোষগুলি বেলনাকার। ইহাদের 


৭৫নং চিত্র_দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ(আম)-এর পত্রের প্রস্থচ্ছেদ (আংশিক) | 


গ্যালিসেভ প্যারেন্কী ইমা (Palisade parenchyma ; ল্যাটিন palus 
= মজ্জা) বলে | কয়েক সারি প্যালিসেড কোষের নিচে অবস্থিত গোল গোল 
ক্লোরেন্কাইমা কোষগুলিকে স্পর্জী প্যারেল্কীইমা (Spongy paren- 
chyma) বলে । এই কলাঁয় বড় বড় আন্তঃকোষীয় sm থাকে । একবীজপত্ৰী 


পত্রে এই দুই ধরনের কোষ পৃথক করা যায়। 


আদিকলাতঙন্তের কাঁজ (Functions of fundamental 18806: 
system) ift eat ecu কাজ মূখ্যতঃ শারীরবৃতীয় | দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডে 
এবং সমস্ত মূলে atanena বিভিন্ন অঞ্চল বিভিন্ন ধরনের কাজ করে। 
নিচে পৃথকভাবে ইহাদের সম্বন্ধে আলোচনা কর! হইল। 

বহিঃস্তর (Cortex) হকের মতো বহিঃস্তর-ও উদ্ভিদের তি । 
agag সাধারণতঃ কাওকে খজু রাণে। ইহা ছাড়া, qta- 


+ 


সাহায্য করে I 
১ম_৯ 
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‘সঞ্চয়, সালোঁকসংশ্লেষ প্রভৃতি শারীরবৃত্ীয় কাজও করে। মূলের বহিংস্তরে 
সাধারণতঃ খাদ্য জমা, থাকে | মূলের বহিঃস্তর জল-সংবহনেও সাহায্য করে। 


Css সাক স্ৌেমাটাল কাতর 
৭৬নং চিত্র__একবীজপত্রী উদ্ভি(ভুট)-এর পত্রের প্রস্থচ্ছেদ (আংশিক) | 
SENE (Endodermis—wwwtes কাজ সঠিক জানা যায় না। 


সম্ভবত; কেন্দ্রস্তম্ভের কোষণ্ডলিকে জলে সংপৃক্ত রাখা ইহার কাজ। দ্বিবীজপত্ৰী 


D) 


Y 


ves চিত্ন--একবীজপত্ৰী উষ্ভিদ কেচু--এর মলের পরছে (enfra) । 
উদ্ভিদের কাণ্ডে ag অনেক সময় খাদ্য জমা! করিয়া রাখে। 


মুলে, অস্তত্বকের 
£পারণ-কোষের মধ্য দিয়া জল বহিঃস্তর হইতে পরের স্তরে প্রবেশ রা 
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পরিচক্র (০০০০1০)-_ ইহা খাদ্য সঞ্চয় করে এবং কাণ্ড ও AF RP 
রাখে। মূলের পরিচক্র হইতে শাখা-মূল অথবা প্রশাখা-যুল বাহির হয়। 

q (Pith) যজ্জার কোষগুলিও খাদ্য সঞ্চয় করে। স্কেরেন্কাইমা 
কোষ দিয়া গঠিত ster] উদ্ভি-দেহকে সুদৃঢ় রাখে। ্ 

একবীজপত্ৰী উদ্ভিদে কাণ্ডের আদিকলায় খাগ্ জমা থাকে। ইহার অধস্তক 
কাওকে খু রাখে I 

পত্রের আদ্দিকলাতন্ত্রের কাজ সম্পূৰ্ণ শারীরবৃতীয়। মেসোফিল স্তরে 
সালোকসংশ্সেষের সাহায্যে খাদ্য প্রস্তুত হয়। সালোকসংশ্লেষ ছাড়াও, অধিকাংশ 
গুরুত্বপূর্ণ বিপাক মেসোফিল কোষগুলিতেই হয়। : 
সংবহন-কলাভন্ত্র ( Vascular tissue system ) 

আগেই বলা হইয়াছে, জাইলেম ও ফ্লোয়েম উদ্ভিদের সংবহন-কল| (Vas- 
.cular tissue)| জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে বিন্যস্ত থাকিয়া, 
সংবহুন-কলাতন্ত্ৰ গঠন করে| ইহাদের একসঙ্গে নালিক। বাণ্ডিল (Vascu- 
lar bundles) বলা হয়। নিচে কাণ্ড, মূল ও,পত্রের সংবহন-কলাতন্ত্র বর্ণনা 


কর| হইল। 

কাণ্ডে ঃ দিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে__নালিকা বাণ্ডিল, মচ্চ| ও মজ্জাংশু 
_ পরিচক্র দিয়া পরিবেষ্টিত থাকিয়া, কেন্দ্ৰস্তম্ভ বা স্টিলি (Stele; গ্রীক 
51016 = স্তম্ভ) গঠন করে। দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডে 
নালিক| বাণ্ডিলগুলির বলয়-সমাবেশ (Ring- 
ed arrangement) দেখা যায়; অর্থাৎ, 
ইহার! বৃত্তের পরিধি-বরাবর বিন্যস্ত থাকে ॥ ৷ 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে, নালিক| বাণ্ডিল- 
গুলির বিক্ষিপ্ত সমাবেশ (Scattered 
arrangement) দেখা যায়; অর্থাৎ, ইহারা! 
আদিকলায় বিক্ষিপ্তভাবে থাকে | বল! বাহুল্য, 
এক্ষেত্রে cess থাকে না। - দ্বিবীজপত্ৰী, ৰা 
কাণ্ডের নালিক| বাণ্ডিলে জাইলেম ও-ফ্লোয়েম হানায় 
ছাড়া; ক্যাম্বিয়াম (Cambium ; ল্যাটিন ৫8120; = পরিবর্তন) নামক 
পাৰ্শ্বহ ভাজক কনা থাকে। একবীপপত্রী কাণ্ডের নালিক! বাণ্ডিলে ক্যাম্বিয়াম 
থাকে hip ক্যাম্বিয়াম থাকিলে, নালিক| বাণ্ডিসকে মুক্তঃনালিক! বাতি 


i ৷ জীব-বিজ্ঞান 


( vascular bundle) এবং ক্যাম্বিয়াম না থাকিলে, তাহাকে বন্ধ: 
নালিক। ৰাণ্ডিল (Closed vascular bundle) বল! হয়। ক্যাম্বিয়ামের 
কোষগুলি আয়তাকার এবং পাতলা প্রাচীর-যুক্ত। ক্যাম্বিয়ামে আস্তঃকোধীয় 
ag থাকে না (৭৮নং foa) | 
নালিকা বাণ্ডিলের জাইলেম কলায় দুই ধরনের ট্রাকীয়া থাকে | কতকগুলির 
ব্যাস কম এবং ইহাদের প্রাচীরে বলয়াকার, সোপানাকাঁর ও সপিলাকার__-এই 
তিন রকম স্থূলীকরণ দেখা যায়। ইহাদের ৫্রাটোজাইলেম (Protoxy- 
lem) বলে। ইহারা প্রথমে উৎপন্ন হয়। পরে যে সমস্ত ট্রাকীয়া সুষ্টি হয়, 
তাহাদের ব্যাস অপেক্ষাকৃত বড় এবং ইহাদের প্রাচীরে জালকাকার ও 'কৃপ-যুক্ত 
স্থলীকরণ দেখা ,যায়। ইহাদের মেটাজাইলেম (Metaxylem) বলে | 
মেটাজাইলেমগ্ডলি পরিধির দিকে এবং প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের দিকে থাকে | 


মেটাজাইলেম ও প্রোটোজাইলেমের এইরকম বিন্যাম-ব্যবস্থাকে এণ্ডার্ক 
(Endarch) বল| হয় | 


প্রধানতঃ জাইলেম, ফ্লোয়েম এবং ক্যাম্‌বিয়ামের অবস্থান ও উপস্থিতির 
ভিত্তিতে, কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিলকে প্রধান দুইটি শ্ৰেণীতে ভাগ করা যায়। 
যেমন__ 


(১) সংযুক্ত বা কল্জয়েন্ট (Conjoint; ল্যাটিন com একত্ৰে + 
iungere=যুক্)— এক্ষেত্ৰে নালিক| বাণ্ডিলের জাইলেম ও ফ্লোয়েম কেন্্রস্তম্ভের, 
একই ব্যাসাৰ্ধ-বরাবর বিন্স্ত থাকে ।' ক্যাম্বিয়ামের উপস্থিতি ও অবস্থানের 
ভিত্তিতে, তিন ধরনের সংযুক্ত নালিক! বাণ্ডিল দেখা যায়। 

(ক) সমপাশ্বায় বা কোল্যাটারাল (Collateral ; ল্যাটিন cum = 
একত্রে Latus = পাৰ্শ্ব )--এস্থলে জাইলেম নালিকাবা 


s feaa কেন্দ্রের দিকে এবং 
ফ্লোয়েম পরিধির দিকে থাকে। সমপার্খীয় নালিক| afe 


লের জাইলেম এবং 
ফ্লোয়েমের মাঝখানে ক্যাম্বিয়াম থাকিলে, 


তাহাকে যুক্ত aqata নালিক। 
বাণ্ডিল (Open collateral vascular 


t bundle) বলে.। ব্যক্তনীজী এবং 
দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের কাণ্ডে এইরকম নালিক| বাণ্ডিল দেখা 


যায়। সমপাস্বীয় 
afasi afaa ক্যাম্বিয়াম অনুপস্থিত থাকিলে, তাহাকে বদ্ধ সমপা্খার, 
নালিকা বাণ্ডিল (Closed collateral vascular bundle) বল! হয়। 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে এইরকম নালিক| বাণ্ডিন পা 


ওয়| যায়। 
(খ) সমদ্বিপাৰ্্বায় বা বাইকোল্যাটারাল (Bicollateral; ল্যাটিন 


bis ছুই +০%7 একত্রে + latus — "Tof ) কুমড়া, লাউ ইত্যাদি কতকগুলি 
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কাণ্ডের নালিকা! বাণ্ডিলে জাইলেম কলার ছুই পাশেই ক্রমান্বয়ে ক্যাম্বিয়াম ও 
ফ্লোয়েম কলা থাকে। এই ধরনের বাণ্ডিলকে মদ্িপার্থীয় নালিক! 
বাণ্তিল (Bicollateral vascular bundle) বলা হয়। বলা বাহুল্য, 
mafatia বাঙিল-যাত্রেই মুক্ত শ্ৰেণীর। 


৭৯নং চিত্র_মূল ও কাণ্ডের বিভিন্ন ধরনের নালিকা বাণ্ডিল ঃ ক. অরীয়, খ, মুক্ত সমগার্ীয়, 
4. বন্ধ নমপারীয়, ঘ. সমুদ্বিপাশ্বায়, ৬. হ্যাড়ো-কেন্দ্ৰীয়, চ. লেপ টো-কেক্্রীয় ৷ 


থে) কেন্দ্রীয় বা কন্সেনুট্রিক (Concentrie ; গ্ৰীক Pentron বিন্দু) 
_ এইরকম নালিক| বাণ্ডিলে জাইলেম এবং ফ্লোয়েম একে অন্তকে বৃত্তাকারে 
fasi রাখে। এক্ষেত্রে ক্যাম্বিয়াম থাকে না। ইহা আবার দুই রকম 


(9) হ্যাড়ো-কেন্দ্রীয় বা হয়াড়োমেন্‌ট্ৰিক (Hadrocentric ; গ্রীক 
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hadros= 98+ kentron=বিন্দ) এক্ষেত্রে জাইলেম, ফ্লোয়েম দিয়া ঘেরা 
থাকে । অধিকাংশ টেরিভোফাইটার কাণ্ডে এইরকম নালিক। বাণ্ডিল দেখা যায়। 

(অ) লেপটো।-কেন্দ্রীয় বা লেপটোজেন্ট্রিক (Leptocentric ;. 
গ্রীক leptos — পাতলা 4- bentron = বিন্দু)--এস্থলে ফ্লোয়েম, জাইলেম দিয়! ঘের! 
থাকে। বোচ (Acrorus) ডাপিন| (Dracaena) ইত্যাদির কাণ্ডে এইরকম 
নালিক| বাণ্ডিল পাওয়া যায়। 

মুলে £ দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের কাণ্ডের মতো, সমস্ত মূলেই FALT থাকে | 
মূলের সংবহন-কলাতন্্রে শুধু একধরনের নালিক| বাগ্ডিল দেখা ষায়। “ইহাকে 
অরীয় নালিক। বাণ্ডিল (Radial vascular bundle) বল! হয়। 
ধরনের নালিকা বাণ্ডিলে জাইলেম এবং ফ্লোয়েম পৃথক পৃথক বাণ্ডিল গঠন করে ; 
অর্থাৎ, একটি বাণ্ডিলে শুধু জাইলেম অথবা শুধু ফ্লোয়েম থাকে, এবং ক্যাম্বিয়াম 
থাকে না। জাইলেম ও ফ্লোয়েম একাস্তরভাবে (Alternately) বৃত্তের পরিধি- 
বরাবর সাজানে! থাকে । এই ছুই রকম কলা বেন্দ্রন্ত্তের পৃথক পৃথক ব্যাসার্ধ- 
বরাবর বিন্যস্ত থাকে । দ্বিবীজপত্রী মূলে সাধারণতঃ পাঁচটি করিয়া জাইলেম ও 
ফ্লোয়েম থাকে | একবীজপত্রী মূলে ইহাদের সংখ্যা পাচের বেশি | 

মূলের জাইলেম কলায় প্রোটোজাইলেম পরিধির দিকে এবং মেটাজাইলেম, 
কেন্দ্রের দিকে থাকে । ইহাকে এক্সার্ক (Exar) বিশ্যাস-ব্যবস্থা বলে। 
পাত্রে পত্রের শিরাগুলি সংবহন-কলাভন্বের অবস্থান নিৰ্দেশ করে (৭৫নং 
ও ৭৬নং চিত্র)। এক্ষেত্রে নালিক! বাণ্ডিলগুলি বদ্ধ, এবং aaia শ্রেণীর । 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে, নালিকা বাণ্ডিল প্যারেন্কাইমা-নিনিত একটি আবরণ দিয়? 
বেষ্টিত থাকে । ইহাকে বাণ্ডিল-আববণ (Bundle sheath) বল] হয়। 

নিচে বিভিন্ন ধরনের নালিক| বাণ্ডিলের ছক্‌ দেওয়া হইল | 
নালিকা বাণ্ডিল ( XE bundles ) 
| ৷ 


সং: কেন্দ্রীয় | 

(0০039) (Concentric) aata 

3M পাৰ te- | / (Radial). 

| | সমস্ত মূলে, 
aanta i HE Du | 
(Collateral) icollatera হ্যাড়ে-কেন্দ্ৰীয় 

| কুমড়ার কাণ্ডে (Hadrocentric) (5, 
— m da * ocentric y 

A si 271 ডানিনার কাণ্ডে 

(Open) (Closed) 


দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডে _ একবীজপত্রী কাণ্ডে 


এই: 
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সংবহুন-কলাভন্ত্ৰের কাজ (Functions of vascular tissue sys- 
€5)__সংবহন-কলাতত্ত্রের কাজ প্ৰধানতঃ শারীরবৃত্তীয়। জাইলেম কলার মধ্য 
দিয়া জল ও অজৈব লবণের দ্রবণ উদ্ভিদের পত্রে এবং অন্তান্য সবুজ অংশে 
বাহিত হয়। পত্রে উৎপন্ন AI ফ্লোয়েম কলার মধ্য দিয়| উদ্ভিদের দেহের 
বিভিন্ন অংশে বিস্তৃত হয়। ইহ! ছাড়া, সংবহন-কলায় ক্যাম্বিয়াম থাকায়, 
উদ্ভিদ পরিবিতে বাড়ে I : 
শারীরবৃত্তীয় কাজ ছাড়াও, জাইলেম ও ফ্লোয়েম কল! উদ্ভিদ-দেহকে A 
রাখিতে সাহায্য করে । 


agza 


১। কলার সংজ্ঞা লেখ। তোমার পঠিত বিভিন্ন ধরনের কল! উল্লেখ করিয়া, উহাদের কাজ 
বর্ণনা কর। * [H. S. 1962] 

Define tissue. Mention the different forms of tissue you have studied and 
state their functions. 

২। সরল কল! কাহাকে বলে? বিভিন্ন রকম সরল কলা! বর্ণনা কর। উদ্ভিদের কোন কোন 


অংশে ভাজক কলা! থাকে? [H. S. 1970 (Comp.)] 
What is simple tissue? Describe different kinds of simple tissue. In 


which parts of a plant are meristematic tissues located ? 


e| চিত্রমহ ভাজক কলার বর্ণনা দাও এবং উহার কাজ উল্লেখ কর। (ক) অবস্থান এবং 
(a) উৎপত্তির সময় অনুযায়ী, ভাজক কলার শ্ৰেণীবিভাগ কর। [H.. S. 1964 (Comp.)] 

With figure, describe a meristematio tissue and mention its functions, 
Qlassity meristematic tissue according to (a) position and (b) time of origin. 


৪ । তিনটি স্থায়ী কলা এবং একটি ভাজক কলার নাম উল্লেখ কর এবং বর্ণনা! দাও । 
[H. S. 1966 (Comp.)] 


Name and describe threo permanent tissues and one meristematic tissue. 

e| কোন কল! কাণ্ডের জল-সংবহনের জন্য দায়ী? এ কলার বিভিন্ন উপাদান অঙ্কন কর এবং 
বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর l [H. S. 1961 (Comp.)] 

What tissue is responsible for conduction of water in stem ? Draw and 
mention the features of the different elements composing this tissue, 


“উদ্ভিদে এককদের মধ্যে হুম্পষ্ট শম-বিভাগ বর্তমান"_উক্তিটির যাথার্থা নিরূপণ কর। 


৬। 
reis a marked division of labour among the, units"— justify. 


“In plant; the 
4। গত্ররন্ধ কাহাকে বলে? পত্ররন্ধের গঠন, প্রাপ্তিস্থান এবং কাজ বর্ণনা কর। 
What are stomata ? Describe the structure, occurrence end functions of 


stomata. 
জগন্ৰী উদ্ভিদের কাণ্ডের আদিকলাতন্ত্ বিশদভাবে বর্ণনা কর। একবীজপত্রী কাণ্ডের 


৮। fadt 
আদিকলাতস্তের সঙ্গে ইহার পাৰ্থক্য কি? t J 
fundamental tissue system in a dicotyledonous stem, in 


scribe the 
রি How 16 differs from that of a monocotyledonous stem ? 


১৩৬ i জীব-বিজ্ঞান 


= | কাণ্ডের নংবহন-কলাতন্ত্ৰ বর্ণনা কর | উদ্ভিদের সংবহন-কলাতন্ত্র কি কি প্রধান কাজ করে? 
Describe the vascular tissue system in stems. What are the main functions 
of the vascular tissue system in plants ? 


১৭ | চিত্র এবং উদ্বাহরণ-সহ উদ্ভিদের বিভিন্ন রকম নালিকা বাণ্ডিল বর্ণনা কর। 
With the help of diagrams and examples, describe the diferent types of 
vascular bundle found in plants. 


১১। চিহ্নিত চিত্রসহ আদৰ্শ দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের নালিক| বাণ্ডিলের সঙ্গে একবীজপত্জী কাণ্ডের 
নালিক| বাণ্ডিলের তুলনা কর। চিত্রে বিভিন্ন ধরনের কলা নির্দেশ কর এবং উহাদের প্রত্যেকের 
কাজ উল্লেখ I [H. S, 1968 (Comp.)] 

Compare .£he structure of the vascular bundle of a typical dicotyledonous 
stem with that of a monocotyledonous stem. Illustrate them with labelled 
Sketches. Indicate ih the drawings the different kinds of tissue present and 
mention their respective functions. 


১২ | অণুবীক্ষণ ‘যন্ত্রে উদ্ভিদের কোনও একটি অঙ্গের প্রন্থচ্ছেদ দেওয়া আছে। ক 'করিয়! 
বলিবে_ প্রপ্থচ্ছেদটি কাণ্ডের, মূলের অথব] পত্রের? তোমার উক্তির যাথাৰ্থা নিরপণ কর। 

You are supplied with a transverse section ofa plant-organ under the 
microscope. How can you say whether the section is of a stem, root or of a 
leat? Justify your statement. 


' ১৩। অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাযো কচি মূলের প্রন্থচ্ছেদ যেমন দেখ! যায়, তাহা অঙ্কন কর এবং 
বিভিন্ন কলা চিহ্নিত fasi উহাদের প্রত্যেকের কাজ বর্ণনা কর। [H. 8. 1968] 

Draw the microscopical features of a young root as seen from a ?"iransverse 
section. Label the different tissues and state their functions, 


১৪ | সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ :— 


(ক) ভাজক কলা [H. S. 1969 (Comp.) ; cp. 1972, 1968, 1960); (4) স্থায়ী কলা; 
(গ) প্যারেন্কাইমা ; (ঘ) আন্তঃকোবীর বন্ধ [H. S. 1969 (Comp); (e) কোলেন্কাইমা [H. ৪. 
1971 (Comp.), 1965, 1964 (Comp.), 1968 (Comp.) ; cp. 1960]; (5) cx 
[H. S. 1971, 1965 (Comp. 1963]; (sz) জাইলেম [H. S. 1972, 1968 Gomp.)] ; 
(জী) ট্রাকীয়া [cp 1969 (Comp.)); (বা) Grita [H. S. 1969, 1961]; (4) সীভ E 
[H. S. 1972, 1970 (Comp.); (5) সঙ্গী কোষ; (5) ক্ষীরকল! [cp. H. S. 1967) ; 
(s) এপি্রেম|; (5) qarata [H 8. 1969 (Comp.), 1968; cp, 1960]; (৭) তক (H. B. 
1969]; (ত) atama [H. S. 1979, 1970 (Comp.), 1969, 1967 (Comp), 190: op. 
1961 (Comp)]; (4) রক্ষী কোব [H. 8. 1968 (Comp)]; (x) enere (rr Bussi 
(Comp.)); (4) a24% [H. 8. 1963 (Comp.), 1962, (Oomp.), 1961] ; (ন) পরিচক্র; 
(প) প্যালিনেড প্ারেন্কাইমা [op. H. B. 1970 (0০50), 1968]; (ক) নালিকা en. 
(4) ক্যাম্বিয়াম [H. B. 1969. 1968, 1966, 1965, 1961] | ই 


Write short notes on :— 


(a) Meristem ; (b) Permanent tissue ; (c) Parenchyma ; (৫) Intercellular 
spaces; (e) Collenchyma ; (f) Sclerenchyma ; (g) Xylem; (5) Trachea ; 
{i) Phloem; (j) Sieve tube; (f) Companion cell; (1) Laticiferous CEES 
(m) Epiblema; (n) Root hair: (o) Epidermis; (p) Stomata ; (৫) টি 
cells; (৮) Hypodermis ; (s) Endodermis ; (6) Pericyole ; (u) Palisade paren. 
chyma ; (v) Vascular bundles ;' (w) Cambium. a 


( Demonstration and Experiment ) 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্ের গঠন ও ব্যবহার সম্বন্ধে বলা হুইয়াছে। 
পাঠ্য-বিষয়ের সঙ্গে সামন্ত রাখিয়া, এই পরিচ্ছেদ আরও কয়েকটি প্রদর্শন ও 


পরীক্ষা বর্ণনা কর! হইল । 


প্রোটোপ্রীজমের চলন ( Movements of protoplasm ) 

(১) একমুখী আবর্তন (Rotation) পাতাশেওলার একটি জীবিত 
পত্রের উপর হইতে সাবধানে fessi চাচিয়া নেওয়া, হইল। একটি পরিষ্কার 
সাইডে এক ফোটা জল নিয়া, উহাতে চাচা অংশটি রাখিয়া, একটি আবরণী কাচ 
দিয়! উহাকে ঢাকিয়া, 'অণুরীক্ষণ TaT সাহায্যে পরীক্ষা কর! হইল। দেখা 
গেল, নিউক্রিয়াসটি কোষ-প্ৰাচীরের ধার ঘে বিয়া ঘুরিতেছে | উচ্চ-শক্তিমম্পন্ 
অভিলক্ষ্যে ইহা আরও ভালো করিয়া দেখা গেল। - l 


(২) «ust আবর্তন (Circulation)—জটাকান্শিরার কুঁড়ি হইতে 
একটি পুংকেশর সাবধানে বাহির কর! হইল । চিম্টা দিয়া পুংকেশরের 
পরাগধানীটি কাটিয়া ফেলিয়া, শুধু পুংদগুটি লাইভের উপর রাখিয়া, অণুবীক্ষণ 
qaa সাহায্যে পরীক্ষা করিলে, পুংকেশরীয় রোমের কোষে বহুমুখী আবর্তন 


দেখা গেল। 
প্রোটোপ্লাজমের পরী ক্ষ ( Tests for protoplasm ) 
(১) পি'য়াজের রসালো শঙ্কপত্র হইতে ত্বকৃটি বাহির করিয়া নেওয়া চৱা i 
. একটি পরিষ্কার শ্রাইডে এক peni we রাখিয়া, উহাতে এক ফোটা আয়ো- 
ডিনের লঘু জলীয় দ্রবণ দিয়া, কিছুক্ষণ রাখিয়া দেওয়া হইল। পরে, কয়েক 
দিয়া আয়োডিন ভ্রবণের অতিরিক্ত অংশ ধুইয়া, ত্বকৃটিকে 


ফোট! পাতিত জল 
আবরণী কাচ দিয়! টাকিয়া, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করা হইল । দেখা 


গেল, প্রোটোপলীজম বাদামী হইয়া গিয়াছে। 
(২) একইরকম একটি পরীক্ষায়, আয়োডিন ভ্রবণের d 


নাইট্ৰেট দ্রবণ (Mercuric nitrate solution) দিয়া, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে 


১৬৮ O জীব-বিজ্ঞান 


পরীক্ষা করা হইল। দেখা গেল, প্রোটোপ্লাজ্‌মের রঙ ইটের মতো লাল হইয়া 
গিয়াছে। ন 


কাৰ্বোহাইডেটের পরীক্ষা! Tests for carbohydrates ) 


(১) দ্রাক্ষাশর্কর। (319০০5০)__একটি পরীক্ষণ-নলে অল্প আঙুরের রস 
faal, উহাতে সম-পরিমাণ ক্ষারীয় কপার সাল্‌ফেট দ্রবণ (Alkaline copper 
sulphate solution), অৰ্থাৎ কপার সাল্‌ফেট দ্রবণ ও কক্টিক পটাশ ভ্রবণের 

“মিশ্রণ ঢালা হইল । ইহার পর বার্নারের উপর পরীক্ষণ-নলটিকে উত্তপ্ত করা 
হইল । কিছুক্ষণ পরে দেখা গেল, পরীক্ষণ-নলের তলায় লাল 

জমিয়াছে। 

) (3) ইন্ধুণৰ্কর| (Sucrose)— একটি পরীক্ষণ-নলে অল্প ই্ষশর্করার দ্রবণ 
নিয়া, ্ৰাক্ষাশৰ্করার উপরোক্ত পরীক্ষাটি কর! হইল। কোনও অধঃক্ষেপ দেখ! 
গেল না। আর একটি পরীক্ষণ-নলে অল্প ইক্ষুশৰ্কর| দ্রবণ নিয়া, উহাতে কয়েক 
ফোটা সাল্ফিউরিক আযাসিড(Sulphuric acid)-aর লঘু দ্রবণ দিয়া কিছুক্ষণ 
উত্তপ্ত করা হইল। পরে ঠাণ্ডা করিয়া, ভ্রাক্ষাশর্করার পরীক্ষাটি করা হইল । 
তখন পরীক্ষণ-নলের তলায় লাল রঙের অধঃক্ষেপ দেখা গেল। 


(৩) শ্বেতসার (Starch)— একটি গোল-আলুর খোসা ছাড়াইয়া, ছুরির 
সাহায্যে উহার অল্প কিছু অংশ টাচিয়া নেওয়া হইল এবং চাচা, অংশটি জাইডের 
উপরে রাখা হইল। উহাতে এক ফোটা: আয়োডিনের 
আবরণী কাচ চাঁপা দেওয়া হইল এবং অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করা, 
হইল। দেখা-গেল, শ্বেতসার-কণাগুলি গাঢ় নীল হইয়! গিয়াছে। উচ্চ-শক্তি- 
সম্পন্ন অভিলক্ষ্যে শ্বেতসার-কণার স্তরগুলি পরিষ্কারভাবে দেখা om 

(8) সেলুলোজ (Cellulose)— sos, পৃষ্ঠায় বৰ্ণিত পরীক্ষার মত aus 
টুক্রা পিয়াজের we একটি পরিষ্কার স্রাইডের উপর রাখা হইল। উহাতে 
কয়েক ফোট! ক্লোরো|-জিঙ্ক-আয়োভিন(01020-হ18049ণ102)-এর জলীয় 
দ্রবণ দেওয়া হইল। পরে পাতিত জলে অতিরিক্ত ক্রোরো 
দ্রবণ ধুইয়া, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করা 
সেলুলোজ-নিথিত কোব-প্রাচীর নীল রঙ ধারণ করিয়াছে 
প্রোটানের পরীক্ষা ( Test for protein ) 


জ্যালিউরোন কণা! (Aleurone grain! রেড়ি-বীজের 
কয়েকটি গ্রস্থচ্ছেদ কাটিয়া, একটি uu ছেদ কিছুক্ষণ ৯*% 


রঙের অধঃক্ষেপ 


IF 


লঘু জলীয় দ্রবণ দিয়া, 


জিঙ্ক আয়োডিন. 
"EI. দেখা গেল, 


কোহলে fatza, 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা ১৩৯. 


পরে গাঢ় আয়োডিন দ্রবণে ভিজানে! হইল । একটি পরিষ্কার জাইডে এক 
ফোটা! ৫% গ্লিসারিন দ্রবণ দিয়া, উহার মধ্যে ছেদটি রাখিয়া আবরণী কাঁচ দিয়া 
ঢাকিয়| দেওয়| হইল । অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষ| করিলে দেখ] গেল, 
"আযালিউরোন কণার ক্রিন্টালয়েভ দানাগুলি গাঢ় বাদামী রঙ ধারণ করিয়াছে, 
কিন্তু গ্লোবয়েড দাঁনাগুলিতে কোনও রঙ ধরে নাই। : 
স্নেহদ্রবয় ও ভৈলের পরীক্ষা! ( Tests for fats and oils ) 

(১) 'রেড়ি-বীজের সন্তের কয়েকটি প্রস্থচ্ছেদ কাটা :হইল। একটি সক্ষম 
ছেদ ১% অস্মিক wife (Osmic acid) দ্রবণে কয়েক সেকেণ্ড ডুবাইয়া, 
পরে স্নাইডে এক ফোটা জল নিয়া, ছেদটিকে উহার মধ্যে রাখা হুইল 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে দেখা গেল, ছেদটি কালো হইয়া 
গিয়াছে। জনৰ, 

(২) একটি রেড়ি-বীজের সম্তকে চিন্টার সাহায্যে বার্নারের শিখার উপর 
ধরিলে, সম্তাট জলিয়| যাইতে দেখা গেল। 

(e) উপরে বণিত উপায়ে একটি রেড়ি-বীজেরুসশ্ুকে সামান্য উত্তপ্ত. 
করিয়া, ও উত্তপ্ত সস্তটি কাগজের উপর জোরে ঘধিয়া দিলে, কাগজে ঈষদচ্ছ 
দাগ হইয়া গেল। 


লিগ. feces গরীক্ষা (Test for lignin ) 

ধান গাছের তৃণকাণ্ডের কয়েকটি গ্রস্থচ্ছেদ কর! হইল। একটিকে লাইভের 
উপর রাখিয়া, উহাতে কয়েক ফোট! অম্ন-যুক্ত আযানিলিন সাল্‌ফেট (Acid 
aniline sulphate) দ্রবণ দেওয়া হইল এবং আবরণী কাচ দিয়! ঢাকিয়া, 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করা হুইল। দেখা গেল, অধস্বকের স্কেরেন্‌- 
কাইমা কোষগুলির লিগ্‌নিন-যুক্ত প্রাচীর হলুদ হইয়া গিয়াছে। 


সিস্টোলিখের)পরীক্ষা। ( Test for cystolith ) 
বটপাতার একটি za প্রস্থচ্ছেদ যথারীতি স্নাইডের উপর রাখিয়া, অণুবীক্ষণ 
quus সাহায্যে পরীক্ষা কর! হইল। উর্ধত্বকের কয়েকটি বড় বড় কোষের 
মধ্যে sque আঙুরের গুচ্ছের মতো সিস্টোলিথ দেখা গেল ৷ 
আঁবরণী কাচটি ধীরে ধীরে তুলিয়া, প্রহচ্ছেদের উপর কয়েক ফৌটা লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ (Hydrochloric acid) দেওয়া হইল। প্রস্থচ্ছেদের 
উপর বুদ্বুদ দেখ! গেল। প্রস্থচ্ছেদটি পাতিত জলে ধুইয়া, আবার অণুবীক্ষণ 
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যন্তের সাহায্যে পরীক্ষা করা হইল। আঙুরের গুচ্ছের মতো সিস্টোলিথ দেখা 
গেল না, কিন্তু উহার শুধু বৌটাটি দেখা গেল ৷ 


র্যাকাইডের পরীক্ষা! ( Test for raphide ) 


কচুপাতার বৃস্তের একটি সুক্ষ্ম প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা 
কর! হইল। এয়ারেন্‌কাইম| কোষের মধ্যে স্থচেন্ন মতে| এবং তারকাকার 
র্যাফাইভ দেখা গেল | 
_ সিস্টোলিথের পরীক্ষার মতো, আবরণী কাচটি সরাইয়া ছেদের উপর কয়েক 
ফোটা! লঘু হাইড্রোক্রোরিক আযাসিড দেওয়া হইল । পরে, পাঁতিত জলে ছোদটি 
ভালো! করিয়া ধুইয়া, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে আবার পরীক্ষা কর! হইল। 
র্যাফাইড কেলাস আর দেখ! গেল না। 


এলালি-শ্ৰিভজাল৷ 


AICEA সাধাৱণ পরিচিতি q 


( A general survey of Animal Kingdom ) 
—— 


উদ্ভিদের মতো প্ৰাণীও নানা ধরনের । বর্তমানে প্রায় দশ লক্ষ রকমের প্রাণী 
জানা আছে। প্রতি বছর নৃতন নৃতন প্রাণী আবিষ্কৃত হওয়ায়, এই সংখ্যা 
ক্ৰমশঃ বাঁড়িয়াই চলিয়াছে। যে সমস্ত প্রাণী অতীত যুগে পৃথিবীতে বসবাস 
করিত-_ছীবাশ্ন হইতে যাহাদের অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া যায়, তাহাদের 
সংখ্যাও নিতান্ত নগণ্য নয়। 


বিশাল এই প্রাণি-রাজ্য যেমন চমকপ্রদ, তেমনি বৈচিত্রময় ! বৈচিত্ৰ্য 
ইহাদের গঠনে বসতি-নির্বাচনে, চলাফেরায়, খাগ্ধ-গ্রহণে, জনন-প্রক্রিয়ায়। 
প্রতিটি গ্রাণীই স্বকীয় বৈশিষ্ট্ে অন্য প্রাণী হইতে ভিন্ন। কেহ বা আকারে 
বৃহৎ; আবার কেহ বা এত ছোট যে, খালি চোখে দেখা যায় না। জলের 
গভীরে, স্থলের প্রায় সর্বত্র, এমন কি বায়ুতেও, প্রাণীদের দেখ! মেলে । কেহ বা 
দেহকে গড়াইয়| অতি ধীর গতিতে চলাফেরা করে, আবার কাহারও গতি অতি 
awe, বায়ুতে ডানা মেলিয়। পাখি স্বচ্ছন্দে উড়িয়া বেড়ায়, আবার অতল জলে 
খাহাদের বাস, তাহারা সাতার কাটিয়া সহজে জলের ভিতর চলাফের| করিয়া 
থাকে । স্পঞ্জ-জাতীয় প্রাণীরা, অবশ্য, জীবনের অধিকাংশ সময়ই উদ্ভিদের মতো 
এক জায়গায় থাকে। ইউগ্লিনা (Euglena) প্রভৃতি প্রাণী ক্লোরোফিলের 
সাহায্যে উদ্ভিদের মতো খাদ্য প্রস্তুত করিতে পারে; কুমি-জাতীয় প্রাণীর! অন্য 
প্রাণীদের দেহের মধ্যে থাকিয়া «tos শোষণ করে। গরু, ঘোড়া, ছাগল, 
ভেড়া, মহিষ প্রভৃতি প্রাণীরা শাকাশী ; ঘাস, লতাপাতা! প্রভৃতি ইহাদের av | 
আবার বাঘ, দিংহ প্রভৃতি প্রাণীরা মাংসভোজী। ইহারা অন্ত প্রাণী শিকার 
করিয়া তাহাদের মাংস খায়। কতকগুলি প্রাণী দিনে কয়েক হাজার পৰ্যন্ত ডিম 
পাড়ে; অপরপক্ষে, হাতি বেশ কয়েক বছর অন্তর একটি বাচ্চা প্রসব করে। 
কোনও কোনও প্রাণীর জীবনকাল মাত্র কয়েক ঘণ্টা। আবার বছরের পর 
বছর বীচিয়া থাকে এমন প্রাণীও অনেক আছে। 
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" প্রায় অগণিত প্রাণীদের প্রত্যেকের বিষয়ে পৃথকভাবে জ্ঞানলাভ কর! "94 
নয়। প্রাণি-বিজ্ঞানীর| প্রাণি-রাজ্য সম্বন্ধে স্থষু জ্ঞানলাভের জন্য প্রাণীদের 
কয়েকটি ভাগে ভাগ করিয়াছেন। প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী এই বিভাগ করা 
হয়। প্রাণি-দেহের প্রতিসাম্য অন্যতম উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য। পরের অনুচ্ছেদে 
প্রাণি-দেহের প্রতিসাম্য এবং আন্ষদ্দিক বিষয় সম্পর্কে প্রাথমিক আলোচন! 
করা হইল । 


প্রাণি-দেহের প্রতিসাম্য 
( Symmetry of animal body ) 

কোনও সাধারণ মাছের, যেমন রুই মাছের, দেহের মধ্য দিয়! লেজ হইতে 
মুখ পর্যন্ত বিস্তৃত কাল্পনিক সরলরেখা-বরাবর অবস্থিত অক্ষকে অনুদৈর্ঘ্য অক্ষ 
ব| লন্জিট্যুভিন্যাল আযাক্সিন (Longitudinal axis) বলে। sati 
অক্ষের মধ্য দিয়া পিঠ হইতে পেটের দিকে (অর্থাৎ tarsia) কাটিলে, 
মাছটির দেহ দুইটি সমান অর্বাংশে বিভক্ত হয় । এইরকম প্রাণীকে faoa- 
ভাবে প্রতিদম বা বাইল্যাটারালি জিমেট্রিকতাল (Bilaterally sym- 
metrical) প্রাণী বলা হয়। প্রাণি-দেহের এই প্রতিসাম্যকে fatia 
প্রতিপাম্য বা বাইল্যাটারাল সিমেটর (Bilateral symmetry) বলে i 
অধিকাংশ প্রাণি-দেহের প্রতিসাম্য এই ধরনের | গমনের সময় দিপা্্ীয়ভাবে 
প্রতিসম প্রাণীদের দেহের যে দিক গতিপথের দিকে অগ্রসর হয়, তাহাকে ভাগ্রা- 
প্রান্ত বা আযান্টিরিঅর এন্ড (Anterior end) এবং উহার বিপরীত 
দিককে পন্চাৎ-গ্রান্ত বা পোস্টিরিঅর এন্ড (Posterior end) 
বলে। স্বাভাবিক অবস্থায় এই ধরনের প্রাণীদের দেহের যে দিক উপরের দিকে 
থাকে, তাহাকে পৃষ্ঠতল বা ডর্নাল সার্ফেস (Dorsal surface) এবং 
উহার বিপরীত দিককে অঙ্ধভল «| ভেল্ট্রাল সার্ফেস (Ventral sur- 
£০০) বলে | অনুদৈৰ্ঘ্য অক্ষের মধ্য দিয় কোনও Taq তল (Vertical 
plane) কল্পনা করা হইলে, এ তলকে মধ্যতল, মিডিয়ান প্রন (Medi- 
an plane) বা স্যাজিট্যাল প্লেন (Sagittal plane) «ts | অনুদৈৰ্ঘ্য 
অক্ষের মধ্য দিয়া কোনও "wwe তল (Horizontal plane) কল্পনা 
করিলে, এ তলকে ফ্রন্টাল প্লেন (Frontal plane) বলে। আবার, wg- 
দৈৰ্ঘ্য অক্ষের সমকোণে অবস্থিত উন্লয় তলকে AJAT তল বা ট্ৰান্‌ম্ভাৱ্স 
(প্লেন (Transverse plane) বলা হয়| 


প্রাণি-রলাজ্যের সাধারণ পরিচিতি ১৪৫ 


কোনও কোনও প্রাণীকে অম্থদ্ৈৰ্ঘ্য অক্ষ-বরাবর যে-কোনও তলে কাটিলে, 
কতিত অংশ দুইটি পরস্পরের সমান হয়। এই ধরনের প্রাণীকে অরীয়ভাবে 
প্রতিসম বা রেডিজ্যালি সিমেট্রিক্যাল (Radially symmetrical) 
প্রাণী এবং এইরকম. প্রতিসাম্যকে অরীয় প্রতিসাম্য বা রেডিআ্যাল 
সিমে (Radial symmetry) বলা হয়। অরীয়ভাবে প্রতিদম প্রাণীদের 
অগ্রপ্রান্ত ও পশ্চাত-প্রান্ত বলিয়া কিছু 'নাই। ইহাদের যে প্রান্তে মুখ 
থাকে, তাহাকে মুখপ্রীন্ত বা ওর্যাল এন্ড (Oral end) এবং তাহার, 
বিপরীত প্রান্তকে পরাঁঙআুখপ্রীন্ত বা আাবওর্যাল এন্ড (Aboral 
০) বলা x! একনালীদেহী ও কণ্টকত্বক্‌ প্রাণীরা (পরে as) অরীয়ভাবে 


প্রতিসম। 
কোনও প্রাণীকে uem তলে ছেদ (Section) করিলে, এই ছেদকে 


প্রাণীর প্রস্থচ্ছেদ, ট্রান্স্ভার্স সেক্‌শান (Transverse section) বা 
ব্রুস সেকৃশীন (Cross section) বল! হয় | 
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৮*নং চিত্ৰ প্রাণি-দেহের প্রতিনামা £ ক" অরীয় প্রতিসামা (2129), 
খ. দ্বিপার্থীয় প্রতিসামা (রুই) ! 
আবার, প্রাণীকে অমুদৈর্ঘ্য অক্ষের সঙ্গে সমান্তরাল afal কাটিলে, প্রাণীর 


দীর্ঘচ্ছেদ বা লন্জিট Life সেকৃশীন (Longitudinal section) 
পাওয়া যায়। দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম প্রাণীর দীর্ঘচ্ছেদ ছুই রকমের! যেমন | 


__স্যাজিট্যাল সেক্শীন (Sagittal section) বা মিডিয়ান সেক্শীন 
মধ্যতলের সঙ্গে সমান্তরাল দীৰ্ঘচ্ছেদ এবং . 


ion); অৰ্থাৎ, ফ্ৰন্টাল তলের সঙ্গে 


(Median section) ; অর্থাৎ, 
ফ্রন্টাল জেকৃশান (Frontal sect 


সমাদ্তরাঁল দীৰ্ঘচ্ছেদ | 
প্রাণি-রাজ্যের পূর্বোক্ত এক-একটি ভাগকে পর্ব বা ফাইলাম (Phylum ; 


গ্রীক hon = <) বলে। কোনিও পর্ধের বিভিন্ন প্রাণীর মধ্যে অনেক 
বৈদাদৃগ্ থাকিলেও, উহাদের মধ্যে সাদৃহ্যও প্রচুর | প্রাণি-বিজ্ঞানীর| এই 


SA 


১৪৬ E জীব-বিজ্ঞান 
পর্বগুলিকে wfegfe(Evolution)s uyata সাজাইয়াছেন। নিচে 
বিভিন্ন পর্বেন প্রাণীদের সম্বন্ধে একটা মোটামুটি ধারণা দেওয়! হইল | 


A 


পর্ব আন্তপ্ৰাণী ৰ৷ ফাইলাম প্রোটোজোয়! 
( Phylum Protozoa ; 


গ্রীক protos প্রথম + zoon — প্রাণী ) 


গঠন ও অভিব্যক্তির দিক দিয়া বিচার করিলে, আছ্যপ্রাণী পর্বের প্রাণীদের 
আদিমতম বলা যায়। ইহারা এত ছোট যে, খালি চোখে প্রায় দেখা যায় 
না। আদ্বপ্রাণীর দেহ একটিমাত্র কোষ দিয়| গঠিত । সেইজন্য, ইহাদের 
এককোবী বা ইউনিসেলুলার (Unicellular; গ্রীক unus এক) প্রাণী 
বলা হয়। ৷ 


কোষে কিছু সাইটোপ্লাজম ও সাধারণতঃ একটি নিউক্লিয়াস এবং কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে একটি অথবা একটির বেশি কোষ-গহৰর বা ভ্যাকুওল 
(Vacuole ; ল্যাটিন vacuus = শূন্য) থাকে। ইহার! দিপার্থীয়ভাবে প্রতি- 
সম, অরীয়ভাবে প্রতিসম, কিংবা অপ্রতিদম হইতে পারে। একটিমাত্র কোষ 
দিয়াই আগ্ঘপ্রাণীর জীবনের সমস্ত প্রয়োজনীয় কাজ সম্পন্ন হয়। = 


অনেক আছ্যপ্রাণী দেহ হইতে সুষ্ট, catita ম-নিমিত em] অভিক্ষেপ 
(Projection)-4s সাহায্যে গমন (Locomotion) করে। এই" অভিক্ষেপ- 
গুলিকে ক্ষণপাদ বা স্থডোপোডিয়া (Pseudopodia) বল! হয়। আ্যামিবা 
(Amoeba) এই ধরনের প্রাণী। কেহ কেহ আবার EA চুলের মতো অসংখ্য 
fafaa (Cilia) দিয়া গমন করে; যেখন__প্যারা মিসিয়াম (Paramecium) | 
গমনের জন্য কোনও কোনও wies সিলিয়ার চেয়ে মোটা একটি অথবা 
অল্প কয়েকটি ক্লাজেল| (Flagella*; ল্যাটিন flagellum ছোট চাবুক) 
ব্যবহার করে; যেমন--ইউগ্লিন| I 


প্রায় ত্ৰিশ হাজার বিভিন্ন প্রজাতি3০০1০১-র আগ্ঘপ্রামীর কথা জানা 
যায়। agaa লাবণ জল (Saline water) পুকুর, খাল, বিল ইত্যাদির 


* বহুবচন; akanta (Flagellum) — একবচন। 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি ১৪৭ 


মিঠা জল (Fresh water), ময়লা জল, ভিজা মাটি, গলিত জৈব পদার্থ 
ইত্যাদি ইহাদের স্বাভাবিক বসতি (Habitat) | এই সমস্ত পরিবেশে যে সব 
'আগ্প্রাণী পাওয়! যায়, তাহারা স্বাধীনজীবী (Free living) | ইহাদের মধ্যে 
কেহ কেহ উদ্ভিদের মতো সালোকমংশ্লেষ (Photosynthesis) প্রক্রিয়ায় খাদ্য 
প্রস্তুত করিতে পারে। ইহাদের "f(Nutrition)stefets হোলোফাই- 
টিক (Holophytic ; গ্রীক holos সমগ্র 77729 উদ্ভিদ) xs হয়। 
ইউগ্লিনা, ভল্ভক্ম (/০1,0) ইত্যাদি এইরকমের আছ্ছপ্রাণী। স্বাধীনজীবী 
«gis আন্তপ্রাণী হোলোজোইক (Holozoic; গ্রীক 7%০/০-সমগ্র+ 
200); = প্রাণী) পদ্ধতিতে পুষ্টিসাধন করে। ইহারা ছোট ছোট জীবকে ata 
হিসাবে গ্রহণ করে। প্যারামিসিয়াম, আযামিবা| ইত্যাদি এই পদ্ধতিতে 
APAA করে। অনেক আগ্ঘপ্রাণী, xix« এবং অন্তান্ত প্রাণীর দেহের মধ্যে 
সপরজীবী(5795106)-রূপে বাস করে। 


৮১নং চিত্র_জ্যামিবা। ৮২নং চিত্ৰ--এণ্টামিব। । 


অধিকাংশ পরজীবী আন্তপ্রাণী কোনও-না-কোনও রোগ R, করিয়া 
tee | এণ্টামিব| হিস্টোলিটিকা (Entamoeba histolytica), প্লাস্‌মোভিয়াম 
(Plasmodium), লিশম্যানিয়া ডোনোভ্যানি (Leishmania donovani), 
উাইপ্যানোমোম| (Trypanosoma) ইত্যাদি রোগজনক (Pathogenic) পর- 
জীবীর উদাহরণ। প্রথমোক্ প্রাণী মানুষের অন্তৰে থাকিয়া, একধরনের আমাশয় 
রোগ (&moebic dysentery) হা করে । আবার, কয়েকটি প্রজাতির 
প্রান্মোডিয়াম ম্যালেরিয়া রোগের কারণ। ইহারা লোহিত রক্তকণিকা 


১৪৮ জীব-বিজ্ঞান 


(Red Blood Corpuscle)-এর মধ্যে «ice | তৃতীয় প্রাণী কালাজরের 
জীবাণু। কয়েকটি প্রজাতির ট্রাইপ্যানোসোমা আফ্রিকার মারাত্মক ঘুম-রোগ 


vem চিত্রপ্যারাসিদিয়াম ৷ vam চিত্র_লিশম্যানিয়া | vent চিত্ৰ-ইউগ্িন। ৷ 


(Sleeping sickness)-এর জন্য দায়ী । মনোসিষ্টিস (Monocystis) নামক 
পরজীবী আদ্যপ্রাণী কেঁচোর শুক্রথলী(Seminal vesicle)-তে থাকে ৷ 


AE 


৮৬নং চিত্র_সনোনিষ্টিস | ৮৭নং চিত্র লোহিত রভ্ভকণিকা য় প্লাস্‌মোডিয়াম 


কোনও কোনও সামুদ্রিক আগপ্রাণীর জীবাশ্ম (Fossil) হইতে ট্রিপোলি 
। পাথর (Tripoli stone) পাওয়া! যায়। সমুদ্রের জলে নক্টিল্যুকা (Nocti- 
luca) নামক আগ্ঘপ্রাণী থাকে বলিয়া, রাত্রে ঢেউয়ের মাথায়, আলে| জলার 
মতো মনে হয়। 


৮ 


— 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি TIS 


পৰ্ব ছিদ্ৰাল প্ৰাণী বা ফাইলাম পরিফেরা 


( Phylum Porifera ; 
গ্ৰীক porus = ছিদ্ৰ +/9//6 = ধারণ «3l ) 


এককোষী আগ্যপ্রাণীদের পরে ছিদ্ৰাল প্রাণীদের স্থান। ইহারা সাধারণ- 
ভাবে স্পঞ্জ (Sponges) নামে পরিচিত। ইহাদের দেহ অরীয়ভাবে প্রতিসম 
অথব| অপ্রতিসম এবং অনেকগুলি কোষ দিয়া গঠিত। সেইজন্য, ইহার! 
বহুকোৰী বা মাল্টিসেলুলার (Multicellular; ল্যাটিন multus 
অনেক) প্রাণী। কোষগুলি দুইটি প্রাথমিক স্তরে সাজানো থাকে । সেই 
হিসাবে festa প্রাণীদের farg বা ডিপ্‌লোক্লাস্‌টিক (Diploblastic ; 
a diplous = দি + blastos = উত্স) প্রাণী বল| হয়। 


৮৮নং fea — 14.718. 1 iam চিত্ৰ--স্কাইফা । 


তবে কোষ-স্তর দুইটির মধ্যে C শ্রম-বিভাগ দেখ! যায় না; অর্থাৎ, 
কাজের দিক দিয়া শুর দুইটির মধ্যে বিশেষ কিছু পাৰ্থক্য নাই। দেহে অসংখ্য 
fus থাকায়, ইহাদের ছিদ্রাল প্রাণী বলা হয়। এ ছিদ্রগুলির মধ্য দিয়া, এবং 
দেহের ভিতরে অবস্থিত অনেক নাঁলী(0891)-র মধ্য দিয়া অনবরত জল 
যাতায়াত করে । চূৰ্ণকময় (Calcareous) অথবা! বালুকাময় (Siliceous) 
পদাৰ্থ দিয়া তৈয়ারী কাট! বা স্পিকিউল (Spicules), স্পঞ্জীন (Spongin) 
নামক taaa (Organic fibres) ইত্যাদি দিয়! ইহাদের দেহের কাঠামে। 
নিগিত। 


"৭০5 


১৫০ " জীব-বিজ্ঞান 


প্রায় সাড়ে চার হাজার প্রজাতির স্পঞ্জদের সকলেই জলে বাস করে। 
ইহাদের অধিকাংশই সামুদ্রিক (Marine)! কেবল স্পন্ধীলা (Spongilla) 
নামক একধরনের স্পঞ্জ, মিঠা জলে পাওয়া যায়। পূর্ণাঙ্গ a, অগভীর ও 
(প্রায় সাড়ে পাচ কিলোমিটার পর্যন্ত) গভীর সমুদ্রের তলায়, পাথর wal 
অন্ত কোনও কঠিন qs সঙ্গে আট্কাইয়া থাকে । অনেক স্পঞ্জে উদ্ভিদের 
মতো শাখা-প্রশাখা 
থাকে | সেইজন্য, ১৭৬৫ 
Ataa আগে পর্যন্ত 
ইহাদের উদ্ভিদ মনে কর! 
হইত। গালিচার মতো, 
গোলাকার (এক মিলি- 
sess চিত্রস্পল্ীলা। মিটার হইতে দুই মিটার 
পর্যন্ত ব্যাস-যুক্ত) ইত্যাদি নানা আকারের এবং qua, কালো, লাল, নীল, 
বেগুনী, কমলা ইত্যাদি নানা রঙের স্পঞ্জ, দেখা যায়। ইহাদের জীবন-চক্রে 
লার্ভা (Larva) দশ! পাওয়া যায়। লার্ভা, অবশ্য, স্বাধীনভাবে সীতার দিতে 
পারে। কয়েক জাতের স্পঞ্জের দেহকে কাটিয়| টুক্রা টুকুরা করিলেও, 
প্রত্যেকটি টুক্রা হইতে আবার একটি পূর্ণাঙ্গ প্রাণী সৃষ্টি হয়। fag 
(Spongia) নামক স্পঞ্জের দেহ হইতে স্নান ও অস্ত্রোপচারের সময় ব্যবহৃত 
বাথ্‌স্পঞ্,. (Bath sponge) পাওয়া যায়। স্কাইফা (5০/৮7%2)* জটিলতা- 
বজিত স্পঞ্জের উদাহরণ । 


পর্ব একনালীদেহী at ফাইলাম সিলেন্টেরেটা 


( Phylum Coelenterata ; 
গ্রীক boilos —**tl-- enteron = অন্ত্ৰ ) 


faata প্রাণীদের মতো, একনালীদেহী প্রাণীরাও (এবং পরে বণিত সমস্ত 
পর্বের প্রাণীরাও) বহুকোষী । ইহারাও দ্বিত্বক্‌ A তবে ইহাদের কোষ-স্তর _ 
দুইটির মধ্যে স্পষ্ট ্রম-বিভাগ দেখা যায়। সেইজন্, ইহাদের কল(Tissue)- 
যুক্ত প্রাণী বলে। একনালীদেহী প্রাণীরা! অরীয়ভাবে প্রতিমম। ইহাদের 
দেহ নলাকার (Tubular), কিংবা কতকট! ছাতার মতো এবং দেহের 


* পূব্বনাম-নাইকন (Sycon) | 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি Se. 


মধ্যে একটিমাত্র প্রাথমিক নালী থাকে। ইহাকে সিলেন্টেরন (Coelen- 
teron) বলা হয়। সেই হিসাবে ইহাদের এইরকম নামকরণ করা হইয়াছে। 
দেহের এক প্রান্তে একটি ছিদ্ৰ থাকে I ইহাকে মুখ (Mouth) বলে | মুখের 
চারপাশ হইতে স্থন্ম আঙুলের মতো! অনেকগুলি কবিকা বা টেন্টাক্ল 
(Tentacles) বুলিতে থাকে। নলাকার প্রাণীর মুখের বিপরীত ene 
সাধারণতঃ কোনও বস্তুর সঙ্গে আট্কানো থাকে । ছাতার মতো প্রাণীর! 
জলে ভানে। অধিকাংশ একনালীদেহী প্রাণীর জীবন-টক্রে এই দুই ধরনের 
দশা দেখা যায়। অনেক একনালীদেহী প্রাণী সংঘবদ্ষভাবে উপনিবেশ 
(091০75)-এ বাস করে। এই পর্বের প্রাণীদের দেহে নিমাটোসিস্ট . 
(Nematocyst; গ্রীক nematos সুত170%5--স্থলী) নামক বিশিষ্ট 
ধরনের দংশক কোষ (Stinging cell) থাকে । 

নয় হাজারেরও. বেশি প্রজাতির একনালীদেহী প্রাণীর বিবরণ জানা আছে। 
ইহাদের সকলেই জলে বাস করে__অধিকাংশই সামুদ্রিক. অবশ্য,-হাইড়া 
(Hydran একনালীদেহী প্রাণীর মিঠা জলে বাস করে। প্রবাল 


উট I, | 
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৯১নং চিত্র_জেলি-ফিশ। =২নং চিত্র_সাগর-কলম | 


(Corals), জেলি-ফিশ (Qelly-fish), সাগর-কুস্থম (Sea anemone), 
সাগর-পাখা (Sea fan) সাগর-কলম (Sea pen) ইত্যাদি বিভিন্ন 


ধরনের এ প্রাণীর উদাহরণ। বড় জেলি-ফিশগুলির ব্যাস ছুই 


১৫২ জীব-বিজ্ঞান 


মিটারেরও বেশি। সবচেয়ে . বড় জেলি-ফিশের কধিক| ১০ মিটার পর্যন্ত 
লম্বা হয়। 


প্রবাল-জাতীয় প্রাণীদের দেহ-নিঃস্থত চুর্ণকময় পদাৰ্থ জমিয়| প্রবাল দ্বীপপুঞ্জ 
সৃষ্টি হয়। অলঙ্কার-শিল্পে ব্যবহৃত প্রবাল এই ধরনের প্রাণীদের দেহ-নিঃস্থত 


nes চিত্ৰ--সাগর-কুম্গুম | 


asa চত্র--প্রবাল। 


পদার্থ হইতে পাওয়া যায়। প্রশান্ত মহাসাগরের কয়েকটি দ্বীপের আদিবাঁমীরা 
জেলি-ফিশ খায় । 


পর্ব চ্যাপ্টা কমি বা ফাইলাম প্লাটিহেলমিন্থিস 


( Phylum Platyhelmintbes ; 
গ্রীক platy চ্যাপ্টা 17,6177575-কুমি ) 


চ্যাপ্ট। কুমির! একনালীদেহী প্রাণীদের চেয়ে উন্নত-ধরনের। ইহাদের 
দেহ তিনটি প্রাথমিক কোব-স্তর দিয়া গঠিত। কাজেই, ইহারা farg বা 
দ্রিপ্‌লোল্লাযুটিক (Triploblastic) প্রাণী। চ্যাপ্ট। রুসিদের দেহে অগ্র- 
প্রান্ত, পশ্চাতপপ্রান্ত,পৃষ্ঠতল, অঙ্কতল স্পষ্টভাবে বোবা! যায়। ইহার! fatia- 
ভাবে প্রতিমম । অবশ্য, চ্যাপ্টা কৃমিদের এই সমস্ত বৈশিষ্ট্য পরে বণিত অন্যান্য 
প্রাণীদের ক্ষেত্ৰেও দেখা যায়। 

্যাপ্টা ৰুমির| পাতার মতো উপর-নিচে চাপা কিংব| ফিতার মতে 
লঙ্বা। সেইজন্ত, ইহাদের চ্যাপ্ট। কৃমি (Flat worms) বলা হয় | ইহাদের 


ক্লি ৯ — 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি ১৫৩ 


পৌষ্টিক নালী (Disestive canal) অসম্পূর্ণ (পায়ু নাই) এবং শাখা-যুক্ত। 
অনেকের পৌষ্টিক নালী আদৌ থাকে না। পেশী কলা (Muscle tissue) 
চ্যাপ্টা কৃমিদের অন্যতম বৈশিষ্ট্য 1 ইহার! 
সাধারণতঃ উভয়লিঙ্গ (Bisexual) | 

প্রায় পনেরো হাজার প্রজাতির চ্যাপ্ট। 
কুগিদের অধিকাংশই মানুষ ও অন্ঠান্ 
প্রাণীর দেহের মধ্যে অন্তঃপরজীবী 
(Endoparasite)-প বাস «Gl 
কয়েক ধরনের চ্যাপ্টা কৃমি অন্থান্ প্রাণীর 
দেহের বাহিরের তলে বাহ্‌পরজীবী 
(Ectoparasite) হিসাবে বাস করে। 
' অবশ্য, কিছু কিছু চ্যাপ্ট। কৃমি জলে 
অথবা! ভিজ! মাটিতে স্বাধীনভাবে বান 
করে। পোষক প্রাণীর দেহে আট্কাইয়া 
থাকার জন্য অন্তঃপরজীবী চ্যাপ্টা রুমিদের 
দেহে অঙ্কুশ (Hooks) ও চোষক 
(Suckers) থাকে | 


অনেক চ্যাপ্টা ef আগুবীক্ষণিক ৷ 


মিটার পর্যন্ত az চ্যাপ্ট| কুমির sen চিত্র-ফিতা কৃমি £ ক. সমগ্র 
প্রাণী, খ. অগ্র-প্রান্ত (বধিত)। 


কিন্তু ৩০ 
কথাও জানা আছে। 


প্লানেরিয়া (Planaria) স্বাধীনভীবী চ্যাপ্টা কৃমি । যকৃৎ রুমি (Liver 
fluke), ফিতা! কমি (Tape worm), শোণিত কৃমি 
(Blood fluke) ইত্যাদি অস্তঃপরজীবী চ্যাপ্টা কৃমির 
উদ্বাহরণ। ফ্যাসিয়োলা হেপাটিকা (Fasciola hepatica) 
নামক যরুৎ কৃমি ভেড়ার পিত্তনালীতে পাওয়া যায়। 


টিনিয়া সোলিয়াম (Taenia solium) নামক ফিতা 
রুমি মানুষের অন্তরে বাস করে। শৃয়ারের মাংসে ইহার 
sem চিত্র SRI সিস্ট (Cyst) থাকে । কাঁচা কিংবা অর্ধ-সিদ্ধ শৃয়ারের 
মাংস খাইলে, মানুযের দেহে টিনিয়া সোলিয়াম সংক্রমিত হইতে পারে। 


পর্ব গোল কমি বা ফাইলাম নিমাট্‌হেল্‌মিন্ধিস 


( Phylum Nemathelminthes ; 
` গ্ৰীক nema—qel-- helmins কৃমি ) 


চ্যাপ্টা কুমিদের মতো, গোল কুমিরাও faws এবং দ্বিপাস্বীয়ভাবে প্রতিসম 
প্রাণী। হহাদের দেহ বেলনাকাঁর (Cylindrical), দেখিতে কতকটা স্থতার 


৯৭নং চিত্ৰ--কয়েক রকম গোল কৃমি £ 
ক. কেছো কৃমি (স্ৰী), ক এ (পুরুষ), খ. হক কৃমি (স্ৰী), খঁ ওঁ (পুরুষ), গ. x 
Y পা, xs ফাইলের কমি (8), Y. এর (পক), বউ (মাই হতাম) 
৬. উদ্ভিদের পরজীবী গোল কৃমি (স্ত্ৰী), 6. এ (পুরুষ), চ. স্বাধীনজীবী (ntf) pubs | b 
মতো। সেইজন্য, ইহাদের গোল কৃমি (Round worms) বল| zzi 
গোল রুমির দেহ efer বা কিউটিক্ল(086106)-এর পুরু আবরণ দিয়া! 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ পরিচিতি ১৫৫ 


আৰৃত। ইহাদের স্থায়ী, এবং সম্পূর্ণ পৌষ্টিক নালী থাকে । ইহাদের, দেহের 
মধ্যে স্ুডোসিল (69569৫০০০০1) নামক দেহ-গহবর দেখা যায়। ইহারা 
সাধারণতঃ একলিঙ্গ (Unisexual) ; স্নী-প্ৰাণী পুরুষ-প্রাণীর চেয়ে বড়। 

প্রায় দশ হাজার বিভিন্ন প্রজাতির গোল রুমির অধিকাংশই মান্য এবং 
egi প্রাণীর দেহে অন্তঃপরজীবী-রূপে বাস করে। কেহ কেহ উদ্ভিদেরও 
দেহে অন্তঃপরজীবী। অনেক গোল কৃমি, অবশ্য, জলে কিংবা ভিজা মাটিতে 
স্বাধীনভাবে বাস করে । কেঁচো রুমি বা আ্যাস্কারিস লুম্বি,কয়ডিস (Ascaris - 
lumbricoides) হুক কৃমি (Hook worm) বা আযাঙ্কাইলোস্টোম৷ fes- 
ডেনাল (.Anchylostoma duodenale), কুচো| কৃমি (Pin worm) বা এণ্টারো- 
বিয়াস ভামিকুলারিস (Enterobius vermicularis, ফাইলেরিয়া কৃমি 
(Filaria worm) বা ভ্যুকেরেরিয়। ateri (Wuchereria bancrofti) 
ইত্যাদি গোল কৃমি মানুষের অন্তঃপরজীবী। প্রথমোক্ত প্রাণী লম্বায়, ৪০ 
সে্টিমিটার পর্যন্ত হয়। ইহারা মানের অস্ত্রে থাকে এবং রোগ স্থষ্টি করে। 
শেষোক্ত কৃমি একধরনের গোদ (Elephantitis) সৃষ্টি করে | 

ইহার লাৰ্ভাকে মাইক্রোফাইলেরিয়া, (Microfilaria) বলে। এই লাভা! 


ace পাওয়া যায়। 


পর্ব অন্গুরীমাল বা ফাইলাম জ্যানিলিড| 
( Phylum Annelida ; ল্যাটিন annelus = ছোট আংটি ) 


গোল কুমিদের মতো, অঙ্গুরীমাল পর্বের প্রাণীরাও ত্রিত্বক্‌ এবং fatia- 
ভাবে প্রতিসম। ইহাদের দেহের ভিতরে নির্দিষ্ট আবরণ-বেষ্টিত সিলোম 
(Coelom) নামক দেহ-গহ্বর থাকে। অধিকাংশ অন্থুরীমাল প্রাণীর দেহ 
লম্বাটে এবং আংটির মতো অনেকগুলি দেহ-খণ্ডক (Body segment), 
সোমাইট (Somite) বা মেটামিয়ার (Metamere) নিয়া গঠিত। 
প্রতিটি দেহ-খণ্ডকে "UN WO মতো অসংখ্য সিটি (55655) থাকে। 
অনেকের দেহ-খণ্ডকের পাঁশ হইতে ছোট ছোট মাংসল প্যারাপোডিয়া 
(ParapodiaT ; গ্রীক ৮০4-পাশে podos = পছ) বাহির হয়| সিটি এবং 


প্যারাপোডিয়া অন্দুরীমাল প্রাণীদের গমন-অঙ্গ (Organ of locomotion) | 
fai (Seta) — একবচন ৷ EL. 


* বহুবচন; ন 
প্যারাপোভিয়াম (Parapodium) — একবচন 1 


1 বহুবচন; 


es জীব-বিজ্ঞান 


কিছু কিছু অন্ুরীমাল প্রাণীর দেহের অগ্র-গ্রান্তের কাছে অনেকগুলি কধিকা 
(Tentacles) থাকে | ইহাদের দেহ কৃত্তিক(0601০)-এর পাতলা আবরণ 
দিয়া আৰৃত। একলিঙ্গ এবং উভয়লিদ_দুই ধরনেরই অন্ুরীমাল প্রাণী 
পাওয়া যায়। অনেকের জীবন-চক্রে লাৰ্ভ| দশা Ora] যায় । 

প্রায় সাত হাঙ্গার বিভিন্ন প্রজাতির অুরীমাল প্রাণীর কথ জানা৷ যায়। 
ইহাদের অধিকাংশই মিঠা জলে, সমুদ্রের জলে অথবা! ভিজা মাটিতে বাস করে| 
কেহ কেহ অন্তান্ত প্রাণীর দেহে পরজীবী | কেঁচো, জোক ইত্যাদি এই 
পর্বের প্রাণীর সহজ-প্রাপ্য উদাহরণ । কেঁচো! ভিজা মাটির মধ্যে, গর্তে বাস 


avat চিত্র নিয়ান্থিন। 
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১০*নং চিত্রজোক। 


[খা] 


করে। নানা ধরনের পরজীবী জোক মেরুদণ্ডী প্রাণীদের রক্ত চোষণ করিয়া 
জীবনধারণ করে। নিয়ান্থিস (Neanthes সমুদ্রের বেলাভূমিতে ভিজা 
বালির মধ্যে পাওয়া যায়। টিউবিফেক্স (Tubifex) নামক কেঁচো-জাতীয় 
প্রাণী শৌখিন পোষ| মাছের প্রিয় 408 | এক মিলিমিটারেরও কম een 
azania প্রাণী যেমন জানা আছে, তেমনি ইউনিস জাইগ্যান্টিয়া (Eunice 


* পূর্বনাম_নেরিন (Nereis) | 


= প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি ৰ 722) 


gigantea) নামক অন্ুরীমাল প্রাণী প্রায় তিন মিটার লম্বা হয়। অস্ট্রেলিয়ার 
মেগাস্কোলিডিস অস্ট্ৰেলিস (Megascolides australis) নামক কেঁচো! লম্বায় 
দুই মিটারেরও বেশি | ইহাদের দেহের ব্যাস প্রায় ২:৫ সেন্টিমিটার i 


পর্ব সন্ধিপদ বা ফাইলাম আর্থোপোডা 
( Phylum Arthropoda ; 


গ্রীক arthors = সন্ধি +" podos — পদ ) 


সদ্ধিপন পর্বের প্রাণীরাও দ্বিপাস্বীয়ভাবে প্রতিসম। ইহাদেরও দেহ অনেক- 
খণ্ডক দিয়া গঠিত । তবে দেহ-থগুকগুলি নানাভাবে পরিবর্তিত 


হাদের দেহ কাইটিল (Chitin) নামক পদার্থের 
উপাঙ্গ82০9০7,৭8০)-গুলি বাহির হইতে 
afaa (Jointed) বলিয়া, ইহারা স্ধিপদ নামে পরিচিত। সন্ধিপদ প্রাণীর 
দেহ মস্তক (Head) বক্ষ (Thorax) এবং va (Abdomen)—4£ 
তিন অংশে বিভক্ত অনেকের 'মন্তক ও বক্ষ OUT মিশিয়া গিয়া 
শিরোবক্ষ বাঁ সেফালোখোরাক্স (Cephalothorax ; শ্ৰীক kephale 
=মন্তক) হুষ্টি হয়। পুঞ্জাক্ষি (Compound eye) সন্ধিপদ প্রাণীর আর 
একটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য। অনেকগুলি ছোট ছোট একক অক্ষি বা 
afafa (Ocelli)e মিলিয়া পুঞ্জাক্ষি তৈয়ারি হয়। অনেক সন্ধিপদ প্রাণীর 
দেহে সরলা্কি(Simple eye): দেখা যায়। অধিকাংশ সন্ধিপদ প্রাণী 
একলিঙ্গ । অনেকের জীবন-চক্রে লাৰ্ভ| দশ! দেখা যায়। 

নয় লক্ষেরও-বেশি বিভিন্ন প্রজাতির সন্ধিপদ প্রাণী ভিজা! মাটি, মিঠা জল, 
লবণ জল ইত্যাদি নানা পরিবেশে স্বচ্ছন্দ জীবনযাপন করে। অমেক্লদণ্ডী 
প্রাণীদের মধো ইহারাই প্রথমে স্থলের WW পরিবেশে স্থায়িভাবে বসবাস 
করিতে এবং বায়ুতে উড়িতে পারিল। ৬,১০০ মিটার উচু পর্বতের শিখর হইতে 
৯৮০০ মিটার গভীর সমুদ্রের তলায় সন্ধিপদ্‌ প্রাণীর দেখা পাওয়া ষায়। অনেকে 
আবার উদ্ভিদ এবং প্রাণীদের অন্তঃপরভীবী ও বাহৃপরজীবী। উই, মৌমাছি, 
পিঁপড়া ইত্যাদি পতঙগ-শ্রেণীরসদ্ধিপদ প্রাণী উন্নত-ধরনের সামাজিক জীবন 
যাপন করে। সদ্ধিপদ প্রাণীদের অর্থনৈতিক গুরুত্ব অবহেলার নয়। নান। 


জাতের কাঁকড়া ও চিংড়ি মানুষের অন্ুতম প্রিয় খাদ্য । রেশম মথের গুটি 
HU 


গুলি দেহ- 
হুইয়া, বিভিন্ন কাজ করে। ই 
পুরু আবরণ দিয়া আৰৃত। 


+ বহুবচন; aaa (Ocellus) — একবচন 
|] 


১*৭নং চিত্ৰ--কেনে| । 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি ১৫৯ 


হইতে রেশম (Silk) এবং মৌমাছির মৌচাক হইতে মধু পাওয়া যায়। উই 
এবং অন্যান্য কয়েক ধরনের পতঙ্গ মানুষের আসবাব, পোশাক, খান্ত ইত্যাদি 
নষ্ট করে। মশা, মাছি, আরমোলা এটেল-পোকা৷ (Tick) ইত্যাদি মানুষ 
ও গৃহপালিত পশু-পাখির রোগ-জীবাণু বহন করে। পঙ্গপাল, ফড়িং ইত্যাদি 
পতঙ্গ শস্তের বহু ক্ষতি করে। তেঁহুলে বিছা, কাকড়া বিছা, কয়েক ধরনের 
মাকড়পা__এই সমস্ত সন্ধিপদ প্রাণী বিষধর (Poisonous)| ইহাদের বিষ 
অনেক সময় মানুষের পক্ষেও মারাত্মক হয়। প্রজাপতি, cec প্রভৃতি 
পরিচিত সন্ধিপদ প্রাণী। এই পর্বের প্রাণীরা সাধারণত: খুব বড় হয় না। এক 
মিলিমিটারেরও কম লা সন্ধিপদ প্রাণী অনেক পাওয়া যায়। পতদ্দেরা ২৮ 
'সের্টিমিটারের বেশি লম্ব। হয় না। জাপানে একধরনের খুব বড় কাকড়া পাওয়া 
যায়। পাঁ-দমেত ইহার দেহের বিস্তার প্রায় ৩৬৫ সেন্টিমিটার । 


পর্ব কন্বৌজ বা ফাইলাম মোলাঙ্ক| 
( Phylum Mollusca ; ল্যাটিন mollis নরম ) 

আগের দুইটি পর্বের প্রাণীদের মতো, কম্বোজ বা শদুক-জাতীয় প্রাণীরাও 
fag এবং ছিপার্খীয়ভাবে প্রতিসম | কিন্তু ইহাদের দেহ খণ্ডকে বিভক্ত নয়। 
শম্বুক-শ্ৰেণীর কম্বোজ প্রাণীরা অপ্ৰতিমম। অধিকাংশ কম্বোজ প্রাণীর দেহ 
চর্ণক্ময় খোলক(5১৩1)-এর মধ্যে থাকে | তবে অক্টোপাস (Octopus) 
এবং আরও কয়েকটি কম্বোজ প্রাণীর খোলক দেহের ভিতরে থাকে I 

আবার, কাহারও কাহারও আদৌ খোলক থাকে না। এই পর্বের প্রাণীর 
দেহের অন্কতলে একটি মাংসল পদ (Foot) থাকে । বিভিন্ন ধরনের প্রাণীতে 
এই পদ, অবশ্য, নানাভাবে পরিবতিত হয়। অধিকাংশ কম্বোজ প্রাণী একলিঙ্গ । 
ইহাদের অনেকের জীবন-চক্রে লার্ভা দশা দেখা যায় । 
^ প্রায় ৪৫ হাজার বিভিন্ন প্রজাতির কথ্ধোজ প্রাণীদের অধিকাংশই সামুক্রিক | 
কেহ কেহ মিঠ| জলেও বাম করে । গেঁড়ি ইত্যাদি কয়েক জাতের কম্বোজ 
প্রাণী আবার স্থলবাসী। সামুদ্রিক কম্বোজ প্রাণীদের সমুদ্রের বেলাভূমিতে, 
অগভীর সমুদ্রে, এমনকি সাড়ে দশ হাজার মিটার গভীর সমুদ্রের তলায় পাঁওয়া 
যাঁয়। অধিকাংশ কম্বোজ প্রাণী ধীরে ধীরে গড়াইয়| চলে । অনেকে আবার 
পাথর ইত্যাদির গায়ে agaa থাকে । অক্টোপাস, কাট্‌ল-ফিশ (Cuttle- 
Ssh) বা fafta (Seria). স্কুইড (Squid) বা ললিগো (Loligo) ইত্যাদি 


প্রাণী, অবশ্য, দ্রুতগতিতে সাতার দিতে পারে। 


১৬০ ৷ জীব-বিজ্ঞান 
- নানা ধরনের শামুক, বিহুক, গুগ্‌লি, গেঁড়ি, স্কুইড, অক্টোপাস বিভিন্ন দেশে 


খাদ্য Ria পরিচিত। সামুদ্রিক বিহুক শুক্তির মধ্যে মুক্তা সৃষ্টি হয়। 
ভারতের দক্ষিণ অঞ্চলের উপকূলে, জাপানে এবং পৃথিবীর আরও কয়েকটি দেশে 


7573 ১১৭নং চিত্ৰ-অক্টোপান ৷ 


মুক্তার চাষ হয়। কড়ি ও শঙ্খ শামুক-জাতীয় প্রাণীর খোলক-মাত্র। শখ হইতে 
শাখা এবং কয়েক জাতের বিহুকের খোলক হইতে বোতাম তৈয়ারি হয়। 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি 3৬১ 


শামুক, বিহুক ইত্যাদির খোলক EET EE 
টেরেডে| (Teredo) প্রভৃতি বিস্ুক-জাতীয় কম্বোজ প্রাণী সমুদ্র-তীরের বৃক্ষের 
দেহে ছিদ্ৰ করিয়া, কাঠের ক্ষতি করে। 
নান! আকারের কম্বোজ প্রাণী দেখা যায়। একধরনের 


ছোট, বড়, মাঝারি 
স্কুইড প্রায় ১৫ মিটার লম্বা হয়। ইহারাই সবচেয়ে বড় অমেরুদণ্ডী প্রাণী। 


পর্ব কণ্টকত্বকৃ বা ফাইলাম একাইনোৌভার্মাটা 
( Phylum Echinodermata ; 
গ্রীক echinos = কীটাচুয়| + derma — «€ ) 
arata পর্বের প্রাণীদের মতো, কণ্টকত্বক্‌ প্রাণীদের দেহ ffe এবং অখণ্ড | 
কিন্ত পরাগ কণ্টকত্বক্‌ Aia অরীয়ভাবে প্রতিসম। ইহাদের মস্তক বলিয়া 
কিছু নাই। ত্বক্‌ কৰ্কশ, চূৰ্ণকময় কণ্টকযুক্ত এবং কঠিন বলিয়া, ইহারা কণ্টকত্বক্‌ 
ইহাদের ছোট.ছোট নলাকার প্র (Tube feet) থাকে। 


নামে পরিচিত | 

নলাকার পদের সাহায্যে ইহারা ধীরে ধীরে গড়াইয়া চলিতে পারে | কণ্টক- 
«s প্রাণীরা একলিদ t ইহাদের জীবন-চক্রে লার্ভা দশা দেখা যায়। লা দ্বি- 
পার্থীয়ভাবে প্রতিসম | | 2 


১১২লং চিত্র সমুদ্রশসা। 


১১১নং চিত্ৰ_তারা-মাছ। 
y হাজার জীবিত প্রজাতির কণ্টকত্বক্‌ প্রাণীর সকলেই 


প্রায় সাড়ে পা 
অনেকে পূৰ্ণাঙ্গ দশায় কোনও কঠিন বস্তুর সঙ্গে 


সামুদ্রিক এবং স্বাধীনজীবী I 


১ম-১১ 


১৬২ জীব-বিজ্ঞান 


নিজেকে আট্কাইয়া রাখে ১ ষেমন--সমূত্ৰ-লিলি (Sea lily)| আবার, সমুদ্র- 
সা (Sea cucumber) সমুদ্রের তলায় পড়িয়া থাকে| তারা-মাছ (Star- 
fish), সী-আর্চিন (Sea urchin), পালক-ভারক] (Feather star) ইত্যাদি 
অন্যান্ত কণ্টকত্বক্‌ প্রাণী সমুদ্রের বেলাভূমি হইতে ১০,৭০০ মিটার গভীরতাঁয় 
পাওয়া ata i AJAMA) এবং আরও কয়েকটি কণ্টকত্বক্‌ প্রাণী অনেক দেশে 
খাদ্য হিসাবে ব্যবহার কর! হয়। তারা-মাছ শুক্তি খাইয়| মুক্তা-চাষের ক্ষতি 
করে। এই পর্বের অধিকাংশ প্রাণী মাঝারি আকারের ; একধরনের সমুদ্র- 
শসা ১৮০ সেন্টিমিটারেরও বেশি লম্বা হয়| 


পর্ব কর্ডাটা ব! ফাইলাম কৰ্ডাট| 
( Phylum Chordata ; ÀF chorda— wf ) 


নোঁটোকর্ড (Notochord), গলবিল-ছিদ্ৰ (Pharyngeal slits) 
এবং ফাঁপা! পৃষ্ঠ্য স্লায়ুরজ্ভু (Dorsal hollow nerve cord)—এই 
তিনটিকে কর্ডাটা পর্বের প্রাণীদের প্রধান বৈশিষ্ট্য বলা হয়। নোটোকর্ড একটি 
দণ্ডের মতো। ইহা, দেহের পিঠের দিকে লম্বালঘিভাবে থাকে । স্মায়ুরজ্জুট 
নোটোকর্ডের পুষ্ঠভাগে, উহার সঙ্গে সমান্তরালভাবে থাকে । দ্বিপার্থীয় প্রতি- 
সাম্য, পায়ু-পরবর্তী লেজ (Post-anal tail) ইত্যাদি কর্ডাটা প্রাণীদের অন্যান্য 
উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য | ৷ 


জীবন-চক্রের প্রথমদিকে সমস্ত কর্ডাটা প্রাণীর দেহে নোটোকবুড় থাকে। 


কিন্তু পরের অবস্থায় অধিকাংশ কর্ডাটা প্রাণীর ক্ষেত্রে মেরুদণ্ড (Vertebral. 


column) নামক একটি অস্থিময় দণ্ড নোটোকর্ডের স্থান দখল করে। AZ- 
জন্য, এই সমস্ত কর্ডাটা প্রাণীদের মেরুদণ্ডী (Vertebrata) বলা হয় | 

কিন্তু যে সব কর্ডাটা প্রাণীর নোটোকরুড এইভাবে পরিবতিত হয়, না, 
তাহাদের আন্তকৰ্ডাট। বা প্রোটোকর্ডাট। (Protochordata) বলে। 
আগ্যকর্ডাট। প্রাণীরা প্রধানতঃ তিন ভাগে বিভক্ত | (3) ব্যালানোগ্লোসাল 
(Balanoglossus), (3) ল্যান্সেট (Lancet), eutfsesenta (Amphioxus) 
বা ব্যান্ধিওস্টোম। (Branchiostoma) এবং (৩) আযাসিভিয়। (Ascidia)—এই 
তিনটি প্রাণী তিন ধরনের আদ্যকর্ডাটার পরিচিত উদাহরণ | প্রথমোক্ত প্রাণী 
দেখিতে কতকট| কেঁচোর মতো, এবং সমুদ্র-তাঁরের fsal বালিতে, গর্ভের 


EN 
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. অধ্যে থাকে । অ্যা্ষিয়ক্সাস যেন ছোট একটি মাছ। শেষোক্ত প্রাণী নুই 
ছিত্র-যুক্ত বাদামী রঙের ছোট থলির মতো I 
মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে অনেকের চোয়াল (Jaw) থাকে না। এই 
ধরনের প্রাণীরা চৌক়াল-বিহীন বা আগআঁথা (Agnatha) নামে, 
পরিচিত। ' অতীত যুগে, অনেক রকমের চোয়াল-বিহীন মেক্লদণ্ডী প্রাণী ছিল। 
কিন্তু বর্তমানে, কেবল বৃত্তসূখী বা সাইক্লোস্টোমাট| (Cyclostomata) 
নামক, দেখিতে কতকটা বান মাছের মতো এক শ্রেণীর প্রাণী চোয়াল- 
বিহীন মেরুদণ্ডী প্রাণীদের অস্তিত্ব বজায় রাখিয়াছে। ইহারা সাধারণতঃ সমুদ্রে 


১১৩নং চিত্র ল্যান্পরে। 


অথবা! হদে বাস করে। ল্যাশ্রে (Lamprey), হ্যাগ্‌-মাছ (Hag-fish) এই- 
শ্রেণীর প্রাণীর উদাহরণ। দাতযুক্ত কর্কশ জিভের সাহায্যে, ল্যাম্প্রে মাছের মাংস 


কুরিয়! খায় I s 
«gig মেরুদণ্ডী প্রাণীদের সবারই মুখের উপরে ও নিচে চোয়াল আছে। 
ইহাদের চোয়াল-যুক্ত বা ন্যাথোস্টোমাটা (Gnathostomata) 


‘সেইজন্ত, 
বলা হয়। 4 
aeg বা পিলেস (Pisces) অৰ্থাৎ মাছ-জাতীয় প্রাণীরা চোয়াল-যুক্ত 


মেক্লদত্ী প্রাণীদের অগ্রগণ্য। দেহের অঙ্কদেশে অবস্থিত ছুই জোড়া যুগ্ম 
পাখা (Paired fins) এই-জাতীয় প্রাণীর প্রধান বৈশিষ্ট্য! ইহ! ছাড়া, 
ata সবারই দেহ আঁইশ (Scale) দিয়া ঢাকা থাকে । ইহাদের আইশ 


১১৪নং চিত্র-হাউর 1 


ত্বকের গভীর স্তর হইতে উৎপন্ন হয়। মাছেরা কুলকা(3211)-র সাহায্যে 
জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন নিয়! শ্বনন সম্পন্ন করে। 


Sure e à জীব-বিজ্ঞান নু 

সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীর মত্স্য দেখা যায়। প্রথম শ্রেণীর মত্শ্ুদের কঙ্কাল 
(Skeleton) কোমলান্ছি, তরুণীন্ছি বা ক।ৰ্টিলেজ (Cartilage) দিয়া 
গঠিত। তরুণাস্থি অস্বি(০০)"র মতো। শক্ত নয়, বরং নরম। কিন্তু কখনও 
কখনও উহাতে চূর্ণকময় পদার্থ জম! হইয়া, খুব শক্ত হয়। ইহাদের আইশ 
বালিদানার মতো। এই-শ্রেণীর মাছের। সমুদ্রে বাস করে। বিভিন্ন রকম, 


১১৫নং চিত্র_গিটার মাছ। 


হাঙর (Sharks) যেমন--ডগ্‌ফিশ (Dog fish), টাইগার শার্ক (Tiger 
shark) শঙ্কর মাছ ও অন্ঠান্য স্কেট (Skates), ইলেক্টিক রে” (Electric: 
ray) গিটার মাছ (Guitar fish) এই- 
শ্রেণীর মাছের উদাহরণ। এই-শ্রেণীর মাছ 
তকুণাস্ছিময় মৎস্ত (Cartilagenous fish) 
নামে পর্লিচিত। 

দ্বিতীয় শ্ৰেণী: মাছেদের কঙ্কাল অস্থি 
(Bone) দিয়! গঠিত বলিয়া, ইহাদের অস্থিময় 
মত্স্য (Bony fish) বল! হয় সচরাচর «19 
হিসাবে ব্যবহৃত মাছগুলি এই-শ্রেণীর। ইহাদের 
ফুলকাগুলি কান্কুয়া, বা. অপার্কুলাম 
(Operculum) দিয়া, এবং দেহ ছোট-বড় 
নানাধরনের আইশ fas] আবৃত থাকে । শিডি, 
মাগুর, ট্যাংরা, বোয়াল ইত্যাদি মাছের, "wv, 
আইশ থাকে ন|। সমুদ্র, নদী, খাল, বিল, 
পুকুর ইত্যাদি সব রকম জলাশয়ে এই-শ্ৰেণীর 
মাছ পাওয়া যায়। wes মাছ (Elying ১০৬নং চিত্ৰ_সমুদ্ৰ-অশ্ব । 
fish), সমুত্ৰ-অশ্ব (368-025), কভ (Cod) ইত্যাদি মাছ sax dim d 
উড়,ক্লু মাছের কান্কুয়ার পিছনে অবস্থিত পাখনা দুইটি খুব বড়। ইহারা 


^ 
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লাঁফাইয়া জলের উপরে উঠিয়া, বেশ কিছুদূর পৰ্যন্ত বায়ুতে ভাসিয়া যাইতে 
পারে। সমূত্ৰ-সশ্ব দেখিতে wee. হঠাৎ মাছ বলিয়| মনে হয় না। মুখটি 
অনেকট| ঘোড়ার মুখের মতে|। CHEN সমূত্র-অশ্ব পেটের কাছে. অবস্থিত 


"«fa(Brood pouch)-s মধো fex বহিয়া বেড়ায়। ইলিশ, ভেট্‌কি, তপসে, 


পার্শে, ভাঙন ইত্যাদি gata মাছ নদীর মোহানা-অঞ্চলে পাওয়া যায়। রুই, 


১১৭নং চিত্র_ভেট্কি। 


কাতলা, মুগেল ইত্যাদি পোনা মাছ(0৪:০)-এর বসতি নদীর মিঠা জলে। 
তবে পুকুরে ইহাদের চাষ খুব প্রচলিত। কৈ, শিঙি, মাগুর, লযাঠা, শাল, c 
শোল ইত্যাদি-মাছ ময়ল| জলে স্বচ্ছন্দে বাস করে। টি 

«fuas মংৎস্যদের কয়েকটি আবার অদ্ভুত প্রকৃতির | শ্বসনের wy 
ইহাদের যেমন ফুলক! আছে, তেমনি কুস্ফুস্(775268)-ও আছে। AF 
(Air bladder, Swim bladder) রূপান্তরিত হইয়| ইহাদের wax তৈয়ারি 
zal সেইজনাঃ az ধরনের মাছকে FAFS (Lung fish) a | 
ইহার! বায়ু হইতে অক্রিজেন গ্রহণ করিতে পারে। অস্ট্রেলিয়ার নিওসেরাটো- 
ভাস (Neoceratodus), দক্ষিণ আমেরিকার লেপিডোসাইরেন (Lepidosiren) 
এবং আফ্রিকার প্রোটোপ.টেরাস (Protopterus) fea ধরনের PET 
মৎস্তের উদাহরণ। 

মাছের! মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে সংখ্যায় সব থেকে বেশি প্রায় পঞ্চাশ 
হাজার বিভিন্ন প্রজাতির মাছ জানা আছে। প্রায় সব দেশেই মাছ প্ৰিয় 
SSCS ET ALLAN 
মাছের দেহাবশেষ হইতে সার প্ৰস্তত করা হয়। রুই ইত্যাদি মাছের আইশের 
নাগা পদার্থ দিয়া কাঁচ-নিগিত কৃত্ৰিম মুক্ত তৈয়ারি করা হয়। কৈ, খলিসা, 
তে-চোখে| ইত্যাদি মাছ মশার শৃককীট খাইয়া, ম্যালেরিয়। দমনে সাহায্য 


১৬৬ 


জীব-বিজ্ঞান 


করে। কয়েক ধরনের সামুদ্রিক মাছ খাইলে, বিষক্ৰিয়া দেখা দেয়। বোয়াল, 
চিতল, শাল, শোল ইত্যাদি age মাছ পোন| মাছের বাচ্চা খাইয়া, মাছ- 


' চাষের প্রচুর ক্ষতি করে। 


এক শ্রেণীর মেরুদণ্ডী প্রাণী জীবন-চক্রের প্রথমদিকে জলে বাস করে, কিন্ত 
শেষের দিকে সাধারণতঃ স্থলে কাটায় । ইহাদের উভয়চর ব| আাক্ফিবিয়া 
(Amphibia) বলা হয়। অবশ্য, ইহাদের কেহ কেহ সারাভীবনই জলে 


১১৮নং চিত্র-_ইকৃথিওফিন। 


কাটায়। উভয়চর প্রাণীদের এক জোড়া, . 
করিয়া অগ্রপদ (Fore limb) ও stegte- 
পদ (Hind limb) থাকে । ইহাদের , 
we আইশ দিয়া ঢাকা থাকে না। বায়ু - 
হইতে অক্সিজেন নেওয়ার জন্য ইহাদের 
অনেকেরই এক জোড়া, করিয়। ফুস্ফুস্‌ 
থাকে | কোল: ব্যাঙ (Frog) কুনো। 
ব্যাঙ (Toad), স্তালাম্যাপ্ডার (Salaman- 
der) ই কৃ থি ও ফিস (Ichthyophis) 
ইত্যাদি বিভিন্ন ধরনের উভয়চর এই- 
শ্রেণীর প্রাণীর: উদ্দাহরণ। উভয়চর 
প্রাণীদের জনিতৃ-যত্ব (Parental care) 


অর্থাৎ সন্তান-সন্ততি পালনের পদ্ধতি বিস্ময়কর। ইক্‌থিওফিম কতকট। কেঁচোর 
মতে|। স্ত্ৰী-ইকৃথিওফিস fex পাড়িয়া, তাহার চারদিকে দেহকে প্যাচাইয়! 


১১৯নং চিত্র_আ্যালাইটিস। 


ঝাখে। পুর্ষ-খাজী ate (Midwife toad) বা আযালাইটিন (Alytes) 
পিছনের দুই পায়ের উপরে ডিম ধারণ করিয়া রাখে। Safata ব্যাঙ 
(Surinam toad) «i পাইপ| (Pipa) পিঠের গর্তের মধ্যে ডিম রাখিয়া 


— 


— FS 
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দেয়। statutet দেখিতে কতকটা টিক্টিকির মতো । সাইরেন (Si } 
নামক উভয়চর বা’ন মাছের মতো লম্বা । ইহা জলে থাকে। Sk Es 
নানা ক্ষতিকারক পোকা-মাকড় খাইয়া পরোক্ষভাবে মাহষের উপকার a 

র র করে। 


১২*নং চিত্ৰ পাইপ|। 


কোলা ব্যাঙ অনেক দেশে watu হিসাবে বিবেচিত হয়। প্রায় দুই হাজার্‌ 
প্রজাতির উভয়চর প্রাণীর বিবরণ জানা যায়। i | 


১২১নং চিত্ৰ--স্তালাম্যাণ্ডার 1 


থে সব মেরুদণ্ডী প্রাণী স্থলের শুফ পরিবেশে স্থায়িভাবে বাস করার উপযুক্ত 
হইল, ARA বা cam টিলিয়| (Reptilia) শ্রেণীর প্রাণীরা তাহাদের 
অবশ্য, কুমির এবং কয়েক জাতের কচ্ছপ জলে বাস FTA | m 

q হইতে অক্সিজেন নেয়। সরীস্থপদের দেহ একধরনের আইশ 
এই আইশ ত্বকের বাহিরের দিকের স্তরে সৃষ্টি হয়। 46d 

হ শক্ত বর্ম (Scutes) দিয়! স্থরক্ষিত। দাত থাকিলেও 
থাইতে পারে না, গিলিয়| থায়। ইহারা ডিম পাড়ে। 


অগ্রগণ্য । 
ইহারাও বা 
দিয়া আবৃত। 
ও কচ্ছপের দে 
সরীক্পেরা চিবাইয়া 


১৬৮ জীব-বিজ্ঞান 


fex হইতে বাচ্চা সরীস্থপ বাহির হয়। দুই জোড়া পদ থাকিলেও, ইহারা 
সাধারণতঃ মাটির সঙ্গে দেহকে 
লাগাইয়। চলাফেরা করে | অবশ্য, 
প্রয়োজনের সময়ে কেহ কেহ 
দেহকে মাটির উপরে তুলিয়া চলিতে - 
uS Aon পদ অর্থাৎ পা 
নাই। টিকৃটিকি, গিরগিটি, ক্যামে- 
১২২নং চিত্র কচ্ছপ ৷ লিয়ন (Chamaeleon), EX 
গো-সাপ, নিউজিল্যাণ্ডের স্ফেনোডন (Sphenodon) ইত্যাদি নান! ধরনের 
সরীস্থপের উদাহরণ। অতীত 
যুগের অতিকায় ডাইনোসর g | 
(Dinosaur)-S এই-শ্ৰেণীর 
প্রাণী। কচ্ছপের মাংস উপাদেয় 
খাদ্য৷ ইহার খোলক হইতে 
খেলনা তৈয়ারি হয়। কুমির, 
গো-সাপ ও অজগরের চামডা - 
হইতে শৌখিন দ্রব্য প্রস্তুত করা 
হয়। কয়েক ধরনের সাপ 
অন্যান্য বিষধর সাপ খাইয়া, 
পরোক্ষভাবে মানুষের উপকার, 
করে। সাপের বিষ হইতে ওষধ 
তৈয়ারি হয়। কেউটে, শঙ্খ- 
ড়, চন্দ্ৰবোড়া, শত্খিনা ইত্যাদি ১২৩নং চিত্র_ক্যামেলিয়ন। 
pues বিষ মাহুবের পক্ষে মারাত্মক। অবশ্য, সামুদ্ৰিক সাপ, 


সাপ বিষধর | 


১২৪নং চিত্র-_অজগর | 


উপরোক্ত সাপগুলির তুলনায় অনেক বেশি বিষধর । তক্ষক, গো-সাপ-_ 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি 3 ved 


ইহারা সাপ নয়, টিক্‌টিকি-জাতীয় প্রাণী। ইহাদের বিষ নাই। কুমির মানুষ 
ও গৃহপালিত wax প্রাণহানির অন্যতম কারণ। প্রায় পাচ হাজার প্রজাতির 
সরীস্থপের কথা জানা যায়। 

পাখিরা স্থলে+বসবাসের উপযোগী আর.এক শ্রেণীর প্রাণী। ইহারা ex 
শ্রেণীর অন্তৰ্গত, তাহাকে পক্ষী বা আভিস (Aves) বলা হয়। পাখিদের 
চোয়াল শক্ত আবরণ-যুক্ত চঞচ(০৪1০-তে পরিবতিত হইয়াছে | চঞ্চু এবং 
পায়ের কিছু অংশ ছাড়া, দেহের অন্যান্য অংশ পালক (Feather) fral 
ঢাকা থাকে। ইহাদের দাত নাই। পায়ের পালক-বিহীন অংশে, সরীস্থপদের 
মতো, আইশ থাকে | পাখিরা ডিম পাড়ে এবং ডিম হইতে বাচ্চা বাহির হয় 1 
ইহাদের অগ্রপদ দুইটি খুব বেশি পরিবতিত হইয়া ডান| (Wing) «wf 
করিয়াছে। ডানার সাহায্যে ইহার! চ্ছন্দে বায়ুতে উড়িতে পারে। কিন্তু 


১২৬নং চিত্ৰ-গেঙ্গুইন 1 


'উটপাথি (Ostrich), 4X (Emu), কিউই (Kiwi) ইত্যাদি পাখির ডান! 
খুব ছোট বলিয়া, ইহারা উড়িতে পারেনা ৷ পেইন পাখি ডানার সাহায্যে 
জলে ভালো সীতার দিতে পারে | অবশ্য, ইহারা উড়িতে পারে না। 

৷ আবার, পরিষারী (Migratory) পাখিরা হাজার হাজার 39585, 
ভাবে উড়িয়া, এক দেশ হইতে অন্য দেশে নিয়মিত গমনাগমন করে। প্রায় সব 
জায়গায়, সকল পরিবেশেই, পাখিদের দেখা মেলে । বক, কাক, চড়ুই, শালিক, 
বুল্বুল্‌, বেনে-বৌ, হল্‌দে পাখি, পেঁচা, sex ইত্যাদি পশ্চিমব্ের পলী-অঞ্চলের 
AUR. Rn বান ইত্যাদি পাখি বিষয় fw পট cn 


১৭০ জীব-বিজ্ঞান 


স্বর্গের পাখি (Bird of paradise) বীণা পাখি (Lyre bird) ইত্যাদির 
সৌন্দৰ্য মনোমুগ্ধকর | ময়না, হরবোল|, কাকাতুয়া প্রভৃতি পাখি শিক্ষা পাইলে, 
মান্গষের কথা অন্করণ করিতে পারে. দোয়েল ও শ্যামা খুব ভালো শিষ 
দিতে ভানে। পাখিদের সঙ্গে মানুষের দীর্ঘদিনের পরিচয়ে, একদিকে মানুষ 
যেমন বিভিন্ন পাখিকে আপনার ভোগে লাগাইয়াছে, তেমনি অন্যদিকে 


১২৭নং চিত্ৰক. বাজ, A লক্ষ্মী পেঁচা, গ. খঞ্জন, ব. হলদে পাখি। 


নানা, পাখির সঙ্গে মানব-মনের নানা সংস্কার যুক্ত হইয়াছে | ডিম এবং 
মাংসের জন্য মান্য হাস, রাজহাস ও মুরগীকে গৃহপালিত করিয়াছে। atar 
জাতের কাদা-খোচা, বুনো মুরগী, বুনো হাস প্রভৃতি পাখির মাংস উপাদেয় 
«iu | একধরনের সামুদ্ৰিক পাখির সঞ্চিত বিষ্ঠা হইতে গুয়ানে| নামক উৎকৃষ্ট 
সার পাওয়া যায়। পাখির পালক হইতে গদি ও বালিশ প্রস্তুত করা যায়। 
কাক, হাড়গিলা, শকুন পচ! জিনিস. খাইয়া শহর ও গ্রামের স্বাস্থয-রক্ষায়' 
সাহায্য করে। পাখির! ক্ষতিকারক পতঙ্গ খাইয়া পরোক্ষভাবে ক্ুষির উপকার 
করে। কিন্ত টিয়া ও অন্যান্ত কয়েক ধরনের পাখি শস্তের ক্ষতি করে।, 
টিয়া-জাতীয় পাখিরা মারাত্মক রোগের জীবাণু বহন করে। বিভিন্ন অঞ্চলে 
প্রায় ৮,৬০০ প্রজাতির পাখি পাওয়া যায়। 

পালক-ুক্ত প্রাণী দেখিয়! যেমন পাখি বলিয়া চেনা যায়, তেমনি 
দেহে লোম (Hair) থাকিলে, এ প্রাণীকে স্তন্যপায়ী বা ম্যামালিয়| 


“ প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি টু 


(Mammalia) শ্রেণীর প্রাণী বলিয়া ধরা হয়। এই-শ্রেণীর প্রাণীকে মেরুদণ্ডী, 
তথা সমস্ত প্রাণীদের মধ্যে উন্নত বলা হয়। ইহারা মায়ের দেহের fes 
হইতে বাচ্চ| অবস্থায় ভূমিষ্ঠ হয়; বাচ্চা মায়ের স্তন্য-গরন্থি (Mammary 
gland) হইতে ক্ষরিত দুগ্ধ পান করিয়া পুষ্ট হয়। সেইজন্য, ইহাদের ws 
বলে। অধিকাংশ স্তন্তপায়ী প্রাণীর কর্ণছত্র বা পিন] (Pinna) থাকে | 

মান্য ও গৃহপালিত জন্তসহ প্রায় ৪,৪০০ বিভিন্ন প্রজাতির শ্ুন্যপায়ী প্রাণীর 
কথা জানা যায়। হংসচঞ্চু প্ৰাটিপাস (Duck-billed Platypus) একধরনের 
স্তন্যপায়ী প্রাণী। কিন্তু ইহার! বাচ্চা প্রসব করে না, সরীস্থপের মতো! ডিম 


১২৮নং চিত্র হংসচক্ষু। 


পাড়ে। হাসের মতো চঞ্চু বা ঠোট থাকায়, ইহাকে হংসচঞ্চু বলে। ক্যাঙারু- 
নামের স্তন্যপায়ী প্রাণীরা অপুষ্ট বাচ্চা! প্রসব করে। ক্্ী-ক্যাঙারু অপুষ্ট বাচ্চাকে 
পেটের অঙ্কদেশে অবস্থিত মার্স্ন পিয়া ম (Marsupium) নামক থলিতে 
বহিয়| বেড়ায় । 

aati প্রাণীরা প্রায় সমস্ত পরিবেশেই বাস করিতে পারে। মরুভূমি, 
মেরু-অঞ্চল, সমুদ্ৰ, গভীর অরণ্য, তৃণভূমি ইত্যাদিতে কোনও-না-কোনও 
স্তম্তপায়ী প্রাণীর দেখা মেলে। বাদুড় ও চামচিকা স্তন্যপায়ী প্রাণী হইলেও, 
পাখিদের মতো উড়িতে পারে তিমিও স্তন্যপায়ী প্রাণী। ইহারা সমুদ্রে বাস 
করে এবং দেখিতে কতকটা মাছের মতো। ইহাদের গায়ে মাত্র অল্প কয়েকটি 
লোম থাকে । নীল তিমি (Blue Whale) নামক তিমি বৃহত্তম জীবিত 
প্রাণী। হাতি স্থলচর স্তন্তপায়ী, তথ! সমস্ত স্থলচর প্রাণীদের মধ্যে সবচেয়ে 


qui ee, বনরুই বা বজকীট, ছু চা, বানর, হমুমান, শিল্পাঞ্জি, গরিলা” বাঘ, 


১৭২ জীব-বিজ্ঞান 


সিংহ, ইছর, খরগোস, গিনিপিগ ইত্যাদি আরও কয়েকটি esii প্রাণী। 
শজারু ও বনরুইয়ের লোম যথাক্রমে শক্ত কাটায় ও আইশে রূপান্তরিত 
হইয়াঁছে। স্তন্যপায়ী প্রাণীদের অর্থ নৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে আগে অবতরণিকায় 


আলোচন! করা হইয়াছে । 


তে 


, ১৩%*নং চ্ত্রুতিমি | 


ৰ ১৩১নং চিত্ৰ হনুমান ৷ 
প্রাণি-রাজয বা প্রানি-সর্গ (Animal Kingdom) sh-sm(Liv- 
ing! ৩৮৭) এর দুইটি ধারার একটি। সমস্ত প্রাণীই এই প্রাণি-সর্গের 
অন্তর্গত। উপরে প্রাণি-সর্গের প্রধান পর্বগুলি সম্বন্ধে সাধারণভাবে আলোচনা 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি ১৭৩ 
করা হইয়াছে। বল! বাহুল্য, এই আলোচনা-বহিভূতি' এমন অনেক প্রানী 
আছে, যাহাদের উক্ত পর্বগুলির কোনটিতেই স্বান দেওয়া যায় «bp তাহাদের 
অন্য কতকগুলি পর্বভূক্ত করা হয়| 

বৈচিত্র্যময় প্রাণি-সর্গ সম্পর্কে সুসংবদ্ধ জ্ঞানলাভের জন্য প্রাণি-বিজ্ঞানীর৷ 
প্রাণি-সর্গকে নানাভাবে ভাগ করিয়াছেন। প্রাণি-সৰ্গকে সরাসরি কয়েকটি 
পর্বে ভাগ করা একটি অতি প্রচলিত সহজ রীতি। বিভিন্ন প্রাণীদের পার- 
স্পরিক সম্পর্কের কথ৷ মনে রাখিয়া, প্রাণি-দর্গকে আরও নানা ভাগে ভাগ করা 
যায়। যেমন__ 

(১ দেহের গঠন এবং অভিব্যক্তির ক্রম অনুসারে, প্রাণি-সৰ্গকে নিচের ছক্‌ 
অনুযায়ী, তিনটি প্রধান উপদর্গে ভাগ করা হয়। 


প্রানি-সৰ্গ ( Animal Kingdom ) 
l 


1 


LE ow a ce 
| | il 
উপসৰ্গ আগ্াপ্রাণী উপসৰ্গ-প্যারাজোয়া d উপসর্গ মেটাজোয়| 
(Subkingdom Protozoa) (Subkingdom Parazoa) (Subkingdom Metazoa) - 
পর্ব আছপ্ৰাণী _ পর্ব ছিত্রাল প্রাণী অন্যান্য পর্ব 
(Phylum Protozoa) + (Phylum Porifera) (Other phyla) 


প্রথম উপসর্গের প্রাণীরা সবাই এককোষী । আদ্প্রাণী পর্বের প্রাণীরা এই 
উপসর্গের wee দ্বিতীয় উপসর্গের প্রাণীরা বহুকোষী ।, কিন্তু ইহাদের 
কোষগুলি কলা গঠন করে.না। ছিপ্রাল প্রাণী পর্বের প্রাণীরা দ্বিতীয় উপসর্গের 
অন্তভূক্ত। তৃতীয় উপসর্গের este বহুকোষী। ইহাদের দেহে কলা, 
gatea ইত্যাদি থাকে। -আগ্প্রাণী ও ছিদ্রাল প্রাণী ছাড়া, অন্ত,সমস্ত প্রাণীই 
তৃতীয় উপসর্গের অস্তর্গত। অবশ্য, বহুকোষী প্রাণী বলিতে আছ্ধপ্রাণী, ছাড়া 
অন্ত সব প্রাণীকেই বোঝায়। 

(২) নোটোকর্ডের উপস্থিতি অথবা অনুপস্থিতি অনুযায়ী, প্রাপি-সর্গকে 
নিচে লিখিত ছুই ভাগে ভাগ কর! হয়। 


প্রানি-স্গ ( Animal Kingdom ) 


~ 


| টু T j 
আকর্ডাটা (Achordata) 31 করাটা (Chordata) 
নন্কর্ডাটা (Nonchordata) নোটোকর্ড থাকে। যেমন-- 

নোটোকর্ড থাকে না। যেমন কর্ডাট। পর্বের প্ৰাণী । 


কৰ্ডাটা ছাড়া অন্ত সব পর্বের প্রাণী। 


১৭৪ জীব-বিজ্ঞান 


(৩) মেরুদণ্ডের উপস্থিতি অথবা অনুপস্থিতি অনুযায়ী, প্রাণিসৰ্গকে নিচে 
লিখিতভাবে ছুই ভাগে ভাগ করা যায়। 


প্রাণি-সর্গ ( S Kingdom ) 


l . SEN SE 
অমেরুদণ্ভী (Invertebrata) মেক্লদণ্ডী (Vertebrata) 


মেরুদণ্ড থাকে a । বেন মেরুদণ্ড থাকে । যেমন-- 

কর্ডাটা ছাড়া, অন্য সব পর্বের আদ্যকৰ্ডাটা ছাড়া, কর্ডাটা 
প্রাণী এবং কর্ডাট! পর্বের পর্বের অন্য সব প্রাণী। 
আগ্যকর্ডাটা দলের প্রাণী a 


মৎস্য, উভয়চর ও সরীহুপ--এই তিন শ্রেণীর প্রাণীদের সাধারণভাবে শীতল- 
রক্তবিশিষ্ট (Cold blooded) প্রাণী বলা হয়। অবশ্য, ইহার অর্থ এই নয় যে, 
এইনব প্রাণীদের রক্ত শীতল p প্রকৃতপক্ষে ইহাদের রক্তের উষ্ণতা পারিপাধ্বিক 
উষ্ণতার উপর নির্ভরশীল ; অর্থাৎ, পরিবেশের উষ্ণতা কমিলে রক্তের উষ্ণতা! 
কমে, আর বাড়িলে রক্তের উষ্ণতা বাড়ে। বিজ্ঞানের ভাষায় ইহাদের IFP- 
শোণিত বা পইকিলোখাৰ্মাস (Poikilothermous) প্রাণী বল! হয়। 
এই অসুবিধার জন্য যে সমস্ত স্থানে খুব বেশি ঠাণ্ডা অথব| বেশি গরম, দেই 
সমস্ত এলাকায় ইহাদের স্বাভাবিকভাবে বাস করা খুবই কষ্টকর। পক্ষী এবং 


স্তন্যপায়ী প্রাণীদের তেমনি সাধারণভাবে উ্ণ-রক্তবিশিষ্ট (Warm blooded) 
সমস্ত পরিবেশে ইহাদের রক্তের উষ্ণতা 


প্রাণী বলা হয়। সর সময় এবং 
মোটামুটি একই থাকে? বাহিরের উ্ণতা কমা-বাড়ার উপর ইহাদের রক্তের 
. উষ্ণতার হ্বাস-বৃদ্ধি নির্ভর করে T | সেইজন্য, ইহাদের সমোষ্ণশোণিত বা 
হোমোআইয়োথার্মাস (Homoiothermous) প্রাণী বলে । খ্ীষ্মমণ্ডল 
এবং মেরু-অঞ্চলে ইহারা! সমান স্বচ্ছন্দে «ine | 
eine: বলা যায়, জেলি-ফিশ মাছ নয়, একনালীদেহী প্রাণী। সাধারণের 
কাছে চিংড়ি মাছ বলিয়া পরিচিত হইলেও, প্রকৃতপক্ষে ইহা সদ্ধিপদ প্রাণী। 
তারা-মাছও মাছ নয়; ইহা কণ্টকত্বক্‌ প্রাণী। তক্ষক, গো-সাপ, ইহারা কেহই 
সাপ নয়, উভয়েই টিকৃটিকি-জাতীয় প্রাণী। পাখির মতো উড়িতে পারিলেও, 
বাদুড় কিন্ত স্তন্তপায়ী প্রাণী ৷ সিল মাছ ও তিমি মাছ--এ-কথা প্রায়ই শোনা 
বায়। ইহারা জলে বাস করে এবং দেখিতে কতকট| মাছের মতো; তবু 


ইহারা মাছ নয়, স্তন্তপায়ী প্রাণী | 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ পরিচিতি, ১৭৫ 


প্রাণি-সথষ্টির আদিপর্বে মাত্র কয়েক রকম -জটিলতা-বজিত প্রাণী ছিল। 
তাহার পর লক্ষ লক্ষ বছর কাটিয়। গিয়াছে। অভিব্যক্তির বিচিত্র গতিপথে 
পৃথিবী বিচিত্রতর প্রাণীতে ভরিয়া উঠিয়াছে। . মানুষ এই প্রাণি-রাজ্যের 
অন্যতম সঢস্ত-মাত্র। বিভিন্ন প্রাণীদের মধ্যে এক আপাতঃ-অনির্দেশ্ঠ টা 
প্রাণি-রাজ্যের অস্তিত্বকে ছন্দোময় করিয়া তুলিয়াছে। মানুষের বিজীগিষা ও 
জিঘাংসা বার বার এই ছন্দের পতন ঘটাইয়াছে। কিন্ত স্মরণ রাখা প্রয়োজন 
যে, গ্রত্যেক প্রাণীই স্বকীয় অস্তিত্বে সাৰ্থক বোধ হয়, কোনও প্রাণীই মানুষের 
পুরাপুরি শত্ৰু নয়। - 


অনুশীলনী 


১ | উদ্াহরণসই প্রাণি-নর্গের প্রধান পর্বগুলি সম্বন্ধে একটি সাধারণ বর্ণনা দাও | 
Give an outline description of the main phyla of the 1 t 
citing examples in each case. napinga 
২। কেঁচো যে পর্বের wes e সেই পর্বের বৈশিষ্টাগুলি লেখ — [cp, H. S. 1970 (Com. 
Oharacterise the phylum to which earthworm belongs. d 
৩। আকর্ডাট। প্রাণীদের পর্বে বিভক্ত করিয়া প্রতিটি পর্বের একটি করিয়া উদ্বাহরণ দাও। চিংড়ি 
“যে পর্বের অস্তরভু E সেই পর্বের বৈশিষ্টাগুলি লেখ । [H.S 1970] 
Classify Achordata into its phyla giving one example of each a l 
Write the characteristics of the phylum to which Prawn belongs. চু 
৪ | faufafas প্রাণীগুলির কোনটি মেরুদণ্ভী এবং কোনটি অমেক্লদণ্ডী ? 
সাপ, হাইড, হাঙর, বাদুড়, আরসোলা এবং গোলকুমি | (ep. H. 8. 1970 (Comp;)] 
Which ofthe undermentioned animals are Vertebrates and which E 


Invertebrates ? 
Snake ; Hydra ; Shark ; Bat ; Cockroach ; and Round worm. 


«| কয়েকটি রোগ-হুষ্টিকারী পরজীবী প্রাণীর নাম কর। উহার| কে কি রোগ স্থষ্টি করে 


তাহা বল। 
Name some parasitic animals causing diseases. Mention in each case 


the diseases caused by them. 
'৬ ৷ agaa উপকারী কয়েকটি প্রাণীর নাম কর। উহারা আমাদের কি উপকারে আসে, 


তাহা বল। 
Name some animals beneficial to human beings. State how they are useful 


to us. 1 
৭। মানুষের পক্ষে ক্ষতিকারক কয়েকটি প্রাণীর নাম কর। gial কিভাবে আমাদের ক্ষতি 
করে, তাহা বল। 


Name some animals harmful to human beings. Mention how they do 


harm to us. 


কয়েকাটি ANI বৈশিষ্ট্য-সুছক 
qfeqmefo 


( Distinctive external features of 


a few animals ) 


এই পরিচ্ছেদ zisg, কেঁচো, চিংড়ি, আরসোলা|, তেঁতুলে বিছা, মাকড়সা, 
শামুক, কৈ মাছ, মাগুর মাছ, শিডি মাছ, রুই মাছ, কোলা ব্যাঙ, কুনো ব্যাঙ, 
টিকটিকি, পায়রা ও গিনিপিগ__এই কয়টি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-স্থচক বহিরাক্রতি 
বর্ণনা করা হুইল। পরের পরিচ্ছেদে কেঁচো, চিংড়ি, আরসোলা, রুই মাছ, 
কোলা ব্যাঙ, কুনো ব্যাঙ, পায়রা এবং গিনিপিগের বসতি, স্বভাব ও বহিরারূতির 
বিস্তৃত আলোচন] করা হইয়াছে। হাইড্‌| e টিকৃটিকির এরকম বর্ণনার জন্য 
' যথাক্ৰমে জীব-বিজ্ঞান__তৃতীয় খণ্ড ও দ্বিতীয় খণ্ড দ্রষ্টব্য । অন্যান্য প্রাণীগুলির 
বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরাকতি বর্ণনা-প্রস্দে উহাদের বসতি ও স্বভাব সম্বন্ধেও এই 


পরিচ্ছেদে উল্লেখ করা হুইল | 


হাইড়া 
( Hydra ) 
s4(Phylum Coelenterata)-«4m অন্তৰ্গত হাই- 
drozoa)*-র প্রাণী। আগেই বলা হইয়াছে, ইহা 
পশ্চিমবঙ্গে যে zigi পাওয়া যায়, তাহার বিজ্ঞান- 


রারুতি নিচে দেওয়া হইল | 


হাইড! সিলেন্টেরেটা 
ড্রোঁজোয় শ্রেণী(01955 Hy 
fa$| জলে বাস, করে। 
সম্মত নাম এবং বৈশিষ্ট্য-সুচক বহি 


বিজ্ঞান- নাম-- ঢু 
4:58 হাইড! gatan (Hydra vulgaris) | 


মতো স্বাভাবিক অবস্থায় লম্বায় দশ হইতে 


(১) হাইডার দেহ সরু নলের 
পনেরে| মিলিমিটার | কিন্ত প্রসারিত হইলে ত্ৰিশ মিলিমিটার পর্যন্ত হইতে . 
পারে। সঙ্কুচিত হইলে, «9. খুব বেঁটে হইয়া যায় । 


(২) ইহার দেহ জরীয়ভীবে প্রতিসম (Radially symmetrical) | 
(9) দেহের এক প্রান্ত দিয়া হাইড্‌| জলজ উদ্ভিদের সঙ্গে আট্কাইয়া 


* প্রাণীদের শ্ৰেণীবিন্যাস ও নামকরণ-রীতি জীব-বিজ্ঞান_ দ্বিতীয় খণ্ডে আলোচ্য 1 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরাকৃতি ১৭৭ 
থাকে। এ প্রাস্তকে সাদচক্ৰ, পেডাল ভিস্ক (Pedal disk) «1 বেসাল। 
ডিস্ক (Basal disk) বলা হয়। — এপ তিশা) t] এ 

(8) দেহের অন্য প্রান্তের কাছে সাধারণতঃ ছয়টি সুতোর" মতো। সরু 
কৰিকা বা টেন্টাক্ল (0২) থাকে । 


১৩২নং চিত্র হাইড ঃ ক. স্বাভাবিক অবস্থা, খ, সঙ্কুচিত অবস্থা । 
(e) কথিকা দিয় বেষ্টিত দেহাংশের পরে অবস্থিত ছোট শাঙ্কব অংশটিকে 


হাইপোজ্টোম (8155996০22০) বল] হয়। 
(e) হাইপোস্টোমের প্রান্তে ছোট তারকাকার মুখ (Mouth) থাকে। 


১ম-১২ 


১৭৮ জীব-বিজ্ঞান 

(3) পাদচক্র ও কবিকার উৎপতি-স্থলের মধ্যবর্তা অংশকে আবার দুইটি 
অঞ্চলে ভাগ করা হয়। যেমন__(ক) JS (5511 ইহা! পাদচক্রের ঠিক 
পরে অবস্থিত এবং কিছুদূর পৰ্যন্ত বিস্তৃত; (4) পাঁকস্থছলী-অঞ্চল (Gastric 
Te6i0n)-ইহ বৃত্ত এবং কধিকার উৎপত্তি-স্থলের মধ্যবর্তী অংশ । 

(৮) অধিকাংশ সময়ে, বৃত্ত ও পাকস্থলী-অঞ্চলের সংযোগ-স্থলে,ছোট হাই- 
ডার মতো একটি অংশ দেখা যায়। ইহাকে হাইড্রার কোরক (Bud) বলে। 

(৯) বিশেষ খতুতে, পাকস্থলী-অঞ্চলের বৃস্ত-সংলগ্র দিকে সাধারণতঃ একটি, 
অথবা কধিকা-সংলগ্র দিকে একের বেশি, ফোলা অংশ দেখ! যাইতে পারে। 
ইহারা যথাক্রমে হাইডার ডিম্বাশ'র (Ovary) এবং শুক্রাশয় (Testes) ব| 
স্পার্মারি (90527097369) | 


কেঁচো 
( Earthworm ) 
কেঁচো অদুরীমাল পর্ব(6125140 Annelida)-এর অন্তর্গত, অলিগোকিট। 


(Class Oligochaeta)-ভক্ত উভয়লিঙ্গ (Bisexual) «| হাৰ্মাফ্ৰে৷- 
ভাইট (Hermaphrodite) প্রাণী । পশ্চিমবঙ্গে কয়েক রকমের কেঁচো 
পাওয়া যায়। নিচে পশ্চিমবঙ্গে অন্যতম সহজপ্রাপ্য কেঁচোর বিজ্ঞান-সম্মত 


নাম এবং উহার বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরারুতির বর্ণনা দেওয়া হইল | 

বিজ্ঞান-সন্মত নাম-_ ‘ 

ফেরিটিম। AJT (Pheretima posthuma) | 
(3) কেঁচোর দেহ লম্বা নলের মতো এবং একশ’ হইতে একশ” কুড়িটি পর 

পর সাজানো আর্ঘটর মতো দেহ-খণ্ডক, CANTI (Segments) বা 


মেটামিয়ার (Metameres) নিয়া গঠিত ৷ 


(২) পরিণত কেঁচো লম্বায় প্রায় পনেরো সেন্টিমিটার ; তবে প্রসারিত . 


হইলে, অনেক বেশি লঙ্ব। হয় । ইহার দেহের ব্যাগ প্রায় পাচ মিলিমিটার | 
(৩) ইহার পুষ্ঠদেশের রঙ কাল্চে বাদামী ; অঙ্কদেশ হাল্কা বাদামী 
রঙের । পৃষ্ঠদেশের মধ্যরেখ।-বরাবর একটি কালে! দাগ থাকে । 
(8) কেঁচো দ্বিপান্বীয়ভাবে প্ৰতিনম (Bilaterally symmetri- 
cal) | XE 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-স্থচক বহিরাক্ৃতি ১৭৯ 

(e) কেঁচোর দেহ নরম কিউটিকৃল(5361০16)-এর পাতলা আবরণ দিয়া 
vell 

(৬) প্রথম দেহ-খগুকের অগ্র-প্রান্তের পৃষ্ঠদেশ হইতে একটি ছোট মাংস- 

fre মুখের উপর হইতে ঝুঁকিয়া থাকে । ইহাকে ওষ্ঠ বা প্রস্টোমিয়াম 


(Prostomium) বলে | 


১৩৩নং চিত্ৰ-_-কেঁচে| (J79) 1 

(৭) শেষ দেহ-খণ্ডকের পশ্চাৎ-প্রান্তে একটি ‘ছিদ্ৰ থাকে । ইহা কেঁচোর 
পায়ু (Anus) ! 

(৮) চতুর্দশ, পঞ্চদশ ও যোড়ণ দেহ-খগুকগুলিকে ঘিরিয়া, উজ্জল বাদামী 


রঙের ফিতার মতো একটি আবরণ দেখা যায়। ইহাকে ক্লাইটেলাম 


ৰ জীব-বিজ্ঞান 


(Clitellum ; ল্যাটিন 0896106 =পল্যয়ন) বা fsgeww (Cingulum ; 
ল্যাটিন cinglum = বলয়) বলে | 

(৯) চতুৰ্দশ দেহ-খণ্ডকের অন্ধদেশের মধ্যরেখায় একটি জী-জননছিন্ৰ 
(Female generative aperture) থাকে | E 

(১%) অষ্টাদশ দেহ-খণ্ডকেন্ন অঙ্ধদবেশে পাশাপাশি দুইটি পুং-জননছিদ্ৰ 
(Male generative apertures) থাকে | 

(১৯) পুং-জননছিত্ৰ দুইটির সামনে ও পিছনে অর্থাৎ যথাক্রমে সপ্তদশ এবং 
উনবিংশ দেহ-খণ্ডক দুইটিতে এক জোড়| করিয়| মোট ছুই জোড়া ছোট ছোট 
উচু অঞ্চল দেখা যায়। ইহাদের জননপিডভুক| বা €জনাইটাল প্যাপিলি 
(Genital papillae) বলে | ৷ 

(১২) অঙ্কদেশের দুই পাশে, পঞ্চম ও xb, ষষ্ঠ ও সপ্তম, সপ্তম ও অষ্টম এবং 
অষ্টম ও নবম দেহ-খণ্ডকগুলির অন্তর্বতাঁ খাজ-বরাবর মোট চার জোড়া উপৰ্বত্তা- 
কার শুক্রধানী-ছিদ্র বা স্পাৰ্মাথিক্যাল আ্যাপার্চার (Spermathae- 
cal apertures) থাকে | ; | 

(১৩) প্রথম, শেষ এবং ক্লাইটেলামের দেহ-থগকগুলি ছাড়া, প্রতিটি দেহ- 
খণ্ডকের মাঝে অসংখ্য সিটি (5০6০) বা কিটি (Chaetae) একটি বৃত্তাকার 
রেখায় সাজানো থাকে | 

উপরে বণিত ছিত্রগুলি ছাড়া, কেঁচোর দেহে আরও ছুই ধরনের সুক্ষ্ম ছিদ্ৰ 
«ice ইহাদের বিষয়ে পরের পরিচ্ছেদে আলোচন! করা হইল। ৃ 


চিৎড়ি 
( Prawn ) 

চিংড়ি সন্ধিপদ পর্ব(Phylum Arthropoda)-«q অন্তৰ্গত, কবচী শ্ৰেণী 
(Class Crustacea)-we একজিজ (Unisexua]) প্রাণী । পশ্চিমবজের 
লাবণ জল ও মিট! জলে নানা ধরনের চিংড়ি পাওয়া যায়। নিচে গলদা চিংড়ির 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম ও উহার বৈশিষ্্-সুচক বহিরারুতির বর্ণনা দেওয় হইল ৷ 
বিজ্ঞান-জন্মত নাম-- 

ঠা'লমন কার্জিনাস (Palaemon carcinus)* | 

(১) গলদা চিংড়ির দেহ লম্বাটে, সামনের।দিক মোটা, পিছনের দিক 

সরু । ইহা লম্বায় কুড়ি সে্টিমিটার পর্যন্ত হইতে পারে। 


* বৰ্তমান নান_ন্যাক্রোব্রেকিমান রোজেন্বাজী (Macrobrachium rosenbergii) | 
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১৮২ জীব-বিজ্ঞান 

(২) ইহা দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম ৷ 

(9) শক্ত কিউটিক্‌ল(008০)-এর পুরু আবরণ ful দেহ ঢাক! থাকে ৷৷ 

(৪) চিংড়ির দেহ মোট উনিশটি দেহ-খণ্ডক দিয়া গঠিত। প্রথম তেরোটি 
দেহ-খণ্ডক aea জুড়িয়া গিয়া শিরোবক্ষ বা সেফালোখোরাক্‌স 
(Cephalothorax) কৃষ্টি করে | শেষ ছয়টি দেহ-খণ্ডক চিংড়ির উদর বা 
জ্যাব,ভোমেন (Abdomen) তৈয়ারি করে। 

(৫) শিরোবক্ষের উপরে কিউটিক্‌ল-নিমিত এক খণ্ড শক্ত আবরণ থাকে; 
ইহার নাম শিরোবর্ম* বা evi Ter শিল্ড (Dorsal shield) = 

(৬) শিরোবর্ষের অগ্র-প্রান্তে একটি সরু, সুচালো এবং YF নিচে খাজ- 
কাটা রোস্ট্রাম (Rostrum) দেখা যায়। 

(3) রোস্ট্রামের গোড়ায়, ছুই পাশে দুইটি সবৃত্তক (Stalked), কালো ও 
গোলাকার পুঞ্জান্ষি (Compound eyes) থাকে | 

(৮) প্রতিটি দেহ-খণ্ডকে এক জোড়! করিয়া উপাঙ্গ থাকে। ইহাদের মধ্যে 
শিরোবক্ষের ছুই জোড়| শুক বা আান্‌টেনা। (Antenna) এবং দুই জোড়া 
ড়া বা FEA (Chela) উল্লেখযোগ্য । 

(3) যষ্ঠ উদ্র-খগুক(Abdominal 5681006736-এর পিছন দিকে একটি 
শাহ্কব ও নুচালো৷ পুচ্ছক বা টেল্সন (Telson) থাকে। 

(১০) -শিরোবক্ষের অগ্রভাগের অঙ্কদেশে এবং পুচ্ছকের গোড়ায় যথাক্রমে 

মুখ (Mouth) ও পানু (Anus) অবস্থিত। 


আরসোলা 
( Cockroach ) 


আরসোলা সন্ধিপদ, পর্ব Phylum Arthropoda)-এর অন্তৰ্গত, পতঙ্গ 
শ্রেণ(Class Insecta)-ভুক্ত একভিজ (Unisexual) প্রাণী । কয়েক 
ধরনের আরসোলার মধ্যে, সচরাচর ছুই রকম আরসোলা পশ্চিমবঙ্গে গৃহস্থালির 
অন্যতম উপদ্রব ৷ দুই রকম আরসোলার প্রথমটি আকারে বড়, অন্যটি ছোট | 
পরের পৃষ্ঠায় বড় আরসোলার বিজ্ঞান-সম্মত নাম ও উহার বৈশিষ্ট্য-স্ুচক 
বহিরাঁকৃতির বর্ণনা দেওয়া হইল | 
0» অনেকে ইহাকে কৃত্তিকাবন্ বা ক্যারাপেস (Carapace) বলেন। 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-স্থচক বহিরাক্ৃতি ১৮৩ 


বিজ্ঞীন-জন্মাত নীম_ 
পেরিপ্লানেটা আমেরিকান! (Periplaneta americana) | 


১৩৬নং চিত্র-আরদোলা i ক' ho. খ. অঙ্কদৃগ্য I 


(১) আরসোলা উপর-নিচে চাপা লম্বাটে পতঙ্গ । ইহা৷ লম্বায় প্রায় পাঁচ 


১৮৪ _জীব-বিজ্ঞান 


নের্টিমিটার। ইহার দেহ গাঢ় বাদামী রঙের কিউটিক্ল-এর আবরণ দিয়া 
'আবৃত। _ 

(3): ইহ দ্বিপার্্ীয়ভাবে eife (Bilaterally symmetrical) | 

(৩) আরসোলার দেহ মস্তক (Head), $^ Thorax) ও উদর 
(Abdomen)—এই তিনটি প্রধান অংশে বিভক্ত | 

(8) মস্তকটি ত্রিকোণাকার এবং Aal (Neck) নামক ছোট একটি 
অংশের মাধ্যমে বক্ষের সঙ্গে উল্লম্বভাবে yel মস্তকে এক জোড়! বহু গাইট- 
যুক্ত wi (Antennae) ও এক জোড়া Ayi (Compound eyes) 
থাকে। মস্তকের অগ্র-প্রান্তে অবস্থিত মুখোপাঙ্গ([[০ঘ৮]৷ parts)-«q 
গোড়ায় মুখ (Mouth) থাকে। : 

(৫) বক্ষ তিনটি দেহ-খণ্ডক নিয়া গঠিত। বক্ষের পৃষ্ঠদেশে দুই৷ জোড়া 
ডান। (Wings) এবং অঙ্কদেশে তিন জোড়া পদ (Legs) থাকে। = 

(9) দশটি দেহ-খণ্ডক নিয়া উদর গঠিত; কিন্তু বাহির হইতে A- ও পুরুষ- 
আনরনমোলার অঙ্কদেশে যথাক্ৰমে সাতটি ও.নয়টি দেহ-খণ্ডক দেখা যায়। শেষ 
দেহ-খণ্ডকে গাইট-যুক্ত এক জোড়া পায়ুকুৰ্চ বা জ্যানাঁল সার্গি (Anal 
cerci)* থাকে | i 

(৭) পায়ুকুৰ্চের নিকটে পায়ু (Anus) অবস্থিত। 

(v) পুরুষ-আরসোলার নবম উদর-খণ্ডকের দুই পাশে আরও দুইটি গাঁইট- 
বিহীন FÉ থাকে। ইহাদের জ্যানাল স্টাইল (Anal styles) বলে | 


(৯) পুরুষ- ও স্ত্রী-আরসোলার যথাক্রমে নবম ও সপ্তম উদর-খণ্ডকের : 


অন্ধদেশে জননছিদ্র বা গোনোপোৱর (Gonopore) থাকে। 


শতপদী 
( Centipede ) 
বিভিন্ন জাতের তেঁতুলে বিছাকে সাধারণভাবে শতপদ্গদী বা সেল্টিপেড 
. (Centipedes) বলা হয়। অনেকগুলি (পনেরো জোড়া অথবা তাহার 
বেশি) পদ থাকে বলিয়া, ইহাদের এইরকম নামকরণ কর! হইয়াছে। ইহারা 
প্ৰধানতঃ গ্ৰীষ্মপ্ৰধান দেশে বাস করে এবং স্বভাবে নিশাচর | দিনের বেলা 
আবর্জনাপূর্ণ স্যাতৰ্সেতে, অপরিষ্কার, অন্ধকার স্থানে লুকাইয়| থাকে; রাত্রে 
খাবারের খোজে বাহির হয়। ইহারা সাধারণতঃ কেঁচো, পতঙ্গ ইত্যাদি 
* বহুবচন ; আযানাল সার্কান (Anal cereus) — একবচন | 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হ্থচক বহিরারুতি ১৮৫ 


শিকার করিয়া খায়; বড় জাতের তেঁতুলে বিারা টিকৃটিকি অথবা নেংটি Saare 
শিকার করিতে পারে । অধিকাংশ coger বিছা বিষধর ; ইহাদের বিষ মানবের 
পক্ষেও বেদনাদায়ক óga বিছা সন্ধিপদ প্ব(Phylum Arthropoda)- 
এর অন্তৰ্গত, মীরিয়াপোা শ্রেণী(01955 Myriapoda)-ge একলিন্গ প্রাণী ॥ 
পশ্চিমবর্ধে কয়েক জাতের তেঁতুলে বিছা পাওয়া যায়। নিচে পশ্চিমবঙ্গ 
সচরাচর প্রাপ্য তেঁতুলে বিছার-বিজ্ঞান-ম্মত নাম এবং উহার বৈশিষ্্য-স্থচক 


বহিরাকুতির বর্ণনা দেওয়া হইল। 


বিজ্ঞীন-ন্মত নাম 
ক্কোলোপেন্ড়া জ্যামাজোনিক| (Scolopendra amazonica) ৷ 

(১) তেঁতুলে বিছার দেহ লম্বাটে, উপর-নিচে চাপা, তেঁতুলের বীচির মতো 
কুড়িটি দেহ-খণ্ডক নিয়া গঠিত এবং 
fatast প্রতিনম (Bilaterally 
symmetrical) | সমগ্র দেহ অপেক্ষাকৃত 
নরম কিউটিক্‌ল-এর আবরণ দিয়া আৰৃৃত। 
ইহারা aata সাধারণতঃ পঁচিশ সের্টিমিটার 
পর্যন্ত হয়। 

(২) দেহ মস্তক (Head) ও Qra- 
কাণ্ড (র5519-এ বিভক্ত I এ 

(৩) মন্তকের অগ্রভাগে চৌদ্দ গাইট- 
যুক্ত, এক জোড়া শু (Antennae) 
«ice | ইহারা দ্ৰাণেন্ৰিয় ও স্পৰ্শেজ্রিয়। - 

(8) মস্তকের সন্মুখভাগে কতকগুলি 
জরলাক্ষি (Simple eyes) বা afafa 
(Ocelli) পুঞ্জীভূত অবস্থায় থাকে। 

(৫) মস্তকের অগ্রভাগে মুখ 
(Mouth) অবস্থিত। 

(৬) মুখের দুই পাশে এক জোড়া omm 
চোয়াল বা ম্যাণ্ডিবল (Mandibles) 
এবং তাহার পিছনে এক জোড় ম্যান্সিলি ১৩৭নং চিত্র-ভেতুলে fiel | 
(Maxillae) থাকে। ইহারা MIAA সাহায্য করে। 


"১৮৬ জীব-বিজ্ঞান 

(৭) শেষ দেহ-খণ্ডক ayl, দেহকাণ্ডের প্রতিটি দেহ-খণ্ডক হইতে এক 
জোড়! করিয়া উপাঙ্গ বাহির হয় ইহাদের পদ (Legs) বলে। প্রতিটি vtt 
সাতটি খণ্ড নিয়া গঠিত। সপ্তম খণ্ডটিতে সরু ও বকা নখর (Claw) থাকে 1 

(৮) দেহকাণ্ডের প্রথম খণ্ডকের উপাঙ্গ দুইটি আ্যাক্সিলিপেড (Maxilli- 
pedes) অথবা বিষনখ (Poison claws) নামে পরিচিত। ইহাদের 
গোড়ায় একটি করিয়া ছোট fem থাকে এবং. ছিন্রগুলি বিষ্রন্থি(6০1907, 
glands)-43 সঙ্গে যুক্ত থাকে | [ 

(৯) শেষ দেহ-খণ্ডকের উপা্দ দুইটি সবচেয়ে বড় I 

(১০) শেষ দেহ-খণ্ডকের অঙ্কদেশে পায়ু (Anus) অবস্থিত। 

(3) শেষ দেহ-খণ্ডকের আগেরটির অঙ্কদেশে জননছিদ্র (Gonopore) 
থাকে। i 
i মাকড়স| 
( Spider ) 

মাকড়সা সন্ধিপদ si&(Phylum Arthropoda)-এর অন্তৰ্গত, আযারাক্‌- 
fasi শ্রেনী(01555 Arachnida)-9€ একলিজ (Unisexual) প্রাণী। 
পশ্চিমবঙ্গে অনেক রকমের মাকড়সা দেখা'যায়। ইহাদের মধ্যে কেহ কেহ 
ঘরের কোণে, কড়িকাঠে, আবার কেহ কেহ বনে-জঙ্গলে জাল পাতিয়া শিকারের 
আশায় অপেক্ষা, করে। ্ত্মাকড়পাঁ সাধারণতঃ পুরুষ-মাঁকড়সার চেয়ে 
আকারে বড় হয় এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রে ইহারাই “মাকড়সার জাল” বুনিয়া 
থাকে। মশা, মাছি ইত্যাদি ছোট ছোট "rem মাকড়সার জালে আট্কাইয়া 
গেলে, ক্রমশঃ নির্জীব হইয়া! পড়ে; মাকড়সা তখন উহাদের দেহের রস চুষিয়| 
খায়। অবশ্ত, সব মাকড়সা জাল বুনিতে পারৈ না। অধিকাংশ মাকড়সাই 
কম-বেশি বিষধর | নিচে পশ্চিমবঙ্গের ঘর-বাড়ীতে অন্যতম সহভপ্রাপ্য 
মাকড়সার বিজ্ঞান-সম্মত নাম এবং সাধারণভাবে atapata বৈশিষ্ট্য-স্থচক 
বহিরাক্কৃতির বিবরণ দেওয়া হইল | 


বিজ্ঞান-সন্যাভ নামঁ 
ভেটারোপোড। ভেনাটোরিয়। (Heteropoda venatoria) | 


(১) মাকড়সার দেহ কিউটিক্ল-নিমিত ছোট ছোট রোমে আবৃত এরং 
দিপার্থীয়ভাবে প্রতিসম (Bilaterally symmetrical) 1 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরাক্ৃতি ১৮৭ 

(২) facata (Cephalothorax) এবং উদর CAbdomen)--«£ 
দুইটি প্রধান অংশ নিয়া মাকড়সার দেহ গঠিত। এই অংশ দুইটির মধ্যে একটি 
সরু ও ছোট অংশ থাকে। ইহাকে কটি (Waist) বা পিভাংক্ল 


(Peduncle) বলে | 
(৩) শিরোবক্ষ মস্তক (Head) এবং বক্ষ (Thorax) নিয়া গঠিত | 


(৪) মন্তকের অগ্র-প্রান্তে মুখ (Mouth) থাকে 1 
(৫) মন্তকের পৃষ্ঠদেশে চারটি করিয়া ছুই পাশে মোট আটটি অরলাক্ষি 


(Simple eyes) থাকে। 


^ ১৩৮নং চিত্র-মাকড়সা (আ্যারানিয়াদ)। 


(৬) মুখের ছুই পাশে দুইটি চেলিসেরি (015211০928০) নামক উপান্ধ 
থাকে। চেলিসেরির নখর-সদৃশ অগ্র-প্রান্তের নিকটে একটি ছোট ছিদ্ৰ থাকে | 
ওঁ ছিদ্ৰ দিয়া শিরোবক্ষের REUS বিবগ্রান্থি (Poison gland) হইতে বিষ 


বাহির হইয়া আসে। 


(৭) চেলিদেরির পিছনে দাড়ার মতো এক জোড়া পেডিপাল্‌পি 


“* বহুবচন; চেলিসের! (Ohelicera) — একবচন। 


SEE জীব-বিজ্ঞান 


(Pedipalpi)* থাকে। চেলিসেরি, ও পেভিপাল্পিকে শিরোপাঁজ বা 
সেফালিক জ্যাপেণ্ডেজ (Cephalic appendages) বল! হয় | 
(৮) বক্ষের অস্কদেশে চার জোড়া পদ (Legs) দেখ! যায়। প্রতিটি পদ 
সাতটি খণ্ড-যুক্ত) শেষ খণ্ডটিতে কয়েকটি নখর (Claws) থাকে । " 
(s) শিরোবক্ষের তুলনায় উদর বড়, নরম এবং ডিম্বাকার। 
(১৭) Sraa পশ্চাৎভাগে A (Anus) অবস্থিত | 


(১১) পায়ু্ব নিকটে চারটি হইতে ছয়টি মাংসল বুনন-যন্ত্ৰ ব| স্পিনারেট 
d উদ্বরে অবস্থিত বুনন-গ্রন্থি বা স্পিনিং গ্র্যান্ড 


(Spinning glands)-43 স্দে ইহার সংযোগ আছে। 
(১২) উদরের অঙ্কদেশের মাঝামাঝি জায়গায় ছোট একটি জননছিদ্ৰ 
(Genital aperture) অবস্থিত | এপিগাইনাম (Epigynum) নামক 


একটি ঢাকৃনি দিয়া জননছিন্র ঢাকা থাকে। 
(১৩) এপিগাইনামের দুই পাশে দুইটি fus দেখা যায়। ইহাদের বই- 


ফুস্ফুস্(8০০1০1558)-এর ছিদ্র বলে। 
(১৪) পায়ুর নিকটে শ্বাসছিদ্ৰ বা স্পাইরাক্‌ল (Spiracle) থাকে | 


শামুক 
( Snail ) 
শামুক কম্বোজ s«4(Phylum Mollusca)-এর অন্তর্গত, গ্যাস্ট্রোপোডা 
শেণী (01955 Gastropoda)-g* একলিজ (Unisexual) প্রাণী। 
পশ্চিমবঙ্গে ছোট-বড় নানা রকমের শামুক জলে এবং ডাল্গায় দেখা যায়। 
"বড় শামুক বা আপেল শামুক (Apple Snail) 
খিতে গোলাকার, কতকট। আপেলের মতো৷। 
মকরণ করা হইয়াছে। সাধারণতঃ বর্ষার শুরুতে 
শীত ও বসন্তকালে জল শুকাইয়া গেলে মাটির 
কাটহিয়া দেয়। গেঁড়ি (Land Snail) আর 
ইহাদের সাধারণতঃ শাক-সবজির বাগানে 
নাম আাঁকাটিন! ফুলিকা (Achatina 
fulicg) | ইহাদের ঢাকুনি থাকে ন| পরের পৃষ্ঠায় আপেল শামুকের বিজ্ঞান- 
সন্মত নাম এবং উহার বৈশিষ্ট্য-হ্চক বহিরারুতির বিবরণ দেওয়া হইল 1. 


ইহাদের মধ্যে জলের 
বেশি পরিচিত। ইহারা দে 
সেইজন্য, ইহাদের এইরকম না 
ইহারা সক্রিয় হইয়া উঠে এবং 


একটি সচরাচর দেখ! শামুক | 
পাঁওয়া যায় । গেঁড়ির বিজ্ঞান-সম্মত 


* বহুবচন ; পেডিপাল্প (Pedipalp) — একবচন । 


Y 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুুচক বহিরাক্ৃতি ১৮ 
বিজ্ঞীন-সম্মত নাম-- 
পাইল! GMT (Pila globosa) | 

(3) আপেল শামুকের দেহ অপ্রতিসম (Asymmetrical) এবং 
মস্তক (Head), পদ (Foot) ও আভ্তরবন্ত্ৰীয় পিণ্ড বা ভিসেরাল মাস 
(Visceral mass)—এই তিনটি প্রধান অংশে feel 

(২) স্বভাবিক অবস্থায়, আস্তরযন্ত্রীয় পিণ্ড একটি খোল ক(57511)-এর 
মধ্যে, এবং মস্তক ও পদ খোলকের বাহিরে থাকে | উত্তেজিত হুইলে, 
শামুক সমগ্র দেহকে খোলকের মধ্যে গুটাইয়া নেয় এবং বা অপারু- 
কুলাম (Operculum) নামক পাতের সাহাযো খোলকের মুখ বন্ধ করিয়া, 


দেয়। 


১৩৯নং চিত্র-আপেল শামুক 1 
(s). খোলকটি প্রায় গোলাকার, প্রধানতঃ চর্ণকময় পদার্থ দিয়া তৈয়ারী,. 
সাড়ে ছয়টি আবর্ত নিয়া গঠিত এবং হলুদ, বাদামী অথবা! কালো রঙের | 
(৪) মস্তকের সামনের অংশকে তুণ্ড (Snout) বলে। তুণ্ডের ছুই 
পাশে দুইটি লেবিয়াল পাল্প (Labial palp) নামক ems শাঙ্কব | 


_ অংশ থাকে। 


pe জাঁব-বিজ্ঞান 


(e) লেবিয়াল পাল্প দুইটির পিছনের দিকে, মোট! স্থতার মতো দুইটি 
কৰিক! (Tentacles) থাকে। 

(s) প্রতিটি কধিকার গোড়ার কাছে একটি করিয়া সবৃত্তক (Stalked) 
চক্ষু (Eye) দেখা যায়। 5 
o (৭) মস্তকের সামনের অংশে, অঙ্কদেশের মধ্যরেখা-বরাবর চেরা মুখ 
(Mouth) অবস্থিত। y 

(৮) পদের উপরে, মন্তকের ছুই পাশে দুইটি মাংসল ভাজ থাকে । 
ইহাদের নিউকাল লোব (Nuchal lobe) বলা হয়। বাঁদিকের লোবটি 


ডানদিকের চেয়ে বড়। 
(s) ডানদিকের নিউকাল লোবের কিনারার কাছে পায়ু (Anus) 


অবস্থিত । 
(১০) পায়ুর সামান্য পিছনে, জননপিড়ক! (Genital papilla) নামক 
একটি অল্প উচু জায়গার মধ্যে, একটি চেরা ছিদ্র থাকে । ইহাই শামুকের 


জলনছিদ্র (Genital aperture) | 
(১১) পদ অঙ্কীয় (Ventral), মাংসল এবং প্রায় ত্ৰিকোণাকার। পদের 


পৃষ্ঠতলের সঙ্গে ঢাক্‌নিটি লাগানো থাকে | 


(১২) আস্তরযন্ত্রীয় পিণ্ড একটি আবরণ দিয়া আবৃত থাকে। এই আবরণের 


সুক্ত-প্রান্তকে মনান্টুল (Mantle) বলে | 


রুই 
(Rohu) 


মাছ। ইহা কর্ডাট! পর্ব Phylum Chor- 
T্ৰাট (Subphylum Vertebrata)-র অন্ত- 
ceichthyes)-র প্রাণী t 


রুই একটি অতি পরিচিত 
data)«m অন্তৰ্গত, উপপর্ব ভার্টি 
ভুক্ত, অস্টিকৃথিস শ্রেণী(01995 Os 
নন মা লেবিও (রোহিত! (Labeo rohita) | 
ভাবে elfe (Bilaterally 


দেহকাণ্ড (Trunk) ও লেজ 


সামনের দিক হইতে কান্কুয়। 
পায়ু পর্যন্ত অংশকে দেহকাণ্ড 


(3) ক্রই মাছের দেহ fanta 
symmetrical) এবং IGF (Head), 
(XYai)—4E তিনটি প্রধান অংশে বিভক্ত৷ 
পর্যন্ত অংশকে মস্তক, কান্কুয়ার পিছন হইতে 
এবং "IS পরে অবস্থিত অংশকে লেজ বলা হয়! 


ree 
Ws j 

Tél 
vtt 


( 
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A et 


As জীব-বিজ্ঞান 
(২) ইহার দেহ লম্বাটে এবং দুই পাশে চাঁপা fada দিক লাল্‌চে, 
few পেটের দিক সাদাটে ৷ পরিণত রুই ১২৫ সেটিমিটারেরও বেশি aui 
হইতে পারে। 
(৩) মস্তক ও লেজ, দেহকাণ্ডের তুলনায় TE | 
(৪) মস্তক ছাড়া, দেহের অন্যান্য অংশ উপচক্ৰাকার (est ব। সাই" 
TAG স্কেল (Cycloid scales) দিয়। aige | 
(€) মলুকের অগ্রভাগে, অঙ্কদেশের দিকে অল্প ঘে'যিয়া, মুখ (Mouth) 
, অবস্থিত। 
(৬) দুখের দুই পাশে দুইটি ছোট eap বা বারুবেল (Barbels) থাকে l 
(৭) মুখের পিছনে, wore পৃষ্ঠদেশের উপর, দুইটি নাজারপ্ (০51৯ 
অবস্থিত। : 
(৮) প্রতিটি নাসারন্ধের পিছনে একটি বৃত্তাকার চক্ষু (Eye) থাকে ! 
(৯). মস্তকের শেষভাগের ছুই পাশে দুইটি অর্ধ-চন্দ্রাকার PAET " 
অপার্কুলাঁম (Operculum) দেখা যায়। 7 
(১৪) মন্তকের পিছন হইতে লেজ পর্যন্ত দেহাংশের ছুই পাশে দুইটি ৰ 
দাগ থাকে। ইহাদের পার্খরেখা (Lateral lines) বলে | ] 
(১১) দেহকাও ও লেজের সংযোগ-স্বলের g-an (Mid-ven ^ 
line)-q একটি সামান্য ফোলা জায়গা দেখা যায়। এখানে পায়ু (Anus) 3 
সুত্ৰ’ জননছিদ্ৰ (Urino-genital pore) অবস্থিত | 
(33) রুই মাছের ছুই জোড়। যুগ্ম প।খ্‌ন। (Paired fins) এবং 7 
UM পাখনা (Unpaired fi) আছে। দুই জোড়া হুর পাশ 
বখাক্রমে বন্ধ-পাখ ন (Pectoral fins) এবং শ্োৌগী-পাখুন| eem 
fins) নামে পরিচিত। 


at 
(১৩): বক্ষ-পাখ্‌ন| কানুকুয়ার পিছনের দিকে অবস্থিত এবং সতেরে 
ব্শ্মি(২৪স)-যুক্ত | 


: l 

(১৪) T ; ; er s 
আোণী-পাখনা বক্ষ-পাখ্নার পিছনদিকে অবস্থিত ও নয়টি র ৰ 

শের - মধ্যরেখা-বরাবর অবস্থিত এবং পনেরে 


যোলটি al 
রশিযুক্ত বড় ও ঠ-পা 
(Dorsal fin) বলে | ত্িকোণাকার অযুগ্য পাখ্‌নাটিকে পু ৷ 
(১৬) পা অথথ 


ক, Y পিছমদিকে, অঙ্ধদেশের মধ্যরেখা-বরাবর অবস্থিত, ছয়টি 
TR ates পায়ু পাখনা (Anal fin) বলা! হয 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরাকুতি ১৯৩ 

(১৭) তৃতীয় অযুগ্ন পাখ,নাটি পুচ্ছ-পাখ (Caudal fin, Tail fin) 

নামে পরিচিত এবং লেজের শেষভাগে অবস্থিত | ইহা প্রায় সমান ছুই অংশে 
বিভক্ত এবং উনিশটি রশ্িযুক্ত। 


fefe, মাগুর ও কৈ 
( Shingi, Magur and Koi ) 

শিঙি, মাগুর ও কৈ মাছ মজা পুকুর, ডোবা, বিল ইত্যাদির স্রোতহীন 
নোংরা জলে স্বচ্ছন্দে বাস করে। অন্তান্ত মাছের মতো, ইহার! ফুলক! 
(Gill) সাহায্যে জলে adgs অক্সিজেন নিয়া শ্বসন করে। কিন্ত ইহাদের 
দেহে অভিরিক্ত শ্বাসযন্ত (Accessory respiratory organs) থাকে 
বলিয়া, এই মাছের! বায়ু হইতেও অক্সিজেন নিয়! শ্বসন করিতে পারে। 
সেইজন্য ইহারা জলের বাহিরে অনেকক্ষণ পর্যন্ত বাচিয়| থাকে; খুব অল্প জলের 
সংস্পর্শে রাখলে, দিনের পর দিন ইহার! অনায়াসে বাচিতে পারে। এই 
কারণে ইহাদের জিওল মাছ (Air-breathing fish) বলা হয়। শাল, 


শোল, ল্যাঠা, কুঁচে--ইহারাও fasa মাছ | 7 
শিডি ও মাগুর মাছের মুখের চারপাশে গুল্ফ (Barbel) থাকে বলিয়া, 
ইংরেজীতে ইহার! ক্যাট-ফিশ (Cat-fish) নামে পরিচিত। বোয়াল, 
পাবা, ট্যাংর! ইত্যাদিও এই-জাতীয় মাছ। 
fefe, মাগুর ও কই--এই তিনটি মাছ, রুই মাছের মতো, PÉI পর্বের 
অন্তৰ্গত, ভার্টিব্রাটা উপবর্গের অন্তভূক্তি, অস্টিকৃথিস শ্রেণীর প্রাণী। 


fafo ( Shingi ) 
বিজ্ঞান-সন্মত নাম__ 
হেটারপ,নিউস্‌্টিল ফসিলিস (Eleteropneustes fossilis) | 
(১) রুই মাছের মতো, শিঙি মাছের দেহ মস্তক (Head) দেহকাণু 
(Trunk) এবং লেজ (Tail)]—4$ তিনটি প্রধান ভাগে বিভক্ত এবং 
দ্বিপা্্বায় ভাবে প্রতিসম (Bilaterally symmetrical) | 
(২) পরিণত শিঙি কাল্‌চে বাদামী রঙের এবং লম্বায় প্রায় ত্রিশ সেটি- 
মিটার। দেহের প্রথম অংশ প্রায় বেলনাকার, শেষ অংশ দুই পাশে চাপা। 
(৩) দেহ পিচ্ছিল এবং আইশ্র-বিহীন। 
(s) উপর-নিচে চাপা মস্তকের অগ্রভাগে ছোট মুখ (Mouth) থাকে | 
(৫) মুখের চারপাশে (উপরের চোয়ালে এক জোড়া, নিচের চোয়ালে দুই 


১ম--১৩ 


33 -_ জীব-বিজ্ঞান 


(২) ইহার দেহ লম্বাটে এবং দুই পাশে চাপ|। পিঠের দিক also, 
কিন্ত পেটের দিক সাদাটে। পরিণত রুই ১২৫ সেন্টিমিটারেরও বেশি লঙ্কা 
হইতে পারে। ; 

(৩) মস্তক ও লেজ, দেহকাণ্ডের তুলনায় AF | 

(৪) মস্তক ছাড়া, দেহের অন্তান্ত অংশ উপচক্ৰাকার আঁইশ বা সাই- 
ক্লয়েড স্কেল (Cycloid scales) দিয়! আবৃত। 

(e) মস্তকের অগ্রভাগে, অঙ্কদেশের দিকে অল্প ঘেষিয়া, মুখ (Mouth) 
, অবস্থিত। 

(৬) দুখের ছুই পাশে দুইটি ছোট গুল্ফ ব! বারুবেল (Barbels) থাকে i 

(৭) মুখের পিছনে, মস্তকের পৃষ্ঠদেশের উপর, দুইটি নাসারন্তু (Nostrils) 
অবস্থিত। ও 

(৮) প্রতিটি নাসারন্বের পিছনে একটি বৃত্তাকার চক্ষু (Eye) থাকে। 

(৯). মন্তকের শেষভাগের ছুই পাশে দুইটি অর্ধ-চন্দ্রাকার কাল্কুয়! বা 
অপার্কুলাঁম (Operculum) দেখা যায় 1 

(১০) মস্তকের পিছন হইতে লেজ পর্যন্ত দেহাংশের ছুই পাশে দুইটি লম্বা 
দাগ থাকে । ইহাদের পাৰ্শ্ব রেখ| (Lateral lines) বলে | 

(১১) দেহকাণ্ড ও লেজের দংযোগ-স্থলের অঙ্ক-মধ্যরে Mid-ventral 
line)-x একটি সামান্য ফোলা atat দেখা যায়। এখানে পায়ু (A nus) এবং 
মুত্র-জননছিদ্ৰ (Urino-genital pore) অবস্থিত I 

(১২) রুই মাছের দুই জোড়া যুগ্ম পাখ্‌না (Paired fins) এবং তিনটি 
অবুগ্ম পাখ্‌ন| (Unpaired fins) আছে। দুই জোড়| যুগ্রা পাখ্‌না 
যথাক্ৰমে বক্ষ-পাখ্‌ন| (Pectoral fins) এবং শ্রোণী-পাঁখ্‌ন! (Pelvic 


fins) নামে পরিচিত | 
(১৩) : বক্ষ-পাখ্‌ন| কান্কুয়ার পিছনের দিকে অবস্থিত এবং সতেরোঁটি 


রশ্মি([২৪স)-যুক্ত । A 
(১৪) শ্রোণী-পাখুনা বক্ষ-পাথ্‌নার পিছনদিকে অবস্থিত ও নয়টি বশ্মিযুক্ত। 


(১৫) দেহকাণ্ডের পৃষ্ঠদেশের . মধ্যরেখা-বরাবর অবস্থিত এবং পনেরো অথবা 


যোলটি রশ্মিযুক্ত বড় ও ত্ৰিকোণাকার CURT পাখ্‌নাটিকে পুষ্ঠ-পাখা 


(Dorsal fin) বলে | 
(১৬) পায়ুর পিছনদ্লিকে, অঙ্কদেশের মধ্যরেখা-বরাবর অবস্থিত, ছয়টি অথবা 


সাতটি রশিযুক্ত aan পাখ্নাকে পান্ত-পাখ,ন! (Anal fin) বলা হয়। 


ৰল 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরারুতি ১৯৩ 

(১৭) তৃতীয় অযুগ্র পাখ্‌নাটি পুচ্ছ-পাখ ন! (Caudal fin, Tail fin) 
নামে পরিচিত এবং লেজের শেষভাগে অবস্থিত। ইহা প্রায় সমান দুই অংশে 
বিভক্ত এবং উনিশটি রশ্শিযুক্ত। i 
শিঙি, মাণ্ডর ও কৈ 

( Shingi, Magur and Koi ) 

fife, মাগুর ও কৈ মাছ মজা পুকুর, ডোবা; বিল ইত্যাদির োতহীন 
নোংরা জলে শ্বচ্ছনে বাস করে। অন্যান্য মাছের মতো, ইহারা ফুলক! 
(Gill-w সাহায্যে জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন নিয়া শ্বসন করে। কিন্তু ইহাদের 
দেহে অভিরিক্ত শ্বাসযন্ত্ৰ (Accessory respiratory organs) থাকে 
বলিয়া, এই মাছেরা বায়ু হইতেও অক্সিজেন নিয়| শ্বসন করিতে পারে। 
সেইজন্য ইহারা জলের বাহিরে অনেকক্ষণ পযন্ত বাচিয়া থাকে; খুব অল্প জলের 
সংস্পর্শে রাখলে, দিনের পর দিন ইহারা অনায়াসে বীচিতে পারে। এই 
কারণে ইহাদের জিওল মাছ (Air-breathing fish) বলা হয়। শাল, 
শোল, ল্যাঠা, কুচে__ইহারাও fasa atu | : 

শিঙি ও মাগুর মাছের মুখের চারপাশে গুদ্ফ (Barbel) থাকে বলিয়া, 
ইংরেজীতে ইহার! ক্যাট-ফিশ (Cat-fish) নামে পরিচিত। বোয়াল, 
পাবদা, ট্যাংরা ইত্যাদিও এই-জাতীয় মাছ। 

শি, মাগুর ও কই--এই তিনটি মাছ, রুই মাছের মতো, কর্ডাটা পর্বের 
অন্তর্গত, ভার্টিব্রাটা উপবর্গের weg, অস্টিকৃথিস শ্রেণীর প্রাণী। 


fafo ( Shingi ) 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম-- 
cav isnt নিউস্টিস ফগিলিস (Fleteropneustes fossilis) | 
(3) রুই মাছের মতো, শিঙি মাছের দেহ মস্তক (Head) GETTA 
(Trunk) এবং লেজ (Tail)—«$ তিনটি প্রধান ভাগে বিভক্ত এবং 
দ্বিপা্বায়ভাবে প্রভিসম (Bilaterally symmetrical) | 
(২) পরিণত শিঙি কাল্‌চে বাদামী রঙের এবং aa প্রায় ত্রিশ সেটি- 
মিটার। দেহের প্রথম অংশ প্রায় বেলনাকার, শেষ অংশ দুই পাশে চাপা। 
- (e) দেহ পিচ্ছিল এবং আইশ-বিহীন | 
(8) উপর-নিচে চাপা মন্তকের অগ্রভাগে ছোট মুখ (Mouth) থাকে | 
(e) মুখের চারপাশে (উপরের চোয়ালে এক জোড়া, নিচের চোয়ালে ছুই 


১ম--১৩ 


১৯৪ জীব-বিজ্ঞান 


জোড়া এবং উপরের চোয়াল ও নিচের চোয়ালের সংযোগ-স্থলে বড় এক 
জোড়া) মোট চার জোড়া গুল্ফ (Barbels) থাকে। 
(৬) উপরের চোয়ালের অগ্রভাগে পাশাপাশি অবস্থিত দুইটি den 


(Nostrils) থাকে | 
(৭) প্রতিটি নাসারন্ধের পিছনে একটি করিয়! চক্ষু (Eye) আছে। 
(৮) মস্তকের শেবভাগের দুই পাশে কান্কুয়া (Operculum) থাকে। 


moo S c mv ডি ৷ 


১৪২নং চিত্র মাগুর 1 
০) মন্তকের পিছন হইতে লেজ পৰ্যন্ত দেহাংশের ছুই পাশের দুইটি লঙ্কা 


দাগ থাকে। ইহাদের পার্খরেখা (Lateral lines) বলে | 
(১০) দেহকাণ্ডের শেষভাগের অঙ্কদেশে পায়ু (Anus) এবং 


মূত্ৰ-জননছিদ্ৰে (Urino-genital pore) অবস্থিত। 
(১১) শিডি মাছেরও ছুই জোড়া যুগ্ম প্াখ্‌ন। (Paired fins) এবং 


তিনটি জঅযুগ্ম পাখ্‌ন| (Unpaired fins) থাকে ! 


উহার কাছে 


-e e BALE ae === 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরাক্কৃতি ১৯৫ 


(53) বক্ষ-পাখ্‌ন৷ (Pectoral fins) নামক xs পাখনা কান্কুয়ার 
পিছনে পাশাপাশি থাকে । প্রতিটি বক্ষ-পাখ্‌ন! ছয় হইতে নয়টি রশ্মিযুক্ত। 
প্রথম রশ্মিটি ধারালো কণ্টকের মতো । ইহাকে বক্ষ-কণ্টক (Pectoral 
spine) বলে | i 

(১৩) আণী-পাখ্‌ন৷ (Pelvic fins) নামের অন্য যুগ্ম পাখ্‌ন| দেহ- 
কাণ্ডের অঙ্কদেশে পাশাপাশি থাকে। প্রতিটি শ্ৰোণী-পাখ্‌না ছয়টি অথবা! 
‘সাতটি afa 1 

(১৪) দেহকাণ্ডের প্রথমদিকের পৃষ্ঠভাগে ছয়টি অথব| সাতটি afge 
"পৃষ্ঠ-পাখ্‌ন| (Dorsal fins) নামের "sar পাখ্‌না থাকে। 

(১৫) লেজের অঙ্ক-মধ্যরেখা- 
বরাবর পারু-পাখআ। (Anal 
fin) নামক বড় অধুগা পাখনা 
অবস্থিত। ইহাতে বাট হইতে 
উনআশিটি রশ্মি থাকে । 

(১৬) লেজের শেষপ্রান্তে প্রায় , 
গোলাকার এবং উনিশটি অথবা 
-কুড়িটি রশ্িযুক্ত ছোট পুচ্ছ- 
পাখআ! (Caudal fin) দেখা 
"t I 

অতিরিক্ত শ্বাসবন্ত্ৰ (Acce- HE টা ge (ollas eps) 
ssory respiratory organs) ১৪৩নং চিত্ৰ--শিঙি (উপরে) ও মাগুর (নিচে) 
__শিঙি মাছের দেহকাণ্ডের দুই মাছের অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্ৰ। 
পাশে দুইটি নলাকার থলির মতো অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্র অবস্থিত। ফুলকা- 
প্রকোষ্ঠের সঙ্গে ইহাদের সংযোগ থাকে । ইহারা শ্বাসনল (Respiratory 
tubes) নামে অভিহিত। বায়ুপূৰ্ণ থাকে বলিয়া, ইহার! বাযুনল (Air 
tubes) নামেও পরিচিত | 


আাগুর ( Magur ) 
বিজ্ঞান-সন্মত নাম-- 


ধুলি ক্ষন অসি 


ক্লেরিয়াস ব্যাট্রীকা স:(01285 batrachus) | 
মাগুর মাছ অনেকটা শিঙি মাছের মতো। তবে ইহাদের মধ্যে কিছু কিছু 
“সাদৃশ্য দেখা যায়। 


১৯৬ 


জীব-বিজ্ঞান 


নিচের তালিকায় শিডি ও মাগুর মাছের বহিরাঁকৃতির এবং - অন্যান্ 
কয়েকটি বিষয়ের বৈপাদৃহ্য দেওয়া হুইল। এই তালিকা হইতে মাগুর মাছের 


বৈশিষ্ট্য-স্ছচক বহিরারুতি সহজে বোবা যায়। 
শিডি ( Shingi ) মাগুর ( Magur) 
বহিরাকৃতি ( External features ) 


(১) দৈৰ্ঘ্য--পরিণত শিঙি ত্ৰিশ সেন্টিমিটার 


পর্যন্ত লম্বা হয়। 
(২) -রঙ--কাল্‌চে বাদামী রঙের | 
(৩) আকার-_সরু, লেদের দিক দুই পাশে 


siii LA 
(৪) মন্তক-_ উপর-নিচে খুব বেশি o ৷ 
(৫) ম্বখ_ মন্তকের অগ্রভাগে অবস্থিত, 


অপেক্ষাকৃত ছোট । 


(৬) ওক্ষ-আটিটি, সবগুলি প্ৰায় একই 


রকম সরু এবং za 
d নয়টি 


ৰুগ্মিযুক্ত ! বক্ষ-কণ্টক ধারালো! এবং aF | 


t) গ্রোণী-পাখ ai ছয়টি অথবা সাতটি 


রশ্শিযুক্ত । 
(৯) পৃষ্ঠ-পাখ্‌ন|-ছোট, ছয়টি অথবা 


সাতটি aE | 
৮) atqoe. qu afen ed 
পৃথক করা বায় না। 


(১১) লেজ--দেহের ‘তুলনায় অনেক বড়, 


পাথনা এবং 


(১) দৈৰ্ঘ্য-পরিণত মাগুর পয়তাজিশ' 
সেন্টিমিটার পর্যস্ত লম্বা হয় 1 

(২) বর্ঙ--কতকটা| হলুদ রঙের | 

(৩) আকার--অপেক্ষাকুত মোটা এবং 
বেঁটে 1 

(৪) মস্তক--উপর-নিচে অপেক্ষাকৃত কম 
চাপা । কয়েকটি দাগ দেখা যায় 

(০) মুখ_মস্তকের 'অগ্রভাগের সামান্য 
অস্কদেশে অবস্থিত, অপেক্ষাকৃত বড় এবং প্রায় 
অর্ধচন্দ্রাকার । 

(৬) গুক্ষ_-আটটি, এক জোড়া খুব মোটা | 


(৭) বক্ষ-পাখ নানয়টি হইতে বারোটি, 
রশ্রিযুক্ত | বক্ষ-কণ্টক অপেক্ষাকৃত মোটা এবং 
ভোতা 

(৮) শ্রোণী-পাখ,ন1--ছয়টি fune 1 


(3) পৃষ্ঠ-পাথ্‌ন|--খুব বড়, প্রায় পুচ্ছ- 
পাখা! পথস্ত বিস্তৃত এবং বাটি হইতে ছিয়াত্তরটি 
fase । 

(১) পায়ু ও মুত্র-জননছিদ্র__একটি নিচু 
জায়গায় পর পর অবস্থিত, সহজে পৃথক করা 
যায়। 

(১১) লেজ-_ দেহের তুলনায় ছোট: এবং 
কম চাপ| ৷ 

(১২) পায়ু-পাখনা--পয়তাল্লিশ হইতে , 
আটান্নটি রশ্মিযুক্ত বড় পাখনা কিন্তু বৃহত্তম নয়। 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-স্থচক বহিরাকৃতি ১৯৭ 


শিডি (Shingi ) 


| মাগুর ( Magur ) 


অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত (Accessory respiratory organs ) 


(১৩) শ্বাস ন "(Respiratory tube)-ই 


(১৩) দেখিতে কতকটা কদম ফুলের মতো, 


‘অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্ৰ। ইহার! ফুলকার কিছুদূরে | অথবা শাখাঁ-প্রশাখা-যুক্ত উদ্ভিদের মতো । ইহা- 


অবস্থিত। 


দের শ্বাস-বৃক্ষ (Respiratory tree) বলা হয়। 
ইহারা ফুলকা-সংলগ্র a 


বসতি ( Habitat ) 


(58) কেবল মিঠা জলেই পাওয়া যায়। _ 


(১৪) মিঠা জলই স্বাভাবিক বসতি হইলেও, 
কথনও কখনও মোহানা-অঞ্চলের লাঁবণ জল 
(Brakish water)-4 পাওয়া যায় | 


খাদ্য-মূল্য ( Food value ) 


(se) ইহার মাংসে ২৩% প্ৰোটান, ১৫% 
চবি, ২৩% লৌহ, ৬৭ণ্লমিলিগ্ৰাম ক্যাল্শিয়াম 
এবং ৬৫* মিলিগ্রাম ফস্ফরান থাকায়, ইহা 
রোগীর উত্তম পথ্য। 


কৈ (Koi) 
, বিজ্ঞান-সন্মত নাম-- 


(১০) ইহার মাংসে ১০% প্রোটান, ২% চৰি, 
*'৮৩% লৌহ, ৩২* মিলিগ্রাম ক্যাল্শিয়াম এবং 
৩৮০ মিলিগ্রাম ফম্ফরান থাকায়, ইহাও খাদ্য 
হিসাবে পুষ্টিকর, তবে শিডির চেয়ে কম পুষ্টিকর । 


আ্যানাবাস টেস্টুডিনিয়াস (Anabas testudineus) | 

(১) কৈ মাছের দেহ ‘দ্বিপাশ্বায়ভাবে প্রতিসম (Bilaterally 
symmetrical) এবং মস্তক (Head), দেহকাণ্ড (Trunk) ও GAF 
(Iail)—«& তিনটি প্রধান ভাগে বিভক্ত! 

(২) পরিণত কৈ মাছ সবুজাভ হলুদ রঙের এবং লম্বায় কুড়ি সেন্টিমিটার 
পর্যন্ত হয়। ইহার দেহ অপেক্ষাকৃত বেঁটে এবং দুই পাশে চাপা। 

(o) মণ্ডকের অগ্রভাগ ছাড়া, দেহের অন্যান্ত অংশ কণ্টকী আঁইশ বা 
Paas স্কেল (Ctenoid scale) দিয়া আবুত। 

too (৪) মস্তকের অগ্রভাগে মুখ (Mouth) অবস্থিত। 


(৫) চোয়ালে ছোট-বড় অনেকগুলি দ্বাত (Denticles) থাকে। 


(৬) উপরের চোয়ালের অগ্রভাগের কাছে দুইটি নাসার (Nostrils) 
এবং উহাদের পিছনে দুইটি বড় চক্ষু (Eyes) দেখা যায়। 
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কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-স্চচক বহিরাকতি ~ yaa 


(3) মন্তকের শেষভাগের দুই পাশে কীটা-যুক্ত দুইটি কান্‌কুয়া (Oper- 
culum) থাকে | 

(৮) মস্তকের পিছন হইতে লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত দেহাংশের ছুই পাশে দুইটি 
পার্খরেখা (Lateral lines) দেখা যায়। . লেজের শেষভাগে পার্শ্ব-রেখা 
বিচ্ছিন্ন হইয়াছে । 


(s) দেহকাও্ড ও লেজের সংযোগ-স্থলে পায়ু (Anus) এবং উহার কাছে 
শুত্রজননছিদ্র (Urino-genital pore) অবস্থিত | 
(১০) কান্কুয়| দুইটির পিছনে দুইটি বক্ষ-পাঁখআ! (Pectoral fins) 
থাকে। বক্গ-পাখ্নায় বারোটি করিয়া রশ্মি থাকে 1 
(১১) বক্ষ-পাখ্‌ন| দুইটির পিছনে, সামান্য অঙ্কদেশ ঘে বিয়া দুইটি cAI- 
পাখ্‌ন৷ (Pelvic fins) থাকে। প্রতিটি শ্রোণী-পাখনা ছয়টি রশ্মিযুক্ত। 
প্রথম রশ্মিটি «coa (Spine)-a রূপান্তরিত হইয়াছে I 


(১২) পুষ্ঠদেশের মধ্যরেখা-বরাবর পঁচিশ হইতে আঠাশটি ব্লশ্মিযুক্ত একটি 
বড় পৃষ্ঠ-পাখ্‌ন| (Dorsal fin) থাকে | প্রথমদিকের সতেরো অথবা 
আঠারোটি রশ্মি কাটার মতে] I 

(se) লেজ দেহকাণ্ডের চেয়ে লম্বা । লেজের অঙ্ক-মধ্যরেখায় আঠারো! 
zo একুশটি রশ্মিযুক্ত একটি বড় 4A : 
SH (Anal £in) থাকে। ভাত mama 
প্রথমদিকের নয়টি অথবা দশটি রশ্মি 


কাটার মতে! । i 
(১৪) লেজের শেষপ্রান্তে একটি 
গোলাকার পুচ্ছ-পাখ ন! (Caudal 
fin) থাকে । 
অতিরিক্ত খাসবন্ত (Acce- 
ssory respiratory organs)— 
কৈ মাছের অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্ৰ দেখিতে 
কতকটা ফোটা গোলাপের পাপড়ির 
মতো । | প্রতিটি ফুলকা-প্রকোষ্ঠে, এলকাগুলির পৃষ্টভাগে একটি করিয়া অতি- 


রিক্ত শ্বাসযন্ত্র থাকে । 


১৪০নং চিত্র__কৈ মাছের অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত্ৰ। 


২০২ i জীব-বিজ্ঞান 
কোলা ব্যাড ( Frog ) 


বিজ্ঞান-সন্মত নায-- 
" রান! টাইগ্রিন (Rana tigrina) |, 


কোলা ব্যাঙ «| সোনা ব্যাঙ দেখিতে মোটামুটি কুনো ব্যাঙেরই মতে] 
তবে কুনো ব্যাঙের সঙ্গে ইহার কতকগুলি পার্থক্য দেখা যাঁয়। ষেমন-- 
'(3) কোলা ব্যাঙ সাধারণতঃ কুনো! ব্যাঙের চেয়ে WU | 
(২) অঙ্কদেশ সোনালী হলুদ ১ পৃষ্টদেশের রঙ শেওলা-সবুজ | পৃষ্ঠদেশে 
কালে ডোর এবং ছাপ দেখা যায়। 


১৪৭নং চিত্ৰ কোল aite I 


(৩) মস্তক ভ্রিকোণাকার, তবে অগ্রভাগ বেশি স্থচালো। 

(৪) উপরের চোয়ালে দাত থাকে। 

(৫) ত্বক্‌ মন্ছণ | 2 

(৬) প্যারাটয়েড গ্রন্থি বাহির হইতে দেখা যায় না। 

(৭) কোমরে কুঁজ (Hump) থাকে | 

(e) অগ্রপদ ও পশ্চাং-পদ, বিশেষ করিয়া পশ্চাৎ-পদ, বেশি শক্তিশালী ॥ 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্-স্থচক বহির্লাকুতি ২০৩ 


(s) পশ্চাৎ-পদের অঙ্গুলিগুলি প্রায় সমগ্র দৈর্ঘ্য-বরাবর পাতলা পর্দা দিয়া 
পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
পূর্বোক্ত পাৰ্থক্যগুলি হইতে কোলা ব্যাঙের বৈশিষ্য-সুচক বহিরাক্তি সহজে 
বোবা! যায়। 
টিকৃটিকি 
, ( Lizard ) 
টিক্‌টিকি-জাতীয় প্রাণীর! কর্ডাটা পর্বের অন্তর্গত, stabl উপপর্বের 
ewe e, সরীস্থপ বা রেপ.টিলিয়া শ্রেণী(91995 Reptilia)-s প্রাণী | সরীস্থপ 
শ্রেণীর অন্যতম বর্গ স্থ্যয়ামেটা (Order Squamata) | এই বর্গের অন্তৰ্গত 
- সাউরিয়া Era (Suborder 580712)-এর প্রাণীদের সাধারণভাবে লিজীর্ভ- 
(Lizards) বল! হয়। সেই হিসাবে টিকৃটিকি বা গৃহ-গোধিকা (House 
Lizard), গিরগিটি (Garden Lizard), তক্ষক, গো-সাপ-__ইহারা সকলেই 
fifa | ? 
পশ্চিমবলে ঘর-বাড়ীতে অথবা উহার আশপাশে সচরাচর CY টিকৃটিকি 
(House Lizard) দেখা যায়, তাহার বিজ্ঞান-সুম্মত নাম ও বৈশিষ্ট্য-হুচক 
বহিরাকুতির বিবরণ নিচে দেওয়া হইল। ইহারা ঘরের দেওয়ালে, ছাদের 
ভিতরের তলে স্বচ্ছন্দে কীট-পতদ শিকার করিয়া বেড়ায়। হঠাৎ উপর হইতে 
নিচে পড়িয়া গেলে, অথবা সামান্য আঘাত পাইলে, ইহাদের লেজ সহজে 
ছিংড়িয়া যায়। ছেঁড়া লেজ অনেকক্ষণ পর্যন্ত নড়িতে থাকে। 


বিজ্ঞান-সন্মত নাম 
হেমিড্যাক্‌টাইলাস ফ্লাভিভিরিডিস (Hemidactylus flaviviridis) | 

(১) টিক্‌টিকিরন দেহ দ্বিপাৰ্্বায়ভাবে প্রতিসম (Bilaterally symme- 
trical) এবং মস্তক (Head), eai (Neck) MATS (Trunk) 
ও লেজ (Tail)—48 চারটি প্রধান অংশে বিভক্ত। ; 

(২) aati কুড়ি সেটিমিটারেরও বেশি হইতে পারে। দেহ ছোট 
ছোট আঁ ইশ (Scales) দিয়া আৰুত। পিঠের দিকের রঙ ধূসর অথবা বাদামী 
পেটের দিকের রঙ অনেক il । 

(৩) প্ৰায় ত্ৰিকোণাকার মস্তকের অগ্র-প্রান্তে মুখ (Mouth) অবস্থিত | 
উপরের ও নিচের চোয়ালে অনেকগুলি ছোট ছোট WIS (Teeth) থাকে | 


CES জীব-বিজ্ঞান 


(৪) মুখের উপরের দিকে পাশাপাশি দুইটি নাসাবরনন্প (Nostrils) 
বাকে | 


৬ 
মস্তক নিচের উপরের চোয়াল 
চোয়াল / 


Tl 
j নখর 
৷ y 
! তাগ্রপদ 
uw 


--------------"-----"কঢু------=-------- 


০8 


১৪৮নং চিত্ৰ--টিক্‌টিকি £ ক. বহিরাকুতি, খ. পশ্চাৎ-পদের শেষ অংশ (অন্ধ-দৃগ্য) । 


(৫) প্রতিটি নাসারক্বের পিছনে একটি চক্ষু (Eye) থাকে | কুনো 
ব্যাঙের মতো টিকুটিকির we, Ww c alg (Upper eyelid), 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরারুতি ২০৫ 


নিল্ন-নেত্ৰপন্লব (Lower eye-lid) এবং উপপল্লব (Nictitating mem- 
brane)—4 তিনটি নেত্রপলব দিয়া সুরক্ষিত ৷ 

(৬) প্রতিটি চক্ষুর পিছনে, একটি নিচু জায়গার মধ্যে, মস্থণ চর্মাবৃত 
গোলাকার কর্ণপটহ (Iympanum) থাকে | নিচু জায়গাটিকে কর্ণকুহর 
(Auditory meatus) বলে | 

() গ্ৰীবাটি ছোট | ইহা! মস্তককে দেহকাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত করে। 

(v) দেহকাণ্ড উপর-নিচে চাপা। দেহকাণ্ডের অগ্রভাগে ও পশ্চাৎ-ভাগে 
যথাক্ৰমে এক জোড়া করিয়া অগ্রপদ (Fore limbs) এবং পন্চাৎ-পদ 
(Hind limbs) থাকে | 

(৯) প্রতিটি পদে ets (Claws)e পাঁচটি করিয়া অনলি (Digits) 
দেখা যায়। অঙ্গুলির মধ্যভাগ মোটা। এই অঞ্চলের নিচের তলে, দুই সারি 
ছোট ছোট অবতল অংশ (Concavities) সমান্তরালভাবে সাজানো থাকে | 

(০) দেহকাণ্ড ও লেজের সংযোগ-স্থলে, অঙ্কদেশে আড়াআড়িভাবে 
জবজারণী-ছিদ্র (Cloacal aperture) অবস্থিত I 
(১১) লেজের গোড়ার দিক মোটা এবং উপর-নিচে চাপা, কিন্তু শেষের ৷ 
দিক সরু ও বেলনাকার |: 
পায়র৷ 
( Pigeon ) 

পায়র| কর্ডাটা পর্বের অন্তর্গত, ভার্টিব্রাটা উপপর্বের অন্ততূক্তি পক্ষী বা 

আভিস Class Aves)- প্রাণী। 


“সন্মত নাম 
বিজ্ঞান aata লিভিরা (Columba livia) | 


(১) পায়রার দেহ দ্বিপাশ্বীয়ভাবে afera (Bilaterally symme- 
trical) এবং মস্তক (Head) Aal (Neck), দেহকাণ্ড (Trunk) ও 
লেজ (৫511) এই চারটি ভাগে বিভক্ত I 
(২) পায়রা et প্রায় ত্রিশ সেন্টিমিটার পর্যন্ত হয়। 

(৩) spog এবং পায়ের কিছু অংশ ছাড়া, দেহের III অংশ পালক 
(Feathers) দিয়া আবৃত | 

(s) মস্তক প্রায় গোলাকার। ইহার অগ্র-প্রান্তে মুখ (Mouth) 


১৪৯নং চিত্ৰ_পায়রা | 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্-স্থচক বহিরারুতি ২০৭ 


অবস্থিত; উপরের চোয়াল এবং নিচের চোয়াল সম্মিলিতভাবে চঞ্চু (Beak) 
গঠন করে। 

(৫) sga গোড়ায় দুইটি নাসার (Nostrils) পাশাপাশি অবস্থিত। 

(৬) নানারন্ধ দুইটিকে দিরিয়া পালক-বিহীন একটি নরম অংশ থাকে। 
ইহাকে জিরি (Cere) বলে | 

(3) মস্তুকের প্রতি পাশে একটি বড়, গোলাকার চক্ষু (Eye) থাকে | চক্ষু 
যথারীতি উরধ্ব-নেত্রপল্লব (Upper eye-lid), নিন্ন-নেত্ৰপল্লব (Lower 
eye-lid) এবং উপপল্লৰ (Nictitatins membrane) দিয়া জ্রক্ষিত। 

(৮) মস্তকের শেবভাগের প্রতি পাশে পালকে ঢাকা একটি কর্ণছিদ্র 
(Auditory aperture) থাকে। 

(s) শ্রীবা বেশ লম্বা। ইহা মন্তককে দেহকাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত করে। 

(১০) দেহকাণ্ডের অগ্রভাগের পৃষ্ঠদেশে পাশাপাশি দুইটি ভান! (Wings) 
খাকে। ইহারা অগ্রপদের ক্লপান্তর। ডানায় বড় বড় তেইশটি পালক এবং 
অসংখ্য ছোট পালক আছে। বড় পালকগুলিকে রেমিজেস (Remiges) 
বলা eu! 

(১১) দেহকাণ্ডের অঙ্কদেশে এক জোড়া পা বা পদ (Legs) থাকে । fcra 
শেষ অংশ আঁইশ (Scale) দিয়া আবৃত । 

(১২) প্রতি পদে নখর(01.9)-ুক্ত চারটি অঙ্গুলি i(Digits) আছে | 
তিনটি অঙ্গুলি সামনের দিকে এবং অপরটি পিছনের দিকে থাকে d 

(১৩) দেহকাণ্ডের শেষপ্রান্তের অঙ্কদেশে বড় অব্জারণী-ছিন্রে (Cloacal 
aperture) অবস্থিত। 

(১৪) অবসারণী-ছিদ্রের পিছনে খুব ছোট একটি লেজ থাকে। লেজ 
হইতে বারোটি বড় পালক বাহির হয়। এই পালকগুলিকে পুচ্ছ-পাঁলক 
(Tail feathers) বা agaa (Retrices) বলে। সচরাচর পুচ্ছ- 
পালকের সমষ্টিকে পুচ্ছ (Tail) ধলা হয়। 


গিনিপিগ 


( Guineapig ) 
গিনিপিগ কর্ডাটা পর্বের অন্তৰ্গত, ভার্টিব্রাটা উপবর্গের অন্তর্ভুক্ত, সু্তপায়ী 
বা ম্যামালিয়| শ্ৰেণ(21855 Mammalia)-3 প্রাণী। E 


ww জীব-বিজ্ঞান . 


বিজ্ঞান-সন্মভ নাম-- 
cefan পোর্সেলাস (Cavia porcellus) ! 
(১) গিনিপিগের দেহ দ্বিপার্থীয়ভাবে গ্রতিসম (Bilaterally 
symmetrical) এবং মস্তক (Head), গ্রীব| (Neck) e দেহকাওঁ 
(Trunk)—42 তিনটি প্রধান ভাগে বিভক্ত | 
(২) গিনিপিগ লম্বায় কুড়ি সেন্টিমিটার পর্যন্ত হইতে পারে। 
(৩) মস্তকের অগ্রভাগের কিছু অংশ এবং পদতল ছাড়া, দেহের অন্তা্ত' 
অংশ লোম (Hairs) দিয়া আবৃত | 
(s) sew লম্বাটে | ইহার অগ্র-পরান্তে মুখ (Mouth) অবস্থিত। মুখ 
Web (Upper lip) এবং লিন্মোষ্ঠ (Lower lip) দিয়া সুরক্ষিত 
Sráth মাঝখানে চেরা (Cleft) | 
(e) উর্ধোষ্ঠে দুইটি নাসারন্ত (Nostrils) পাশাপাশি অবস্থিত। 
(৬) উর্ঘবোষ্টের দুই পাশে কয়েকটি বড় বড় শক্ত লোম থাকে। ইহাদের 
Q (Vibrissae) বলে | 
(3) মস্তকের দুই পাশে দুইটি চক্ষু (Eyes) আছে। প্রতিটি চক্র 
উপরে ও নিচে যথাক্রমে উর্ধ্ব-নেত্রপল্লাব (Upper eye-lid) এবং fem- 
নেত্রপল্লব (Lower eye-lid) থাকে। ইহাদের উপপল্লব (Nictita- 
ting membrane) ক্ষয়প্ৰাপ্ত এবং bs ভিতরের কোণের দিকে অবস্থিত। 
(৮) চক্ষুর পিছনে কৰ্ণছত্ৰ (Pinna) থাকে। ইহার গোড়ায় অবস্থিত 
ছিদ্ৰটিকে কৰ্ণ কুহুর (Auditory meatus) বলে | 
(৯) গ্রীবা ছোট। ইহা TENS দেহকাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত করে। 
(১০) দেহকাণ্ডের অগ্রভাগকে বক্ষ (Thorax) এবং পশ্চাৎ-ভাগকে উদর 
(Abdomen) বলা হয় । : 
Q3) বক্ষ ও উদরের দুই ‘পাশ হইতে যথাক্রমে এক জোড়া করিয়া SAAT 
(Fore limbs) এবং পৃন্চাৎ-পদ (Hind limbs) বাহির za | 
(১২) অগ্রপদে চারটি এবং পশ্চাৎপদে তিনটি করিয়া নখর(018০9)- 
যুক্ত অঙ্গুলি (Digits) আছে। 
'_ (se) উদরের অঙ্কদেশে দুইটি স্তনবৃন্ত (Teats) থাকে। 
(১৪) দেহকাণ্ডের শেষপ্রান্তে পানু (Anus) অবস্থিত। 
(১৫) পুরুষ-গিনিপিগের পায়ুর সামনে একটি নলাকার পুং-জনলেক্দ্িয় 


১ম্ববণ১৪ . 


১৫পনংচ্ত্ৰি-গিনিপিগ 1 


N 


A2 জীব-বিজ্ঞান 


(Penis) এবং তাহার গোড়ার থলির-মতে৷ একটি 

"মতে তণ্ডকোষ (Scrot 
থাকে। স্ত্রীগিমিপিগের পায়ুর সামনে পর পর দুইটি fus রে Lene 
মধ্যে বড়টিকে Stai (Vulva) এবং ছোটটিকে মুত্ৰ-ছিদ্ৰ (Urinary 


aperture) বলা হয়। 


অনুশীলনী 
রের জলে পাওয়া যায় এমন তিনটি প্রাণীর নাম কর এবং প্রাণি-রাজ্যে উহাদের স্থান 


21 59$ 
(H. S. 1961] 


নিৰ্দেশ কর। প্রত্যেকটির সংক্ষিপ্ত afal দাও। 
mals you have seen in a fresh-water pond and state 


Montion any three ani 
an outline description of each." 


their position in the animal kingdom. Give 
2| হাইড্ৰার শরীরের গঠন সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ। হাইড়াকে একনালীদেহী বলা হয় 
কেন? এ-বিবয়ে কেচোর সঙ্গে ইহার প্রভেদ দেখাও t [cp. H. S. 1971, 1970] 

Write & short note on tho construction of the body of Hydra. Wh; 
Hydra is called & member of Coelenterata ? Show, how in this respect. 7 


differs from an Earthworm. 
৩। নিম্নলিখিত প্রাণীগুলির বৈশিষ্টা-হচক বহিরাকৃতি বর্ণনা কর এবং কোনটি কোন পর্বের 


অন্তর্গত, তাহা বল 7 


(ক) গলদা চিংড়ি; (খ) কেঁচো ও গে) শামুক। [H. S. 1962 (Comp.)] 


rnal features of the following animals and 


Descri 
mention in each case the phylum to which the animal belongs :— 
(a) Prawn, (b) Earthworm and (০) Snail. 
নিম্নলিখিত প্রাণীগুলির fio বহিরাকুতি উল্লেখ কর এবং কোনটিকে কোন পর্ধের 
অন্তৰ্ভুক্ত করা হইয়াছে, wp 
(ক), হাইড; (খ) আরদোলা ও ep রুই। (H. 8. 1962] 
nal features of the following animals and 


State the dis 1 1 
in which the animal is placed :— 


mention in each case t 
(a) Hy 
৫। নিম্নলিখিত প্রানীগুলির বিজ্ঞ 


উহাদের স্থান উল্লেখ কর £_ 
(ক) কৈ; (9) কোলা ব্যাঙ s (গ) গিনিপিগ। +. — [H. B. 1967] 


01007087595 and distinc 
d indicate their position in 


(০) Guineapi& 


ch and (c) Robu. 


dra, (b) Gockroa 
penas নাম, বৈশিষ্টা-সুচক বহিরাকৃতি এবং প্রাণি-রাজ্যে 


tive external features of the 


Mention the „scie ; 
the animal kingdom :— 


following ani mals;2n 
(৫) Koi (b) Frog, 


কয়েকটি প্রাণীর বৈশিষ্ট্য-হুচক বহ্রাকৃতি ২১১ 


e| নিম্নলিখিত প্রাণীগুলির বৈণিষ্টা-হুচক বহিরাকৃতি, এবং উহার! যে যে পর্ব ও শ্রেণীর 
অন্তর্গত, তাহা উল্লেখ কর £_ 

(ক) মাগুর ; (খ) টিকটিকি ; (গ) গিনিপিগ ৷ [H. S. 1966 (Comp.)] 

Mention the distinctiva extern] fontures of the following animal and state 
tho Phylum and Class to which they belong :— 


(a) Magor ; (b) Lizard ; (c) Guineapig. 


৭। নিম্নলিখিত প্রাণীগুলির বৈশিষ্টা-হুচক বহিরাকৃতি, এবং উহারা যে যে পর্ব ও শ্রেণীর অন্তৰ্গত, 
তাহ| উল্লেখ কন 3— 

(ক) আরনোলা ; (খ) মাকড়সা; (গ) শামুক । [H. 8. 1966]- 

Mention (he distinctive external features of the following animals and 
state tho Phylum and Class to which they belong :— 


(a) Cockroach ; (b) Spider; (c) Snail. 

vi নিম্নলিখিত প্রাণীগুলির যে-কোনও তিনটির বৈশিষ্ট/-চক বহিরাকৃতি উল্লেখ কর এবং 
উহারা যে যে পর্ব ও শ্রেণীর অন্তর্গত, তাহা বল ঃ- 

(ক) শতপদী; (৭) শিঙি; (গ) কুনো ate (ঘ) পায়রা। 


Mention the distinctive external features of any three of the following 
animals and state tho Phylum and Class to which they belong :— 


(a) Contipede ; (b) Shiugi ; (c) Toad ; (d) Pigeon. 
৯ । শিঙিও মাগুরের বহিরাকৃতির প্রধান পাৰ্থক্যগুলি উল্লেখ কর। 
Point out tho main differences in external features of Shingi and Magur. 


z E üF? 


cael? প্রাণীৰ বিশদ IT | c) 


( Detailed account of some animals) : 


এই পরিচ্ছেদে কেঁচো, চিংড়ি, আরসোলা, রুই, কুনো ব্যাঙ, কোল! ব্যাঙ, 
টিকৃটিকি, পায়রা ও গিনিপিগ__এই কয়টি প্রাণীর স্বভাব, বসতি,বহিরারুতির 


বিভিন্ন অঙ্জের কাজ ইত্যাদি-আলোচনা করা হইল। 


কেঁচো 
( Earthworm ) 
nd Habitat ) 
গর্তে বাস করে। ইহাদের গর্ভ মোটামুটি সোজা) 
আল্গা মাটিই ইহাদের বসতি। বর্ষাকালে মাটির 
তখন ইহারা মাটির নিচে, ত্রিশ হইতে পঁয়তাল্লিশ৷ 


স্বভাব ও বসতি ( Habit a 
কেঁচো মাটির নিচে, 


সাধারণতঃ ভিজা এবং 
উপরের স্তর ভিজা থাকে | 


চিত্র_কেঁচোর স্বাভাবিক বনতি। 
«| শীতকালে অথবা বসন্তকালে মাটির 


সেটিমিটার পর্যন্ত গভীরতায় us 
উপরের স্তর শুকাইয়া গেলে, ইহার! আরও গভীরে চলিয়া যায়। = 
কেঁচো স্বভাবে খুব নিরীহ, নিশাচর এবং অন্ধকারে থাকিতে ভালবাসে l: = 
দিনের বেলা ইহারা গর্ভের মধ্যে চুপচাপ থাকে, রাত্রে খাবারের খোঁজে মাটির 
উপরে উঠিয়া আসে। তাহা ছাড়া” যৌন-সঙ্ম(সati০৪)-এর সময়, এবং 
বর্ষাকালে গর্ভের মধ্যে জল প্রবেশ করিলে, কেঁচো গর্ভের বাহিরে চলিয়া আসে। 
বাহিরে আসিয়া) ইহারা সাধারণতঃ পাতা অথব| অন্ত কিছু দিয়া, গর্তের মুখ 
বন্ধ করিয়া on t 


১৫১নং 


ৰ 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২১৩ 


শ্বীমন ( Locomotion ) 

দেহকে ক্রমান্বয়ে বেঁটে ও মোটা এবং সরু ও লম্বা করিয়া, অর্থাৎ যথাক্রমে 
সঙ্কুচিত ও প্রসারিত করিয়া, কেঁচো খুব ধীরে ধীরে চলাফেরা বা গমন 
(Locomotion)* করে । এই সময়ে, ইহারা ছোট.ছোট কাটার মতো! লিটা 
Seta)-efers সাহায্য নেয়। 
«pg ও খাগ্গ্রহণ ( Food and Feeding ) 

পচা পাতা, ছোট ছোট বীজ, পতঙ্গের ডিম এবং মাটিতে মিশ্রিত গলিত 
জৈব, পদাৰ্থ কেঁচোর খাদ্য |. মাটিতে খান্কের পরিমাণ অল্প থাকায়, কেঁচো 
সুখ দিয়া ক্রমাগত খান্ভ-মিশ্ৰিত মাটি গ্রহণ করে। মাটির খাদ্যভাগ পৌষ্টিক 
নালীতে শোষণ করিয়া, «rem মাটিকে পায়ু দিয়া বাহির করিয়া দেয় ।া 
মাটির সঙ্গে কেচোর নাইট্রোজেন-ঘটিত বর্জ্য পদার্থ-ও বাহির হইয়া আসে। 
afao মাটি কেঁচোর গর্তের মুখে জমা হয়। এইগুলিকে কেঁচোর বিষ্ঠাকুণ্ডলী 
(Castings) বলে । কোনও জায়গায় বিষ্টাকুগুলী দেখিয়া, সেখানে কেঁচোর 
অস্তিত্ব বোঝা! যায়। আলোচ্য কেঁচোর বিষ্ঠাকুণ্ডলী, অবশ্য, কুগুলী-আকারে 


থাকে না_ছোট গোল গোল দলা বা বড়ির আকারে জমা হয়। 


জনন ( Reproduction ) 

বর্ধাকালে কেঁচো বংশবৃদ্ধি করে। এই সময়ে ইহারা খুব সক্রিয় হইয়া উঠে। 
কাজেই তখন, বিশেষ করিয়া রাত্রে, কেচো ধরা সহজ I 

কেঁচোর হৃত দেহাংশের পুনরুৎপত্তি (Regeneration) করার ক্ষমতা 
খুব বেশি। অগ্রভাগ-বিহীন কেঁচো আবার অগ্রভাগ স্ুষ্টি করিতে পারে । 
একইভাবে, পশ্চাদ্ভাগ-বিহীন কেঁচো পশ্চাদ্ভাগের পুনর্জন্ম দেয়। কেঁচো 
সাধারণতঃ সাড়ে তিন বছরের বেশি বাঁচে না। 
বহিরাকৃতি ( External features ) 

কেঁচোর দেহ স্বচ্ছ fes (Cuticle)-fafive পাতলা আবরণ দিয়া আবৃত। 
কঠিন বস্তুর আঘাত হইতে কেঁচোর নরম দেহকে রক্ষা করা ইহার কাজ। 


+ যে প্রক্রিয়ায় জীব সময়ের সঙ্গে সঙ্গে স্থান পরিবর্তন করে, তাহাকে গমন (Locomotion) 
বলা হয়। 
+ “কেঁচো মাটি থায়"_এই প্রচলিত ধারণা ভুল ৷ কারণ, কেঁচো আদৌ মাটি খায় না। aa- 
মিশ্রিত মাটি কেচোর পৌষ্টিক নালীতে যেমন প্রবেশ করে, তেমনি I9 2 মাটি আবার উহার পায়ু 


দিয়! বাহির হইয়া আনে । 
7295 


২১৪ জীব-বিজ্ঞান 


দেহ-খণ্ডকের দুইদিকে অবস্থিত দুইটি খাজ্‌, বাহির হইতে*প্রতিটি দেহ- 
খওকের সীমা নির্দেশ করে। প্রথম, শেষ এবং ক্লাইটেলামের দেহ-খওকগুলি 
ছাড়া, প্ৰত্যেক দেহ-খণ্ডকের মাঝ-বরাবর কতকগুলি বাকা, ছোট স্থচের মতো, 
fabi (Seta) বৃতাকারে পর পর সাজানো থাকে । সিটাগুলি সাধারণতঃ 
অঙ্কদেশে এবং পার্খদেশে বেশি সংখ্যায় থাকে। এইগুলি দেখিতে অনেকটা 
ইংরেজী লঙ্কা “9৮ অক্ষরের মতো। সিট! কেঁচোর গমন-অঙ্গ (Organs of 
locomotion)! ইহাদের সাহায্যে কেঁচো গমন এবং অনুভব FTA | 


পৃষ্ঠদেশের মধ্যরেখা-বরাবর অবস্থিত কালো! দাগটি (১৭৮ পৃষ্টা) আসলে: 
দেহের মধ্যে ও জায়গায় অবস্থিত একটি রক্তবাহী নালীর অস্তিত্ব নির্দেশ করে। 
মুখের fux অৰ্ধ-চন্দ্ৰাকার। ইহার পৃষ্টভাগে, | 
aami = প্রথম, দেহ-খণ্ডকে একটি মাংসল অংশ থাকে। 
y ইহাকে ওষ্ঠ বা প্রস্টোমিয়ীম (এলি, 
বল! zx) মুখ দিয়া| কেঁচো খাদ্য গ্রহণ করে ;. 
প্রস্টোমিয়াম এ কাজে সাহায্য করে। 


ক্লাইটেলা ম(0136115)-এর অপর নাম 


১৫২নং চিত্রবর্কেচোর RET, 
অগ্রভাগ (পৃষ্ঠ) ৷ সিংগুলাম (Cingulum) | 271 কেঁচোর দেহের 


একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ I ইটের তি 
এভাবে দেহের অগ্রভাগ এবং উহার পরের অংশকে পশ্চাদ্‌ভাগ 
বলা হয় | 'ক্লাইটেলামের দেহ-খণ্ডকগুলির মধ্যবর্তী জায়গায় বাহির হইতে 


দেহাংশকে সাধার 


কারণ, বাদামী 
ঠন এই অংশকে _ 
এই অংশ 


কোনও খাজ দেখা যার না। 
রঙের ফিতার মতো! একটি গ 
ঘিরিয়া'রাথে। IET সময়, 
হইতে একরকম রস বাহির হয় এবং পরে এ রস 
শুকাইয়া, কৌচার গুটি বাকোকুন (Cocoon) 
স্থষ্টি করে। ১৫৩নং চিত্র কেঁচোর 
ক্লাইটেলামের চতুর্দশ দেহ-খণ্ডকের অ্কদেশের কাইটেলাম-অঞ্চল (e) 

যাবখানে একটি, ছিদ্ৰ, থাকে । ইহা কেঁচোর সজ্ৰী-জননছিদ্ৰ (Female- 
generative aperture) | এই foz. fral ডিম্বাণু (Ova) বাহির হয়) 
ক্লাইটেলামের অষ্টাদশ দেহ-খণ্ডকে, অঙ্কদেশের মধ্যরেখার ছুই পাশে দুইটি 
পুং-জননছিন্র (Male generative apertures) থাকে | যষৌন-সঙ্গমের্ল 
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সময়, এ fex দিয়া শুক্রাণু (Sperms) বাহির হয়। সপ্তদশ এবং উনবিংশ 
দেহ-খণ্ডকের অঙ্কদেশে, একইভাবে এক জোড়া করিয়া মোট ছুই জোড়া জনন- 
পিড়ক| (Genital papillae) থাকে | জননপিড়কাগুলি ছিদ্র নয়, দেখিতে 
কতকটা ছোট রেকাবীর মতো ইহারা পুং-জননছিদ্র দুইটির ঠিক সামনে 
এবং পিছনে থাকে । যৌন-সঙ্গমের সময়, জননপিড়কাগুলি হইতে একরকম 
আঠালো রস বাহির হয় এবং উহার সাহায্যে সঙ্গমরত কেঁচো দুইটি পরস্পরের 


সঙ্গে আট্কাইয়া থাকে | 


পঞ্চম ও ষষ্ঠ, ষষ্ঠ ও সপ্তম, সপ্তম ওঅষ্টম, অষ্টম ও নবম-_এই দেহ-খগ্ডক- 
গুলির মধ্যবর্তী খাজের কিছুটা অস্কদেশ ঘে বিয়া, প্রতি পাশে একটি করিয়া মোট 
চার জোড়া শুক্ৰধানী-ছিদ্ৰে (Sperma- 
thecal apertures) থাকে | যৌন- 
সঙ্গমের সময়, . অপর কেঁচোর দেহ হইতে 
শুক্রাণু এই ছিত্রগুলির মধ্য দিয়া, দেহ- 
পথে শুক্রাণুগুনি আবার-বাহির হইয়া নিষেক(Fertilisation)-এর কাজে 
লাগে। 


দ্বাদশ দেহ-খণ্ডক হইতে শুরু করিয়া, শেষ দেহ-খণ্ডকের আগের দেহ-খণ্ডক 

পর্যন্ত প্রত্যেক দুইটি দেহ-খগুকের সংযোগ-স্থলে, পৃষ্ঠদেশের মধ্যরেখা-বরাবর 

একটি করিয়া ছিন্র থাকে । এইগুলির নাম পৃষ্ঠ-ছিদ্র (Dorsal pores) | 

পৃষ্ঠ-ছিদ্ৰের মধ্য দিয়! দেহ হইতে একরকম রস (Coelomic fiuid) বাহির 

হইয়া দেহের উপরিভাগকে পিচ্ছিল এবং ভিজা রাখে । শ্বসনঃ এবং গমনের 
স্থবিধার জন্য, কেচোর ত্বক্‌ ভিজা থাকা বিশেষ প্রয়োজন | 


প্রথম দুইটি দেহ-থণ্ডক ছাড়া অন্যান্য দেহ-খগুকগুলিতে, বিশেষ করিয়া 
উহাদের অঙ্কদেশে, ইতন্ততঃ বিক্ষিপ্ত কতকগুলি রেচন-ছিদ্রে (Nephridio- 
pores) থাকে | রেচন-ছিত্রের মধ্য দিয়া দেহ হইতে তরল রেচন-পদার্থ 
নিষ্কাশিত হয়। 

শেষ দেহ-খণ্ডকে অবস্থিত পায়ু (Anus) উপবৃত্তাকার ছিদ্রবিশেষ। 
ইহার মধ্য দিয়া মল বাহির হয়। 


RAP জীব-বিজ্ঞান 


কেঁচোর উপকীঁরিতা। (Importance of Earthworm ) 

ষে স্থানে কেঁচো বাস করে, সেখানকার মাটিকে ইহারা উর্বর করিয়া 
তোলে । প্ৰধানতঃ তিনটি উপায়ে কেঁচো মাটিকে উর্বর করে। যেমন--(১) 
মাটিতে অসংখ্য গর্ত করায়, মাটির ভিতরে আলো-বাতীস প্রবেশ করিতে পারে; 
(২) নিচের নরম মাটি উপরে আসায়, উপরের কাকর-বালি-মিশ্িত মাটি ক্রমে 
নিচে নামিয়া যায়; (৩) কেঁচোর বিষ্টাকুগুলীতে নাইট্ৰোজেন-ঘটিত বৰ্জ্য দ্রব্য 
থাকায়, উহা seb সারের কাজ করে। কেঁচো নিচের মাটি উপরে তোলায় 
কতকটা লাঙল দেওয়ার কাজ হয়। সেইজন্য, কেঁচোকে জমির “স্বাভাবিক - 
কধক” বলা হয়। mx "Es বহু পূর্ব হইতেই কেঁচো জমি কৰ্ষণ করিয়া 
আসিতেছে | সেই কারণে, কেঁচোকে “পৃথিবীর প্রথম কর্ষক” বলা হয়। জমির 
উর্বরা-শ্তি বৃদ্ধি করিয়া কেঁচো কৃষকের অনেক উপকার করে। 

কেঁচো! কয়েক জাতের পাখি এবং মাছের প্রিয় খাগ্ভ । মাছ ধরার ‘টোপ’ 
হিসাবে কেঁচো ব্যবহৃত হয়। agita প্রাণীদের সম্বন্ধে জ্ঞানলাভের জন্য 
কেঁচোকে আদর্শ বলিয়া গণ্য করা হয় এবং পরীক্ষাগারে ইহারা বহুল পরিমাণে 


ব্যবহৃত হয়। 


আরসোলা 
( Cockroach ) 


স্বভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 
“ আরসোলা গৃহস্থালির অন্যতম উপজ্রব। ইহারা স্বভাবে নিশাচর (Noc- 
ম ও অন্ধকার স্থান পছন্দ করে। দিনের বেলা সাধারণতঃ 


* 0:78) এবং গর 
রান্নাঘর, ভাড়ার, গুদাম ইত্যাদির অন্ধকার কোণে লুকাইয় থাকে, রাত্রে 


খাবারের খোজে বাহির হইয়া আসে। 


«tg ও খাদ্যগ্ৰহণ ( Food and Feeding ) J ৰ 
আরসোলা অতিভোঙ্গী। জল-অঙ্গার (Carbohydrate) অৰ্থাৎ শ্বেতসার 
(Starch) এবং ad«(Sugar slm "IS ইহাদের প্রধান aa, ইহারা 
আলু, চাল, ভাল এবং «gig AI খাইয়া প্রচুর ক্ষতি করে। KANT- 
cd. সাহায্য করে। খাদ্যগ্রহণের সময় লালা 


গুলি আরসোলার pgs 
(Saliva) নিঃহুত হওয়ায়, মুখোপাদগুলি ভিজিয়া যায়। কাজেই, খান্য মুখে 
সঙ্গে মিশ্রিত হয়। 


প্রবেশ করার আগে লালার 
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"isis ( Locomotion ) 

স্বাভাবিক অবস্থায় তিন জোড়া পদ (Legs) অর্থাৎ পায়ের . সাহায্যে 
আরমোল| হাটিয়া চলাফেরা করে। 9 দুইটি ইহাদের পথ-নির্দেশে সাহায্য 
করে। কিন্তু হঠাৎ কোনও কারণে উত্তেজিত হইলে, ছুই জোড়া ডানা 


(Nings)-3 সাহায্যে উড়িতে শুরু করে। 


বহিরাকৃতি ( External features ) 

আরসোলার মস্তক (Head) অনেকটা ত্ৰিকোণাকার এবং বক্ষের সঙ্গে 
সমকোণে অবস্থিত। ফলে, মন্ডকের অগ্রভাগ অঙ্কদেশে থাকে। মস্তকের 
কৃত্তিক-নিমিত আবরণ অপেক্ষাকৃত পুরু এবং শক্ত I ex দুইটির পিছনে একটি 
করিয়া মোট দুইটি বড় ও গোল পুঞ্জাক্ষি (Compound eyes) থাকে | 
প্রতিটি পুঞ্জাক্ষি। আসলে অসংখ্য ছোট ছোট ওমাটিডিয়(Ommatidia)-র 
am, ইহার উপরিভাগে ছক্-কাগজের মতো দাগ থাকে। পুষ্রাক্ষি দুইটি 
আরসোলার দর্শনেন্দ্রিয়। TAFT শীর্বদেশে ইংরেজী GT “এ” অক্ষরের 
মতো একটি সাদা দাগ দেখা TS I 
ক চার জোড়া উপার্গ থাকে । এইগুলিকে শির-উপীজ 


' আরপোলার «Sc 
আরগোলার শির-উপাঙ্গগুলি feat 1 


(Cephalic appendages) বলে। 

(১) এক জোড়া শুঙ্গ বা আযান্টেনা (Antenna) পুঞ্ৰাক্ষি দুইটির মাঝে 
অবস্থিতু। ইহারা লম্বা এবং পচাত্তর হইতে নববুইটি গাইট-যুক্ত। প্রতিটি 
গাইটে অসংখ্য ছোট ছোট রোম থাকে। wm দুইটি আরসোলার স্পর্শেন্র্িয় ও 


ভ্রাণেন্দরিয়। 
তি পাশে একটি করিয়া মোট এক জোড়া চোয়াল বা 


(২) মুখের প্র 
ন্যাণ্ডিব.ল (Mandibles) অবস্থিত । ইহাদের ভিতরের দিকে শক্ত দাত 
থাকে। খান্ত পেষ| এবং ছেঁড়া ইহাদের কাজ। 

(৩) চোয়ালের পিছনে এক জোড়া প্রথম ম্যাক্লিল। (First Maxi- 


1159) বা লেত্ৰাম (Labrum) অবস্থিত। ইহারা উৰ্ক্লোষ্ঠের মতো খাগ্গ্রহণে 
সাহায্য করে। 

(s) প্রথম খ্যার্সিলা দুইটির পিছনে এক জোড়া দ্বিভীর ম্যাঁক্সিল। 
(Second Maxillae) বা লেবিয়াম (Labium) মাঝ-ব্রাবর অবস্থিত। 
ইহারা facitis মতো খান্তগ্রহণে সাহায্য করে। লেবিয়ামের ভিতরের 
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দিকে faal বা হাইপোফ্যারিংস (Hypopharynx) নামে একট! অংশ 
থাকে৷. 


লেব্রামের নিচে মুখ (Mouth) অবস্থিত। চোয়াল, প্রথম ও দ্বিতীয় 
ম্যাক্সিলাকে আরসোলার মুখোপীজ্প (Mouth parts) বল| হয় (১৫৫নং 
চিত্র দ্রষ্টব্য) ` 


ছোট গ্রীব! (Neck) মস্তককে বক্ষের সঙ্গে যুক্ত করে। আরসোল। 
ইহার সাহায্যে মস্তকটিকে Carei ঘুরাইতে পারে | 

আরসোলার বন্ষ(]']10৪৯)-কে তিনটি অংশে ভাগ করা হয়। যেমন 
অগ্রবক্ষ (Prothorax), মধ্যবক্ষ (Mesothorax) এবং পন্চাদ্বক্ষ. 
(Metathorax)| এই অংশগুলি পাতল! পর্দ। দিয়া পরস্পরের সঙ্গে es | 
বক্ষের প্রতিটি অংশের পৃষ্ঠ্য, পার্খীয় এবং অঙ্কীয় দেশ কৃত্তিক-নিমিত আবরণ 
দিয়া সুরক্ষিত । অগ্রবক্ষের পৃষ্ঠদেশের আবরণটি অপেক্ষাকৃত বড় এবং 
ত্ৰিকোণাকার। ইহা গ্রীবাকে এবং মধ্যবক্ষের প্রথমভাগ পৰ্যন্ত ঢাকিয়| রাখে ॥ 
ইহাকে প্রোনোটাম (Pronotum) বল| হয়। 


১৫৫নং চিত্র_আরসোলার মুখোপাঙ্গ। ` 


অগ্রবক্ষ ও মধ্যবক্ষের সংযোগ-স্থলের পৃষ্ঠদেশ হইতে এক জোড়া, এবং 
মধ্যবক্ষ ও পশ্চাদ্বক্ষের সংযোগ-স্থলের এরকম স্থান হইতে আর এক জোড়া 
মোট ছুই জোড়া ডান| (Wings) বাহির €3 | প্রথম ডান! জোড়া অপেক্ষাকৃত 


t 
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পুরু কিন্তু থিতীয় জোড়া পাতলা। সাধারণ অবস্থায় দ্বিতীয় ভানা জোড়া ভাজ 
হইয়| থাকে এবং প্রথম জোড়া উহাদের ঢাকিয়া রাখে। ভানাগুলিতে পাতার 


ক 
চি_-আরদোলার ডানা£ ক: সামনের ডানা, খ. পিছনের ডান| ৷ 


ইহাদের সাহায্যে আরসৌলা উড়িতে পারে৷ 


১৫৬নং 


মতো শিরা (Veins) «tcs I 


থাকে। 

বক্ষের প্রত্যেকটি খণ্ডকের অঙ্ক- 
দেশে এক জোড়া করিয়া, মোট 
তিন জোড়া পদ (Legs) থাকে। 
প্রত্যেক পদে নিচে বণিত পাঁচটি 
প্রধান অংশ থাকে । 

(১) «Wi (Coxa) ইহার 
প্রথম অংশ চওড়া, শেষ অংশ সরু। 
ইহ| দেহের সঙ্গে আটকানো 
qim 

(২) ট্রোক্যান্টীর (Iro- 
chanter) ati । ছোট অংশ i 
কক্সার সঙ্গে আল্গাভাবে লাগানো 
থাকায়, ইহা খুরিতে পারে। 

(৩) ফিমাঁর (Femur)— ১৫৭নং চিত্র_ আরসৌলার গদ । 
aah দণ্ডের মতো অংশ I ইহা ট্রোক্যান্টারের সঙ্গে দৃঢ়ভাবে লাগানো থা 
ইহার গায়ে ছোট ছোট কণ্টক আছে। - 2 MER 

(s). টিবিয়। (Tibia) fenta চেয়ে "m কি! চব 


a _ জীব-বিজ্ঞান 


অনেকগুলি বড় বড় কণ্টক থাকে। ফিমারের সঙ্গে ইহা এমনভাবে যুক্ত 
"থাকে, যাহাতে এই অংশ ভাজ হইয়া ফিমারের নিচে আসিতে পারে। 


(€) টার্সাস (5555)__টিবিয়ার পরের অংশ এবং পাঁচটি খণ্ড দিয়া 
গঠিত। ইহাতে অনেকগুলি ছোট ছোট কণ্টক থাকে। টার্সামের শেষ- 
ভাগকে প্রিটার্সাস (Pretarsus) বলে | ইহাতে দুইটি বাকা খর 
- (Claws) থাকে | 

প্রথম জোড়া পদ সবচেয়ে ছোট এবং 
তৃতীয় জোড়া সবচেয়ে বড়। পদগুলির 
সাহায্যে আরসোলা চলাফেরা করে বলিয়া, 
ইহাদের চলিবার etw (Walking 
legs) বলা হয় । বক্ষ হইতে উৎপন্ন বলিয়া, 
ইহার! বন্ষ-উপাঙ্জ (Thoracic appen- 
dages) নামে পরিচিত। : 

পর পর অবস্থিত দুই জোড়| পদের 
অন্তর্বতাঁ স্থানে এক জোড়া করিয়া, মোট 
দুই জোড়া ছিদ্র থাকে। ইহারা আরসোলার 
vere শ্বাসছিদ্ৰ বা স্পাইরাকৃল (Spira- 
cles)| শ্বপনের সময় ইহাদের মধ্যে দিয়া 
বায়ু-চলাচল'করে | 

আর সোলার উদর (Abdomen) ১৫৮নং fea (s) i- ও (a) 
উপর-নিচে চাপা। ইহা দেহের বৃহত্তম অংশ | পুরুষ-আরসোলার উদরের 
এই অংশ দশটি দেহ-খণ্ডক দিয়া গঠিত। রস (3479) | 
প্রতিটি দেহ-খণ্ডকের পৃষ্ঠ, অঙ্ধীয় এবং পার্খীয় দেখ কৃত্তিক-নিমিত আবরণ দিয়া 


হরক্ষিত। স্ত্রী এবং পুরুষ-আরসোলার উদরের গঠনে কতকগুলি পাৰ্থক্য 


আছে। দ্্রী-আরসোলার উদর অপেক্ষাকৃত মোটা এবং শেষ-অংশ ভৌতা) 
দশটি দেহ-খণ্ডকের মধ্যে মাত্র সাতটি অঙ্কদেশ হইতে দেখা যায়; ss 
দেহ-খণ্ডকটি খুব বড় এবং দেখিতে নৌকার মতো। এই দেহ-খণ্ডকের অঙ্কদেশে 
অবস্থিত ছিদ্ৰ দিয়| স্বী-আরসোল| ডিম্বাধার (Ootheca) প্রসব করে। 
পুরুষ-আরসোলার উদর লম্বা এবং শেষ-অংশ ক্ৰমশঃ সরু হইয়া গিয়াছে ; অঙ্ক- 
“দেশ হইতে নয়টি দেহ-খণ্ডক দেখা যায় j নবম দেহ-খণ্ডকের অঙ্কদেশে অবস্থিত 
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ছিদ্রের মধ্য দিয়া শুক্ৰাণু (Sperms) বাহির ex | পুরুষ-আরসোলার নবম 
দেহ-খণ্ডকে এক জোড়া গাইট-বিহীন gE বা এনাল জ্টাইল (Anal styles) 
থাকে।  উদরের শেষভাগে পায়ু (Anus) অবস্থিত। পায়ু দিয়া মল বাহির 
হয়। পায়ুর উপরে একটি.এবং ছুই পাশে দুইটি কৃতিক-নিমিত ছোট পাত 
থাকে। দশম দেহ-থগ্তকের ছুই পাশ হইতে বহু-গীইটযুক্ত দুইটি পায়ুকুর্চ 
বা এনাল সার্সি (Anal cerci)* বাহির হয়। 


উদরে মোট আট জোড়া শ্বাসছিদ্র থাকে.। প্রথম জোড়া শ্বাসছিদ্র উদরের 
প্রথম দেহ-খণ্ডকের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত । অন্যান্য শ্বাসছিদ্ৰ দেহ-খণ্ডকগুলির 
সংযোগ-স্থলের পাশে থাকে । ইহাদের কাজ বক্ষের শ্বাসছিত্রগুলির মতো I 


আরসোলার গুরুত্ব ( Importance of Cockroach ) 

কোনও কোনও দেশে আরসোল! খাছ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। আরসোল। ৷ 
অন্যতম অপকারী পতঙ্গ (Harmful insect)! ইহারা গৃহস্থালির উপদ্ৰব 
এবং নানারকম সংক্ৰামক ব্যাধির বাহক | অধিকাংশ দেশে আরসোলার; 
বিবরণ দিয়া পতঙ্-বিজ্ঞান(চn6০%০!০৪১)-এর শিক্ষা শুরু হয়। 


চিংড়ি 


( Prawn ) 


স্বভাব ও বসতি ( Habit and Habitat) ৰ ণ 

গলদা! চিংড়ি নামক চিংড়ি মিঠা জলের বাসিন্দা । ইহারা নদী, খাল, 
বিল, পুকুর প্রভৃতির অপেক্ষাকৃত শ্রোতবিহীন জলে বাস করে। চিংড়ি স্বভাবে 
নিশাচর (Nocturnal), দিনের বেলায় জলের গভীর অংশে চলিয়া যায়। 
কিন্তু রাত্রে, বিশেষ করিয়া রাত্রির শেষভাগে, খাদ্যের সন্ধানে পুকুর, নদী 


প্রভৃতির পাড়ের-দিকে অল্প জলে চলিয়া আসে | 


ajg ও "ios ( Food and Feeding ) 

নানা ধরনের শেওল| ও জলজ উদ্ভিদ গলদা চিংড়ির প্রধান খাদ্য । তবে 
ছোট ছোট কীট-পতদ এবং জলের তলায় পড়িয়া-থাক! গলিত জৈব পদার্থ-ও 
ইহারা খাইয়া থাকে। ataa সঙ্গে কিছু বালিও ইহাদের পৌষ্টিক নালীতে 


% বহুবচন; এনাল সার্কাস (Anal cercus) -_ একবচন | 


২২২ জীব-বিজ্ঞান 


প্রবেশ করে। খান্যগ্ৰহণের সময় ইহার! সাড়াশির মতো! ছুই জোড়| বক্ষ-উপান্দ 
দিয়া খান্তের টুক্রাগুলিকে মুখের মধ্যে প্রবেশ করাইয়া! দেয়। এই ছুই জোড়া 
Sata ছাড়া, মস্তক ও বক্ষের আরও কতকগুলি উপাঙ্গ খাগ্ধগ্রহণে নানাভাবে 
সাহায্য করে (পরে দ্ৰব্য) | 


গ্বীমন ( Locomotion ) 

স্বাভাবিক অবস্থায় চিংড়ি বক্ষ-সংলগ্ন পাচ জোড়া চলিবার Sia 
(Walking legs) frs! জলের তলায় ধীরে ধীরে হাটিতে পারে। Swa- 
উপা্h Abdominal appendages)-43 সাহায্যে ইহার! খুব ধীরে ধীরে 
সাঁতার দিতে পারে । কিন্তু হঠাৎ জরুরী প্রয়োজনে, ইহার! উদরের শেষপ্রান্তে 
অবস্থিত পুচ্ছ-পীখ আ1(:81 £10)-র সাহাযো খুব তাড়াতাড়ি পিছনের দিকে 
বেশ কিছুদূর লাফাইয়। যাইতে পারে | 
জনন ( Reproduction ) "n 

চিংড়ি দলবদ্ধভাবে থাকে। সাধারণতঃ বসন্ত ও গ্রীগ্মকালে ইহা খুব তৎপর 
হইয়া উঠে। dicus শেষে এবং বর্ষার শুরুতে ইহারা বংশবৃদ্ধি করে। ৷ এই 
সময়ে স্ত্রী-চিংড়ি উদরের দুই সারি উপাদ্দের মধ্যে ডিম বহন.করিয়! বেড়ায় | 
fex ফুটিয়া শিশু-চিংড়ি বাহির হয়। শিশু-চিংড়ি কয়েকবার নির্মোচন 
(Ecdysis) অর্থাৎ খোলস ত্যাগ (Moulting) করিয়া, ক্রমশঃ sj 
চিংড়িতে পরিণত হয়। পূর্ণাঙ্গ চিংড়িও মাঝে মাঝে খোলস বদলায়। 


বহিরাকৃতি ( External features ) 

শিরোবক্ষ ( Cephalothorax )— 

শিরোবক্ষ চিংড়ির দৈর্ঘ্যের একের তিন ভাগেরও কম লম্বা। মস্তক বা 
শির (Head) এবং বক্ষ (Thorax)—342 দুইটি অংশ efe গিয়| শিরোবক্ষ 
সৃষ্টি হইয়াছে। শিরোবক্ষ মোট তেরোটি দেহ-খণ্ডক নিয়! গঠিত। প্রথম 
পাঁচটি দেহ-খগুক মস্তক স্থ্টি করিয়াছে এবং পরের আটটি দেহ-খণ্ডক মিলিয়। 
বক্ষ সৃষ্টি হইয়াছে l ৰ 

শিরোবক্ষের পৃষ্ঠ- এবং পাৰ্শ্বদেশ ঘিরিয়! কৃত্তিক-নিমিত পুরু শিরোবর্ম 
(Dorsal shield) থাকে। অনেকে ইহাকে কৃত্তিকাবর্ম বা ক্যারাপেস 
(Carapace) tss | শিরোবক্ষের অঙ্কদেশেও কত্তিক-নিমিত আবরণ থাকে | 
শিরোবর্মের অগ্রভাগ সরু, লম্বা, দুই পাশে চাপা এবং CAR I এই 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২ ২২৩ 


অংশকে রোস্ট্রাম (Rostrum) বলে। রোস্ট্রামের উপরের কিনারায় 
বারো হইতে পনেরোটি এবং নিচের কিনারায় দশ হইতে চৌদ্দটি দাত থাকে | 
স্লাতগুলি কতকট। করাতের দাতের মতো সাজানো থাকে। 


রোস্ট্রামের গোড়ার দিকে প্রতি পাশে পর পর দুইটি কণ্টক (Spines) 
খাকে। সামনের কণ্টককে শুন্র-কণ্টক (Antennal spines) এবং অন্যটিকে 
বকৃৎ-কণ্টক (Hepatic spines) বল €3 I 

শিরোবর্মের অঙ্কভাগ ব্ৰান্ধিওস্টিগ!(ইট (Branchiostigite) নামে 
পরিচিত। এই অংশ চিংড়ির ফুলকাগুলিকে.রক্ষা করে। 

শিরোবক্ষকে রক্ষা করা শিরোবর্মের সাধারণ কাজ। রোসট্রাম ও কণ্টক- 
গুলি চিংড়ির আত্মরক্ষা ও শক্র-দমনের TT | 

রোস্ট্রামের উৎপভি TR ছুই পাশে দুইটি mque sjeifss (Stalked 
compound eyes) WPI বৃত্তের সাহায্যে চিংড়ি পুঞ্জাক্ষি দুইটিকে এদিক- 
ওদিক ঘুরাইতে পারে I এই দুইটি চিংড়ির দৰ্শনেন্ৰিয় । 

শিরোবক্ষের অঙ্কদেশের অগ্র-অংশে, কতকটা আড়াআড়িভাবে মুখ 
(Mouth) অবস্থিত. মুখের সামনের দিকে একটি চার-কোণা৷ Wow To 
বা çata (Labrum) এবং পিছনের দিকে একটি দ্বিখণ্ডিত নিল্সোন্ঠ বা 
'লেবিয়াম (Labium) থাকে | চিংড়ি মুখ দিয়া খাদ্য গ্রহণ করে। 


শিরোবক্ষের উপাঙ্গ ( Cephalothoracic appendages L1 

চিংড়ির উপাঙ্গগুলির মধ্যে আপাতঃ-বৈষম্য থাকিলেও, উহাদের সকলের 
গঠনের ভিত্তি মূলতঃ এক ৷ চিংড়ির আদর্শ উপাল(দু'ঠা1০] appen- 
dage)cs তিনটি প্ৰধান অংশে ভাগ করা যায় £_(ক) দেহ-সংলগ্ন দণ্ডের 
cel প্রোটোপোডাইট (Protopodite) নামক অংশ এবং প্রোটোপো- 
ডাইটের শেষভাগে পাশাপাশি অবস্থিত অপর দুইটি অংশ। শেষোক্ত অংশ 
দুইটির মধ্যে যেটি স্বাভাবিক অবস্থায় দেহের নিকটের দিকে থাকে, তাহাকে 
(খ) এণ্ডোপোডাইট (Endopodite) এবং অপর যে অংশটি স্বভাবতঃ 
দেহ হইতে দূরে থাকে, তাহাকে (গ) এক্সোপোডাইট (Exopodite) বলা 
zal প্রথমোক্ত অংশটির উপর. শেষোক্ত অংশ দুইটি পাশাপাশি অবস্থিত 
দুইটি শাখার মতো যুক্ত থাকে | সেইজন্য, এইরকম উপান্দকে দ্বিশাখ উপ 
us appendage) বলা হয়। প্রোটোপোডাইট আবার দুইটি 


(Biramo) 
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খণ্ড দিয়া গঠিত-_দেহের সঙ্গে যুক্ত কক্মোপোডাইট (Coxopodite)- 
বা কক্সা (Coxa) এবং বেসিপোডাইট (Basipodite) বা (বলিস 
(Basis)| ভিন্ন ভিন্ন কাজের জন্য বিভিন্ন উপা্দের অংশগুলি নানাভাবে 
রূপান্তরিত হয়। সেইজন্য, অনেক সময় ইহাদের দ্বিশাখ রূপ সহজে ধরা 
পড়ে না। 


__শিরোবক্ষের তেরোটি দেহ-খণ্ডকে মোট তেরো জোড়া উপাঙ্গ, দেহের 
অস্কদেশের ছুই পাশে সাজানো থাকে। প্রথম পাঁচ জোড়া শির-উপাজ 
(Cephalic appendages), পরের আট জোড়া বন্ষ-উপাঙ্গ (Thora- 
cicappendages)| নিচে ইহাদের গঠন ও কাজ কাহারে বর্ণনা! কর! 
হইল। 


শির-উপাঙ্গ ( Cephalic appendages WM 


. (১) প্রথম শুঙ্গ, প্রথম জ্যান্টেনা (First Antennae), শুলগক- 
বা জ্যান্টিনিউল (Antennules)—পুঞ্ৰাক্ষির gea নিকটে অবস্থিত দেহের 
প্রথম জোড়া উপাঙ্গ। ইহাদের প্রত্যেকটির 
প্রোটোপোডাইট ক্র মান্তু সারে fans] 
(Precoxa), «al এবং বেসিস নামক তিনটি 
খণ্ড দিয়| গঠিত। স্বাভাবিক অবস্থায় পুঞ্জাক্ষি 
প্রি-কক্সার একটি ‘অবতল অংশে থাকে। 
চিংড়ির ভারসাম্য রক্ষার অঙ্গ (Organ of 
balance) স্ট্যাটোসিস্ট (Statocyst) এই 
খণ্ডে থাকে এবং উহার feu এ নিচু অংশে 
অবস্থিত। বেসিস হইতে বহু-গাইটযুক্ত দুইটি 
oy (Flagella) বাহির হয়; উহাদের 
xti fia figa প্রথম আ]ন্টেনা। মধ্যে বাছিরেরটি আবার দুইটি অসমান ভাগে 
বিভক্ত হওয়ায়, মোট তিনটি শুলের স্থষ্টি হইয়াছে। বড় wy দুইটি চিং ৰি 
স্পৰ্শেন্ৰ্ৰিয় এবং ছোট শুঙ্গটি ইহার স্রাণেন্দ্রিয়ের কাজ করে। 

(২) দ্বিতীয় শুঙ্গ, দ্বিতীয় আ্যান্টেন| (Second Antennae), wg 


বা জ্যান্টেন| (Antennae) — আগের উপালের ঠিক পিছনে অবস্থিত। 
ইহাদের প্রোটোপোডাইট অংশ নিয়মানযায়ী Ia এবং বেসিস fru] গঠিত। 
L] 
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এই অংশের মধ্যে চিংড়ির রেচন-অ্ (Excretory organs) থাকে এবং কক্সায় = 
ছোট রেচন-ছিত্র (Excretory opening) 
অবস্থিত । রেচন-ছিড্রের মাধ্যমে দেহ হইতে 
রেচন-পদ্ার্থ বাহির হয়। ইহার এক্সোপো- 
ডাইট দেখিতে আইশের মতো, gm 
(Squama) নামে পরিচিত এবং সম্ভবতঃ 
সাঁতারে ভারসাম্য রক্ষা করিতে সাহায্য 
করে। এক্সোপোডাইটটি ww 2È করে। ES 
' শুদ্গ ম্পর্শেক্রিয়ের কাজ করে। ১৬*নং চিত্র_চিংড়ির দ্বিতীয় আযান্‌টেন| । 
(৩) চোয়াল বা ম্যাণ্ডিব.ল (Mandibles)—ar«« দুই পাশে অবস্থিত 
খুব শক্ত এক জোড়া উপাঙ্গ। প্রোটোপোডাইটের কক্স! খণ্ড দিয়া প্রত্যেকটি 
চোয়ালের প্রধান অংশ wf? হইয়াছে। 
চাঁমচের মতো আকা র-বিশি 
জ্যাপোফাইলিস (Apophysis) 
নামক প্রথম অংশ এবং মস্তক 
(Head) নামক অপর অংশ নিয়া 
sal গঠিত। মস্তক আবার PEF 
Sejt (Incisor process) এবং 
- পেবক উপাঁজ (Molar process) 
নামক দুইটি অংশে বিভক্ত | FEF 
উপাঙ্গ আপোফাইমিসের সঙ্গে সম- 
কোণে অবস্থিত এবং পাঁচ-ছয়টি হলুদ 
অথবা বাদামী রঙের দীত-যুক্ত। 
মন্তকের বাহিরের দিক হইতে feras- 
সমন্বিত এবং বহু সিটা-যুক্ত একটি 
ম্যাণ্ডিবুলার পান্ত, (Mandi- 
bular palp) বাহির €x| mf- 


প্রা ম্যাতিলা qata পাল্পের প্রথম খণ্ডটি প্রোটো- 
১৬১নং দির পোডাইটের বেসিস অংশ, এবং বাকি 


খণ্ড দুইটি এণ্ডো পো ডা ইট ef 
করিয়াছে । এই উপান্দে এক্সোপৌডাইট নাই I 


১ম--১৫ 


FER জীব-বিজ্ঞান 

atque খণ্ডিত করা অথব| পেষণ করা৷ চোয়ালের প্রধান কাজ হইলেও, 
ইহারা খান্তগ্রহণেও সহায়তা করে | 

(8) প্রথম ম্যাক্মিল। (First Maxillae) বা ম্যাক্মিলুল| (Maxil- 
1518) _লেবিয়ামের পিছনে অবস্থিত এবং চিংড়ির উপা্গ গুলির মধ্যে সবচেয়ে 
ছোট। ইহা আইশের মতো তিনটি পাতলা অংশ দিয়| গঠিত। ইহাদের 
প্রোটোপোভাইটের «abe বেসিস অংশ ভিতরের দিকে অবস্থিত । ইহাদের 
কিনারায় অসংখ্য কণ্টক ও সিটা থাকে | এণ্ডোপোডাইট বাকা, বেসিসের 
বাহিরের দিক হইতে উৎপন্ন ও অগ্রভাগে দিধা-বিভক্ঞ ; এক্সোপোভাইট নাই। 

প্রথম ম্যাক্মিল। খাদ্যকে মুখে প্রবেশ করাইতে সাহায্য করে। তাহা ছাড়া, 
ইহার! খাগ্যকে টুক্রা করিতেও পারে | 


(৫) Rea ম্যাক্সিল| (Second Maxillae) বা ifa 
(Mazillae)— প্রথম ম্যাক্সিল। দুইটির পিছনে অবস্থিত এই উপাঙ্গ জোড়াঁটিও 
আইশের মতে! পাতলা । ইহার প্রোটোপোডাইটের Tal খুব ছোট, বেসিস 
অপেক্ষাকৃত বড়। বেসিস দেহের দিকে ঝুঁকিয়া থাকে) ইহার শেষ-অংশ 
দুই ভাগে বিভক্ত এবং মিট|-যুক্ত। এণ্ডোপোডাইট-ও খুব ছোট। aral- 
পোডাইট বেশ বড় এবং দেখিতে কতকট| হাঁত-পাখার মতো । এই অংশকে 
স্ক্যাকোগ্‌নাথাইট (Scaphognathite) বলে। ইহার কিনারায় লিট! 
থাকে এবং ইহা অংশতঃ চিংড়ির শ্বাস-প্রকোষ্ট([২০)৷৮২৮০৮% chamber)-aর 
মধ্যে থাকে | 

বেসিস খান্ত কাটা-ছেড়ার কাজে সাহায্য করে। স্ব্যাফোগ নাথাইটের 
অবিরাম স্পন্দনের ফলে স্ষ্ট জলল্োত চিংড়ির শ্বাস-প্রকোষ্ঠের মধ্যে প্রবেশ 
করে এবং বাহির হুইয়! যায়। কাজেই, ইহা শ্বসনে সাহায্য করে। 


বক্ষ-উপাজ ( Thoracic appendages jc 


বক্ষের আট জোড়া উপাদের প্রথম তিন জোড়! কতকট| চোয়াল আবার 
কতকট| পদের মতে! কাজ করে বলিয়া, ইহাদের ম্যাক্মিলিপেড (Maxilli- 
pedes) «| প্রদশ্থিত চোয়াল (Foot-jaws) বলা হয়। শেষ পাচ জোড়া 
বক্ষউপাদের সাহায্যে চিংড়ি হাটে বলিয়া, উহাদের চলিব i wem 
(Walking legs) বল| হয় । = 

(৬) প্রথম ম্যাক্সিলিপেভ (First 10801155359) 


T ইহারা ম্যাক্মি- 
লিপেডদের মধ্যে সবচেয়ে ছোট। ইহার প্রোটোপোডাইট অ 


ংশ পাতার মতো 
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চ্যাপ্ট| এবং দেহের দিকে ঘুরানো। কল্সা এবং বেসিনের কিনারায় অনেকগুলি 
ছোট স্ুচালো কণ্টক থাকে। কক্সার বাহিরের দিকে এপিপোডাইট 
(Epipodite) নামক দ্বি-খণ্ডিত পাতার মতে৷ একটি অংশ থাকে। aral- 
পোডাইট ছোট এবং TP | এক্সোপোভাইটের প্রথম অংশ ফলকাকার, শেষ 
অংশ সরু এবং লম্ব| ৷ 

প্রোটোপোডাইট ata কাটা-ছেঁড়ায়, এপিপোডাইট শ্বসনে এবং aal- 
পোডাইট মুখ হইতে বজিত «tutt দূরীকরণে সাহায্য করে। 

(৭) দ্বিভীয় ম্যাক্সমিলিপেড (Second Maxillipedes)—এই 
উপাঙ্দ জোড়াটি প্রথম ম্যাক্সিলিপেডের তুলনায় কম চ্যাপ্ট।। ইহার কল্সার 


sum a fife শিরোবক্ষের কয়েকটি উপাঙ্গ £ ক. দ্বিতীয় NUNT. থ. প্রথম 
ম্যাক্সিলিপেড, গ. দ্বিতীয় ম্যাল্সিলিপেড, s. তৃতীয় ম্যাক্সিলিপেড । 


একটি ছোট এপিপোডাইট এবং একটি ফুলক। (Gill) 
এণ্ডোপোডাইট পাচটি গদখণ্ড বাঁ. পোডোমিয়ার 
ঠিত; যথ|--ইস্‌কিওপে।ডাইট (Ischiopodite) 


বাহিরের দিকে 
লাগানো থাঁকে। 
(Podomeres) দিয়া গ 


২২৮ ৰু জীব-বিজ্ঞান 


বা ইজ্কিয়ীম (Ischtum), মেৰরোপোভাইট (25০9০36)বা মেরাজ 
(75555), কাৰ্পোপোডাঁইট (Carpopodite) বা কার্পাস (Carpus), 
্রোপোভাইট (Propodite) বা প্রোপৌডাস (Propodus) এবং 
জ্যাক্‌টিলোপোডাইট (Dactylopodite) al ড্যাক্‌টিলাস (Dac- 
tylus)| ইহাদের মধ্যে শেষ দুইটি পদ্‌খণ্ড বীকিয়| প্রথম তিনটি পদ্বথণ্ডের 
পাশে চলিয়া আসে। প্রোপোডামের মধ্যভাগে ড্যাক্‌টিলান থাকে এবং 
ড্যাকৃটিলাপের চারধারে তীক্ষ্ণ কণ্টক থাকায়, এই অংশে একটি কর্তন-ফলক 
(Cutting plate) 9 হইয়াছে। এক্সোপোভাইট চাবুকের মতো লম্বা এবং 
শেষভাগে সিটা-যুক্ত। 

কর্তন-কলক AUC চোয়ালের মন্তকের কাছে নিয়া যায়। অন্যান্য | 
অংশের কাজ প্রথম ম্যাক্সিলিপেডের এরকম অংশের মতো ৷ 

(v) তৃতীয় ম্যাক্সিলিপেভ (Third Maxillipedes)—3jtfafz- 
CISA মধ্যে সবচেয়ে বড় এবং দেখিতে কতকট| চ 
কন্পার বাহিরের দিকে একটি এপিপোডাইট থাকে। এণ্ডোপোডাইটে তিনটি 
"we থাকে; ইস্‌কিয়াম ও মেরাস এবং প্রোপোভাস ও ড্যাক্‌টিলাস জুড়িয়| 
গিয়া যথাক্ৰমে প্রথম ও শেষ খণ্ডটি wf হইয়াছে, মধ্যের খণ্ডটি কার্পাম। 
এক্সোপোডাইট কতকটা চাবুকের মতে৷ 

ভারী খান্ত মুখের মধ্যে প্রবেশ করানোর সময়, এণ্ডোপোডাইট সীড়াশির 
মুতে! চলিবার উপাঙ্গকে সাহায্য করে। এপিপোডাইট এবং এক্সোপোডাইটের, 
কাজ অন্ত ম্যাক্সিলিপেভদের রকম অংশের মতে| | 

৬১৩) চলিবার উপাজ (Walking 1689)- ইহার| স 
জোড়া। ইহাদের সকলের গঠন মূলতঃ একইরকমের এবং 
UN দণ্ডের মতো। চতুৰ্থ চলিবার উপা্ধকে আদর্শ বলা ষ 
Vtt একই কক্ষে পর পর সজ্জিত সাতটি খণ্ড নিয় গঠিত 
অর্থাৎ qal ও বেসিস নিয়া প্রোটোপোডাইট অংশ তৈয়ারি হইয়াছে। শেষ 


' পাঁচটি খণ্ড অর্থাৎ ইস্কিয়াম, মেরাস, কার্পাস, প্রোপোভান ও ড্যাক্‌টিলাস 
নিয়া এণ্ডোপোডাইট গঠিত। শেষ পদখগড অৰ্থাৎ : 
থাকে। এক্সোপোডাইট থাকে ন| ৷ 

প্রথম চলিবার উপাঙ্দের শেষ পদখগ্ড (অৰ্থাৎ 
শেষ প্রান্তে যুক্ত না| হইয়া, পাশে থাকে | 
সীড়াশির মতো দেখিতে হয়| ইহাকে 


faata উপাঙ্গের মতো । 


ংখ্যায় পাঁচ 
দেখিতে মোটামুটি _ 
tÈro পারে। এই 
| প্রথম দুইটি খণ্ড 


ড্যাক্টিলাসের শেষে নখর 
ড্যাক্টিলাস) প্রোপোভাসের 


ফলে, ইহার শেষভাগ বীকিয়| গিয়া 
কিলা (Chela) বলে। সীড়াশি 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২২৯ 


- অংশের ভিতরের কিনার! ছুইটিতে কয়েকটি করিয়| দাত, এবং গায়ে অসংখ্য 
পিট! থাকে । সীঁড়াশির সাহায্যে ইহারা খান্ত-সংগ্রহ, আত্মরক্ষা ও শক্র-দমনের 
কাজ করে। 


১৬৩নং চিত্র-চিংডরির কয়েকটি চলিবার উপাঙ্গ £ ক. চতুর্থ, খ. প্রথম, 
গ. দ্বিতীয় (স্ত্ৰী, ঘ. দ্বিতীয় (পুং)। 


দ্বিতীয় চলিবার উপার্গ প্রথমটিরই মতে; তবে অনেক বড় এবং বেশি 
পক্তিশালী। ইহার ইস্‌কিয়াম অংশে খাজ থাকে। সমবয়সী স্ত্ী-চিংড়ির 
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তুলনায় পুরুষ-চিংড়ির দ্বিতীয় চলিবার উপাঙ্গ বেশি উজ্জল রঙের, সীড়াশি 


অংশ বেশি সংখ্যক সিট! ও কণ্টক দিয়া আবৃত এবং আকারে বড় | ইহার 
কাজ প্রথম চলিবার CAAA মতো | 


তৃতীয় ও পঞ্চম চলিবার উপা্ চতুর্থ উপান্দের মতো। তবে স্ত্রীচিংড়ির 

তৃতীয় চলিবার উপালের কক্সার ভিতরের দিকে অর্ধ-চন্দ্ৰাকার দ্ত্রী-জনন- 

- ছিদ্র (Female genital pore) থাকে | পুরুষ-চিংড়িতে পঞ্চম চলিবার 

উপাল্লের এরকম অংশে পুং-জননছিত্র (Male genital pore) থাকে | 

স্নী-জননছিত্ৰ দিয়া “ডিম্ব (Eggs)" এবং পুং-জননছিদ্র দিয় শুক্রাণু (Sperms) 
বাহির হয়। 


চলিবার উপাঙ্গগুলির, বিশেষতঃ শেষ তিন জোড়ার, সাহায্যে চিংড়ি 
হাটিতে পারে। 


উদর ( Abdomen ) 


শিরোবক্ষের পরের অংশ উদর। ইহা শেষের দিকে ক্রমশঃ সরু হইয়া! 
গিয়াছে। মোট ছয়টি দেহ-খণ্ডক নিয়| উদর গঠিত। উদরের ষষ্ঠ খণ্ডকের 


শেষে পুচ্ছক বা টেল্সন (Telson) নামক একটি ভ্রিকোণাকার অতিরিক্ত 
অংশ থাকে। প্রতিটি উদর-খণ্ডকের পৃষ্ঠ, Mia এবং অঙ্ধীয় দেশ ক্কে রাইট 
(Sclerite) নামক কৃত্তিক-নিমিত আবরণ fim "Wigs | স্কেরাইটের 
পৃষ্ঠভাগকে টার্গাম (Tergum) এবং অঙ্কভাগকে স্টার্নাম (27) 
বলে। স্ত্ী-চিংড়ির স্টার্নাম অপেক্ষাকৃত বড়। সদ্ধি-পর্দা (Arthrodial 
membrane) নামে একটি পাতল! পর্দা দিয়! স্কেরাইটগুলি আল্গাঁভাবে 
পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে | 


পুঙ্ছকের অস্কদেশে একটি উচু জায়গার উপর একটি a ie c 
থাকে। ইহাই পায়ু (০০৪) | পায়ু দিয়া মল নিৰ্গত হয়। 
উদরের প্রতিটি দেহ-খণ্ডকের টার্গাম ও স্টার্নামের স 


ংযোগ-স্থল হইতে 
এক জোড়! rte বাহির হয়। 
উদ্র-উপীজ ( Abdominal appendages )-_ 


চতুৰ্দশ হইতে উনবিংশ-_-এই ছয় জোড়া উপাঙ্গ চিংড়ির উদরে অবস্থিত। 
ইহাদের সাহায্যে চিংড়ি সীতার দেয় বলিয়া, ইহাদের সন্তরণী (Swimerets) ' 
বলা হয়। ইহারা প্লিওপড (Pleopods) নামেও পরিচিত। তৃতীয় উদর- 
Wer অর্থাৎ দেহের যোড়শ উপাঙ্গ জোড়াকে চি l 


টংডির আদর্শ উদর-উপাজ 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ৷ ২৩১ 


বল! যাইতে পারে। ইহার প্রোটোপোডাইটের কক্সাটি ছোট, কিন্ত বেদিস 
অপেক্ষাকৃত লম্ব। ৷ বেসিসের শেষে, কিনারায় সিটা যুক্ত পত্রাকার এণ্ডোপোডাইট 
ও এক্সোপোভাইট অবস্থিত । এণ্ডোপোডাইট এক্সোপোডাইটের চেয়ে ছোট | 
এণ্ডোপোডাইটের ভিতরের দিকে একটি ছোট বীকা কাঠির মতো! অংশ থাকে। 


ইহাকে আ্যাপেন্ভিক ইন্টার্ন! (Appendix interna) TA | 


১৬৪নং চিত্র_-চিংডির কয়েকটি উদর-উপাঙ্গ | 


অন্যান্য উদর-উপাঙ্গ তৃতীয় উদার-উপালেরই মতে|। তবে প্রথম উদর- 
Sotera এণ্ডোপোডাইট খুব ছোট এবং ইহাতে আযাপেন্ডিক ইন্টার্ন! থাকে 
না। পুরুষ-চিংড়ির দ্বিতীয় উদর Ester আযাপেন্ডিক্স, ইন্টার্নার ভিতরের 
দিকে জ্যাপেন্ভিকা, ম্যাস্কুলিন। 
(Appendix masculina) নামক = «ere? 
আরও একটি সিটা-যুক্ত কাঠির মতো s 
অংশ থাকে। স্বী-চিংড়ির এ উপাঙ্গে aeos 
এইরকম অংশ থাকে না I 

চতুৰ্থ ও পঞ্চম উদ্বৱ-উপাঙ্গগুলি 
তৃতীয় উদর-উপাদ্দেরই মতো । orione — NN dis 

ab উদর-উপাদ জোড়া বড় এবং Ser বেসিস ) ৮ 
বিচিত্র I ইহাদের প্রোটোপোডাইটের SUEDE DOES 
«gie বেসিস জুড়িয়া গিয়া ত্রিকোণা- (পুচ্ছ-পদ) 1 
কার পদখণ্ড তৈয়ারি করে। এণ্ডোপোডাইট ও এক্সোপোডাইট অন্যান্য উদর- 


Así জীব-বিজ্ঞান 


উপান্দের তুলনায় শেষ বড়। এক্সোপোডাইটের মাঝ-বরাবর আড়াআড়িভাবে 
একটি দাগ থাকে । স্বাভাবিক অবস্থায় এই উপাঙ্গ দুইটি পুচ্ছকের ছুই পাশে 
থাঁকে। ইহারা পুচ্ছকের সঙ্গে মিলিয়া একটি পুচ্ছ-পাখ ন! (Tail-fin) 
তৈম্বারি করে। সেইজন্য, ইহাদের পুচ্ছ-গ্দ বা ইউরোপড (Uropods) 
বল৷ ex t 

প্রজনকালে, স্ত্ৰী-চিংড়িতে দ্বিতীয় হইতে পঞ্চম উদর-উপালের এক পাশের 
amea, ইন্টার্না অন্য পাশের আযাপেন্‌ডিক্স, ইন্‌টাবুনার সঙ্গে যুক্ত হয়। 
ফলে; দেহ এবং ৬পাগুলির মধ্যে যে জায়গা পড়িয়া থাকে, তাহার মধ্যে ইহারা 
ভিমগুলিকে রাখিয়া, বহির। বেড়ায় | আ্যাপেন্ভিক্স, ম্যাস্কুলিন। পুরুষ-চিংড়ির 
যৌন-স্গমে সহায়তা করে । সমস্ত উদর-উপাঙ্গের সাহায্যে চিংড়ি সাঁতার 
দেয়। সীতার দিবার সময় পুচ্ছ-পদ দুইটি কতকট! হালের মতে| কাজ করে। 
“হঠাৎ জরুরী প্রয়োজনে চিংড়ি পুচ্ছ-পাখআর সাহায্যে দেহকে ঝাঁকুনি দিয় 
খুব তাড়াতাড়ি পিছন দিকে বেশ কিছুদূর লাফাইতে পারে | 

পুচ্ছক (Telson)—£e1 বস্ততঃপক্ষে চিংড়ির দেহের উনিশটি দেহ-খণ্ডক 
ছাড়। অতিরিক্ত অংশ এবং বষ্ঠ উদর-খণ্ডকের সঙ্গে আল্গাভাবে যুক্ত। ইহার 
শেষভাগে দুইটি কণ্টক থাকে I 
Wiss পুরুব-চিংড়ির বহিরাকৃতিগত পার্থক্য ( External differ- 
ences between male and female prawn ) ৰ 

(১) পুরুষ-চিংড়ি সমবয়সী স্বী-চিংড়ির চেয়ে আকারে বড়। 

(২) পুক্লয-চিংড়ির দ্বিতীয় চলিবার উপান্গ সমবয়সী Affa চেয়ে 
অনেক বড়, উজ্জল রঙের এবং উহার সঁড়াশি অংশে অনেক বেশি নিটা ও 
কণ্টক থাকে | 

(৩) পুরুষ-চিংড়ির জননছিত্র পঞ্চম চলিবার উপাল্দের কল্পায় থাকে | 
স্তী-চিংড়িয় জননছিন্্র থাকে তৃতীয় চলিবার উপান্গের কন্মায়। 

EU 

রুষ-চিংড়ির fa দর-উপাঙ্গে আযাপেন্ডিন্ত ম্যানকুলিন! থাকে 
কিন্তু স্ত্রী-চিংড়িতে থাকে না ।* ই 


* sfextafs হইতে A- ও পুরুষ-চিংড়ি নিভু'লভাবে চেনার খুব 
safe সহজ উপায় দ্বিতীয় উ 
iul করা। বদি উহার প্রোটোপো ডাইটের শেষে মোট চারটি তর ২5151 
ঠাপেন্ডিপ,ইন্টার্না এবং আ্যাপেন্ডিল্স,ম্যাস্কুলিনা) অংশ থাকে, তবে উহা পুর 7 
অংশ থাকিলে, উহা স্বা-চিংড়ি। হা পুত্লব-চিংড়ি; তিনটি 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২৩৩ 


চিংড়ির গুরুত্ব ( Importance of Prawn ) 
চিংড়ির মাংসে প্রচুর পরিমাণে প্রোটীন ও চুন-জাতীয় খা্ত থাকায়; 
গণ্য করা হয়! সন্ধিপদ পর্বের কবচী 


অধিকাংশ দেশে ইহাকে পুষ্টিকর খাগ্রূপে 
অেণী(01955 Crustacea)-র প্রাণীদের প্রতিভু হিসাবে, পরীক্ষাগারে চিংড়ি 


ব্যবচ্ছেদ কর! হয়। 


অস্থিময় মৎস্ত_রুই 
( A common bony fish—Rohu ) 


স্বভাৰ ও বসভি ( 


রুই মাছ মিঠা জলের বাসিন্দ | 
স্বাভাবিক বমতি। তবে পুকুর ও «gig জলাশয়ের বদ্ধ জলেও ইহার! 


থাকিতে পারে, কিন্তু বন্ধ জলে ডিম পাড়ে না! কাজেই, রুই মাছের চাষের 
জন্য পুকুর ইত্যাদিতে “বাচ্চা” ছাড়িতে হয় 
ajg ও খাভগ্রহণ ( Food and Feeding ) 

রুই মাছ অধিকাংশ সময়ে জলাশয়ের তলদেশে খাগ্চ-সংগ্রহে লিপ্ত থাকে । 
পূৰ্ণাঙ্গ রুই মূলতঃ শাঁকাশী। বিভিন্ন রকমের শেওলা, পচা পাতা ইত্যাদি 
ইহাদের প্রধান খাদ্য | অবশ্য, মাঝে মাঝে, বিশেষতঃ জীবনের প্রথমভাগে, 
ইহার! এককোষী প্রাণী, SIS ছোট ছোট প্রাণী, পতলের জলজ শৃককীট 
(Larva) ইত্যাদি খাইয়া থাকে ॥ মাংসল উধ্বেণঠ ও নিয়োষ্ঠ এবং গুল্ফ 
(Barbels) ইহাদের খান্য-নির্বাচনে সাহায্য করে l 
AIA ( Locomotion ) 

রুই মাছ জলে সীতার কাটিয়| এক স্থান লইতে অন্ত স্থানে চলাফেরা করে! 
se প্রয়োজনে, ইহারা হঠাৎ লাফ দিয়া জল ছাড়িয়া বেশ কিছুদূর যাইতে 
পারে। সীতার কাটার সময় দেহকে, বিশেষ করিয়া লেজ-অংশকে, পর্যায়ক্রমে 
ডানদিকে ও বীদিকে সঞ্চালিত করে। UD ছুই পাশের জল মাছের পিছনে 
চলিয়া যায় এবং মাছ আগাইয়। চলে। অগ্রগমনে পুচ্ছ-পাখ্‌না, পাযু-পাথনা 
এবং পৃষ্ঠ-পাখনা গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করে। ছুই জোড়া যুগ্ম পাখনা বি 
জলের মধ্যে উপরে-নীচে উঠা-নামা, কোনও নির্দিষ্ট গভীরতায় চলা, অথবা 


কোনও স্থানে স্থির হুইয়া ভাপিয়া থাকিতে সাহায্য করে। ইহারা মাছকে 


লাফ দিতেও সাহায্য করে। 


২৩৪ জীব-বিজ্ঞান 
জনন ( Reproduction ) 

বর্ষার শুরুতে, খরশ্রোত| নদীরকিনারার দিকের অগভীর জলে, রুই মাছ 
ডিম পাড়ে। জলেই ডিম নিষিক্ত (Fertilied) হয়। নিষিক্ত ডিম হইতে 
নানা অবস্থার মধ্য দিয়া রুই মাছ পূৰ্ণাঙ্গ অবস্থায় পৌছায় ৷ 
বহিরাকৃতি ( External features ) 


ক্ষই মাছের Gre, বিশেষত: পাখনাগুলি, লাল্চে রডের | পিঠের দিক এবং 
মাপ্তকের অগ্রভাগ কতকটা কালিচে। পেটের দিকে রঙ অনেকটা হাল্কা I 


রুই মাছের দেহ ছুই পাশে চাপা। দেহের মধ্যভাগের প্রস্থ ও উচ্চতা 
মস্তক ও লেজের চেয়ে বেশি | 


পাখ্নাগুলি ছাড়া, দেহের অন্যান্য অংশ আইশ দিয়] 
NH আইশগুলি সারিবদ্ধভাবে সাজানো থাকে। কোনও সারির আইশ 


উহার পিছনের সারির আইশগ্ুলির সগ্রভাগকে কিছুটা ঢাকিয়া রাখে। রুই 


মাছের আইশের কিনারা মস্থণ (কারণ, কিনারায় 
কণ্টক থাকে না) এবং ইহাতে কয়েকটি বৃত্তাকার 
দাগ দেখা যায়। এই ধরনের আইখকে উপ- 


$ চক্ৰাকার অশইশ (Cycloid Scale) বলা হ্য়! 
১৬৬নং চিত্র_উপ- আইশগুলি মাছের 


দেহকে, রক্ষা করে। আইশের 
চক্রাকার আইশ। উপরে একরকম ঘন পিচ্ছিল লালার আবরণ থাকে। 
Sete মাছকে আত্মরক্ষা করিতে সাহায্য করে। 
পার্শখরেখ। (Lateral lines) দুইটি কই মাছের স্পর্শেন্দিয় । ইহাদের 
সাহায্যে মাছ জলের মধ্যে উত্থিত তরঙ্গের তীব্রত| ও তারতম্য বুঝিতে পারে। 
ইহার! ভারসাম্য-রক্ষায়ও সাহায্য করে। পার্ব-রেখা-বরাবর অবস্থিত আইশ- 
গুলিতে ছিদ্ৰ থাকে। 


Gf আড়াআড়িভাবে 
সুখ (Mouth) অবস্থিত। সুখের উপরে এবং নিচে যথাক্রমে Srat 
(Upper lip) এবং নিন্বোষ্ঠ (Lower lib) থাকে। ওঠ দুইটি মাংসল 
এবং স্থবেদী (Sensitive) | Trái ও নিয়োচের সংযোগ-স্থলে, মুখের দুই 
পাশে দুইটি ছোট গুস্ফ (8১০15) অবস্থিত। ইহারাও Rc MEM 
বাহুল্য, মুখ দিয়া রুই মাছ খানা গ্রহণ করে। 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২৩৫ 


নাসারন্ধ (Nostrils) দুইটির সঙ্গে মুখ-বিবরের কোনও যোগ থাকে না। 
কাজেই, ইহা শ্বসনে সাহায্য করে না। ইহারা মাছের ভ্ৰাণেন্ৰিয় । 
রুই মাছের চক্ষু (8559) দুইটি গোলাকার | ইহাদের উধর্ব-নেত্রপল্পব ও 
নিয়ন-নেত্রপল্পব থাকে না। তবে উপপঞ্লব বা নিক্টিটেটিং মেম্ত্রেন 
(Nictitating membrane) নামক একটি ঈষদচ্ছ পর্দা চক্ষুকে ঢাকিতে 
পাঁরে। উপপল্পব বালি ইত্যাদি হইতে চক্ষুকে রক্ষা করে। 
চক্ষু দুইটির সাহায্যে মাছ জলের মধ্যে মোটামুটি দেখিতে পায়। 
' চলাফেরার সময় পথ-নির্দেশের জন্য ইহারা চক্ষুর চেয়ে পার্শ-রেখার উপরই বেশি 
নির্ভর করে। J 
কান্কুয়। (Operculum) দুইটি ফুলকাণুলিকে রক্ষা FA | কান্কুয়ার 
মুক্ত কিনারায় একটি পাতলা পর্দা থাকে। ওঁ পর্দাটি মাছের শ্বাস-প্রকোষ্ঠ 
(Respiratory chamber)-4 জল প্রবেশ ও বহিৰ্গমন নিয়ন্ত্ৰণে সাহায্য করে। 
দেহকাণ্ডের শেষভাগে পায়ু (Anus) অবস্থিত। ইহার মধ্য দিয়া মল 
নিগত হয়। ইহার নিকটেই মুত্রছিদ্রে (Urinary aperture) 9 জনন- 
ছিদ্র (Genital pore) অবস্থিত | এই দুইটি fures মাধ্যমে যথাক্ৰমে X 
ও জননকোষ বাহির হয় | 
রুই মাছের দেহে মোট সাতটি পাখনা আছে। আগের পরিচ্ছেদে 
(১০০ পৃষ্ঠায়) ইহাদের অবস্থান ও গঠন বর্ণনা করা হইয়াছে | ২৩৩ পৃষ্ঠায় 
বিভিন্ন পাখ্‌নার কাজ আলোচিত হুইয়াছে। 
রুই মাছের গুরুত্ব ( Importance of Rohu fish ) 
রুই মাছের দেহে চবির ভাগ কম এবং প্রোটীনের ভাগ বেশি থাকায়, খাদ্য 
হিসাবে ইহা পুষ্টিকর এবং wuige বটে। এই কারণে রুই মাছকে মূল্যবান 
মাছ বলিয়া বিবেচন! কর! হয়। 


কুনো ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙ 
( Toad and Frog ) 


কুনো ব্যাণ্ড ( Toad ) 
স্বভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 

কুনে| ব্যাঙ অন্ধকার ঘরের কোণে, আবর্জনা-স্ুপের নিচে অথবা ছাঁয়াচ্ছন্ 
ঝোপের মধ্যে বাস করে। ইহারা অন্ধকার পছন্দ করে এবং দিনের বেলায় 


২৩৬ জীব-বিজ্ঞান 


সাধারণতঃ লুকাইয়| থাকে; সন্ধ্যাবেলায় অন্ধকার জায়গ| হইতে খান্তের সন্ধানে 
বাহির হয়। à 
"tg খান্ভগ্রহুণ ( Food and Feeding ) 

কুনো ব্যাঙ মাংসানী প্রাণী ৷ পি পড়া ও অন্তান্ত ছোট ছোট পতঙ্গ, কেঁচো, 
ছোট শামুক ইত্যাদি জীবন্ত প্রাণী ইহাদের খান্ধ। নড়াচড়া করে না এমন 
বস্তুকে কুনো ব্যাঙ «ts বলিয়| বিবেচনা করে না। কুনো ব্যাঙের অদ্ভুত 
ধরনের জিহ্বাটি খাগ্ত-শিকারের প্রধান অঙ্গ। জিহ্বাটি মাংসল, সনঙ্ধোচী 
(Contractile) এবং স্বাভাবিক অবস্থায় ইহার মুক্ত-প্রান্ত মুখ-বিবরের ভিতরের 
দিকে থাকে। ataa সন্ধান পাইলে, কুনো ব্যাঙ ধীরে ধীরে উহার কাছা- 
কাছি আসিয়| পৌছায় এবং কিছুক্ষণ ধরিয়া! খান্তের নড়াচড়া পর্যবেক্ষণ করে | 
তাহার পর দেহের অগ্রভাগ কিছুট| নিচু করিয়া, হঠাৎ জিহ্বাটিকে উণ্টাইয়| 


, ১৬৭নং চিত্র_কুনো ব্যাঙের শিকার ধরার পদ্ধতি। 

মুখ-বিবরের বাহিরে আনিয়! ফেলে এবং খাদ্যের উপর চাপাইয়| দেয়। জিহ্বার 
অগ্রভাগে চট্চটে রস থাকায়, খাদ্ধটি জিহ্বার সঙ্গে আট্‌কাইয়| যাঁয়। তখন 
কুনেচব্যাঙ খাদ্যমহ জিহ্বাটিকে তীত্রগতিতে মুখ-বিবরের মধ্যে টানিয়| নেয় ৷ 
মুখ-বিবরে al পৌছাইলে, কোনও বস্তু খাদ্য কি wata, তাহা ইহারা ঠিক 
করিতে পারে না। ইহারা সাধারণতঃ কোনও ছোট বস্তুকে নড়াচড়া করিতে 
দেখিলে, উহ| মুখে প্রবেশ করাইয়া দেয়। অখাদ্য হইলে, উহা আবার বাহির 
করিয়া দেয়। 


ৰমন ( Locomotion ) " 


কুনো ব্যাঙ অলস প্রাণী। খুব প্রয়োজন ন|‘হইলে, ইহারা সাধারণত: 
শড়াচড়া করে না। gal ব্যাঙ স্থলে লাফাইয়া এবং জলে সীতার দিয়] 
চলাক্ষেরা করে। ছুই জোড়া পদ কুনো ব্যাঙের গমন-অঙ্গ (Locomotory 
Organs) | ইহাদের পশ্চাৎ-পদ-অগ্রপদের চেয়ে লঙ্বা, পেশীবহুল এবং বেশি 
. শক্কিশালী। স্বাভাবিক অবস্থায় পশ্চাৎ-পদ ছুইটি দেহের অঙ্কভাগে ভাজ হইয়া 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২৩৭ 


থাকে। জাঁফাইবার সময় ইহারা অগ্রপদ দুইটিকে সাময়িকভাবে ভূমি হইতে 
তুলিয়া নেয় এবং একইসঙ্গে খুব তাড়াতাড়ি ভাঁজ-কর! পশ্চাৎপদ দুইটি প্রায় 
সোজ| করিয়া দেয়। ফলে, কুনো! ব্যাঙ সামনের দিকে কিছুদূর আগাইয়া 
যায়। কুনো ব্যাঙের পশ্চাং-পদের অন্ুলিগুলির গোড়ার দিক কিছুদূর পর্যন্ত 
পাতলা চামড়া দিয়া পরস্পরের সঙ্গে X! এইরকম পদকে feret 
(Webbed feet) বলা হয়। বস্তুতঃপক্ষে, এই লিপ্তপাদ-ই কুনো ব্যাঙের 
সন্তরণ-অঙ্গ ! সীতার কাটার সময়, ইহার! পশ্চাপদ দুইটি জোরে পিছনে 
ঠেলিয়। দেয় । ফলে, লিগুপা্ে বাধা পাইয়| কিছু জল পিছন দিকে চলিয়া যায় 


এবং ব্যাঙের দেহ সামনের দিকে আগাইয়। যায় । অবশ, gal ব্যাঙ ভালো 


সীতাক্ন নয়। 


শীতস্তম্ভ ( Hibernation ) 
শীতের সময় ছাড়া, প্রায় সার! বছরই কুনে| ব্যাঙকে নিজের বসতির 
আশেপাশে দেখা যায়। বর্ষাকালে ইহারা খুব সক্ৰিয় UD উঠে। কুনো 
ব্যাঙ অনুফ্শোণিত (Poikilothermous) প্রাণী বলিয়া, শীতকালে ইহাদের 
দেহের উষ্ণতা অনেক কমিয়। যায়। তখন ইহাদের পক্ষে স্বাভাবিক জীবন- 
যাপন কর! সম্ভব হয় না। cav, শীতের সময় ইহার! মাটির নিচে গর্তে, 
অথবা এরকম কোনও নিরিবিলি স্থানে চুপচাপ কাটাইয়। দেয়। এই সময় 
ইহারা খাগ্গ্রহণ করে'না। Y তলদেশ উঠা-নামা। করা ছাঁড়। ইহাদের 
দেহে সঞ্তি,চধি হইতে ইহারা 


দেহের অন্যান্য অংশ নড়াচড়া করে না। 

বাচিয়া থাকার মতো শক্তি সংগ্রহ করে এবং চর্ম ও মুখ-বিবরের সাহায্যে 
শ্বসন সম্পন্ন করে । শীতকালীন এই নিক্রি্তাকে শীতস্তম্ভ বা হাঁইবার্‌- 
নেশান (Hibernation) বলা হয়। বসস্তকালে উষ্ণতা বৃদ্ধি পাইলে, 
স্বাভাবিক জীবন-যাত্রা শুরু করে । কুনো ব্যাউ্মাঝে মাঝে 


ইহারা আবার 
নির্মেচন (Ecdysis) অর্থাৎ খোলস ত্যাগ করে। এ সময়ে চর্মের উপরের 
আবরণ পরিত্যক্ত হয়। 
জনন ( Reproduction ) 
কাল (Breeding season)| এই সময়ে 


«(ets কুনো ব্যাঙের এন 
হইয়| উঠে এবং পুরুষ-কুনে| ব্যাড কর্কশ স্বরে ডাকিতে 


ইহার! খুব সক্রিয় ৰ 
ঢাঙের স্বরে আরুষ্ হইয়া আ্ী-কুনো ব্যাঙ উহার 


শুরু করে। পুরুষ-কুনো + 
নিকটে যায়। "ex Uie তখন Aotea পিঠের উপর চীপিয়া বসে। এই 


২৩৮ জীব-বিজ্ঞান 


অবস্থায় স্তবরী-কুনে| ব্যাঙ জলে ডিম পাড়ে। নিষিক্ত ডিম হইতে ব্যাঙাচি 
বা ট্যাড্‌পোল (Tadpole) বাহির হয়। ব্যাঙাচির দৈহিক ক্পান্তর 
(Metamorphosis) «si পূৰ্ণাঙ্গ scr ব্যাঙ সৃষ্টি হয়। 

বহিরাকৃভি ( External features ) 1 ॥ 


পরিণত কুনো ব্যাঙের পৃষ্টদেশ ছাই রঙের, অন্দেশ হাল্কা হলুদ রঙের | 
কিন্তু অপেক্ষারত অল্পবয়স্ক কুনে| ব্যাঙের অন্কদেশ সাদাটে | পরিবেশের সঙ্গে 
aiaa রাখিয়া, ইহাদের গায়ের রঙ অল্প পরিবতিত হয়। 

‘Aa না থাকায়, কুনো ব্যাঙ মন্তকটিকে ঘুরাইতে পারে ন|। পাশে 
অথবা পিছনে দেখিতে হইলে, ইহাকে সমগ্র দেহটিকে ঘুরাইতে wx] পূৰ্ণাঙ্গ 
ব্যাঙের লেজ থাকে না। 

কুনো ব্যাঙের মস্তক (Head) সমবাহু ত্রিভুজের মতো, তবে অগ্রভাগ 
কিছুটা ভোতা এবং প্রায় গোলাকার । যস্তকের ছুই পাশ উচু, মধ্যভাগ 
একটু'চাপা। মুখ (Mouth) খুব বড় এবং চক্ষু পর্যন্ত বিস্তৃত। মুখের উপরে 
ও নিচে যথাক্রমে উপরের চোয়াল (Upper jaw) এবং নিচের চোয়াল 
(Lower jaw) থাকে। উপরের চোয়াল শক্তিশালী; ইহাতে দাত থাকে 
না এবং ইহা নড়িতে পারে না। নিচের চোয়াল উপর-নিচে নড়িয়া, মূখ বন্ধ 
করিতে ও খুলিতে পারে। জীবন্ত খাস্থকে মুখ-বিবরের মধ্যে ধরিয়া রাখিতে 
চোয়াল দুইটি ব্যাঙকে সাহায্য করে। atag (Nostrils) দুইটি মুখ- 
বিবরের সঙ্গে যুক্ত থাকায়, ইহারা শ্বসনে সহায়তা করে। তাহা ছাড়া, ইহা 
ব্যাঙের দ্রাণেন্দ্িয়ের কাজ করে | 

চক্ষু (Eyes) দুইটি বেশ বড় এবং মন্তকের ছুই পাশে উচু হইয়া থাকে। 
তিনটি নেত্রপল্লবের উপরেরটি অর্থাৎ উধব-নেত্রপল্পব (Upper eye-lid) 
পুরু এবং নড়িতে পারে না। নিন্ধ-নেত্রপল্পব (Lower eye-lid) 
অপেক্ষাকৃত পাতলা এবং উপরে-নিচে উঠা-নামা করিয়! চক্ষু বন্ধ করিতে ও 
খুলিতে পারে। তৃতীয় নেত্রপল্লাব বা উপপল্লব (Nictitating mem- 
brane) ঈবদচ্ছ এবং পাতল! পর্দার মতো | ইহা! ,সামনের দিক হইতে 
পিছনের দিকে সরিয়া চক্ষুকে বন্ধ করিতে পারে । নেত্রপল্পবগুলির কাজ চক্ষুকে 
T করা। চক্ষু ব্যাঙের দৰ্শনেজ্য় | 

কর্ণপটহু (Iympanic membrane, Tympanum, Ear drum) 
দুইটি গোলাকার, মহুণ এবং অপেক্ষাকৃত হাল্কা! রঙের | ইহার| ব্যাঙের 


t 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ vs 


অবণেন্দ্ৰিয়ের অংশবিশেষ এবং শব্দ-তয়ঙ্গ সংগ্ৰহ করিয়া ব্যাঙকে শ্রবণে সাহায্য 


-FTA I 


প্যারোটিড afa (Parotid glands) বা প্যারাটয়েড গ্রন্থি 
(Paratoid glands) দুইটি ব্যাঙের আত্মরক্ষা ও শত্র-দমনের প্রধান অঙ্গ। 
কুনো ব্যাঙ আক্ৰান্ত অথবা উত্তেজিত হইলে, এই গ্রন্থি হইতে পু.জের মতো এক- 
রকম চট্টচটে রস বাহির হয়। এই রম ঝাঁঝালো গন্ধযুক্ত এবং বিষাক্ত। 
দেহের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত গুটি বা ওয়ার্ট (Warts) হইতেও এরকম রস 
বাহির হয়। কাজেই, ওটিগুলিও কুনো ব্যাঙ্কে আত্মরক্ষায় সাহায্য করে। 
কুনো ব্যাঙের দেহে প্যারাটয়েড গ্রন্থি থাকায়, অনেক মাংসাশী প্রাণী ইহাকে খাছ- 
রূপে বিবেচন। করে না। সেই কারণে ইহাদের স্বাভাবিক Mare কম। en: 
উল্লেখ করা যাইতে পারে যে, আক্রান্ত হইলে ব্যাঙ প্রথমতঃ বেগে মূত্র নিঃসরণ 
করিয়া পলাইয়া যাইতে চেষ্টা করে। গুটি হইতে fave রস ত্বকৃকে ভিজা 
রাখে। sep দিয়া স্বপনের জন্য উহা ভিজা থাকা বিশেষ প্রয়োজন 1 

Qrmebe(Trunk)«w শেষভাগে অবস্থিত অবসারণী-ছিদ্র (Cloacal 
aperture) দিয়া মল ও মূত্র নিৰ্গত হয়। তাহা ছাড়া, পুর্লুযণব্যাঙের ক্ষেত্রে 
শুক্রাণু (Sberms) এবং Aaea ক্ষেত্রে ডিম্বাণু (Ova) এই fex দিয়! 
দেহের বাহিরে আসে। ৰ 

দেহকাণ্ডের অগ্রভাগে ও পশ্চাদ্ভাগে যথাক্ৰমে এক জোড়া করিয়া অগ্র- 
পদ (Fore limbs) ও পম্চাৎ-পদ্ (Hind limbs) অবস্থিত। অগ্রপদ 
তিনটি প্রধান অংশ নিয়। গঠিত। যথা-দেহ-সংলগ বাহু (Arm) বা 
ভ্রেকিয়াম (Brachium), পরবর্তী পুরোবাহু (Fore-arm) বা 
ত্যান্টিত্ৰেকিয়ান (Antibrachium) এবং হস্ত (Hand) বা ম্যানাস 
(Manus) | «€ চারটি agfa (Digits) থাকে, তৃতীয় sga a3- 
চেয়ে wm প্রজনকালে কেবলমাত্র পুরুষ-কুনো। 
ব্যাঙের প্রথম ও দ্বিতীয় অঙ্থুলির গোড়ায়, অগ্রপদের 
তালুতে দুইটি কালো রঙের নরম গদি mE হয়। 
ইহাকে থাম্ব প্যাড (Thumb pad) বা 
নপ,শিয়াল প্যাড (Nauptial pad) Xal 
যৌন-সঙ্গমকালে দ্রী-ব্যাঙকে আকৃড়াইয়| ধরিয়| ১ URINE 
রাখিতে থাম্ব প্যাড সাহায্য করে। পশ্চাৎ-পদও ব্যাঙের থাম্ব প্যাড | 


তিনটি প্রধান অংশ নিয়া গঠিত। যথ|--উক্লু (Thigh), VE (Shank) 


২৪০ জীব-বিজ্ঞান 


এবং পদ (Foot) বা পেজে (Pes)| পশ্চাৎ্পদে পাচটি অঙ্গুলি থাকে-- 
চতুৰ্থটি miferi পশ্চাৎ-পদদের অঙ্গুলিগুলির গোড়ার দিক পাতল! চামড়া 
দিয়া পরস্পর যুক্ত হইয়া, লিপ্তপাদ (Webbed feet) 2R করিয়াছে। 


Cre ব্যাড ( Frog ) 


দেহের অঙ্কদেশে সোনালী হলুদ রঙের প্ৰাচুৰ্য দেখা যায় বলিয়া, কোল| 
ব্যাঙ সোন! ব্যাঙ নামেও পরিচিত। কোলা ব্যাঙের স্বভাব, বসতি ও 
বহিরাক্তি প্রায় কুনে। ব্যাঙের মতো। ইহাদের বিভিন্ন অঙ্গের কাজও কুনো 
ব্যাঙের, একইরকম অঙ্গের মতো। তবে ইহাদের মধ্যে অনেক. পাৰ্থক্যও 
আছে। নিচের তালিকার কুনো ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙের পার্থক্য সংক্ষেপে 
আলোচন! করা হইল। 
কুনো ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙের পার্থক্য 


(-Ditierences betwecn toad and frog ) 


কুনো ব্যাঙ ( Toad ) কোলা ব্যাঙ ( Frog ) 


; বসতি ( Habitat ) 

(১) অন্ধকার ঘরের কোণ, আবর্জনা-সুপ (১) পুকুর, ডোবা অথবা নালার কাছের 
অথবা ছায়াচ্ছন্ন ঝোপ স্বাভাবিক বসতি। মনুয়্- | সযাতসেঁতে জায়গা, কিংবা ধানক্ষেত দ্বাভাবিক 
বসতির মধ্যে অথবা! তাহার আশেপাশে দেখা | বদতি। সচরাচর মনুষ-বসতির কাছে আসে 
যায়। না। 

স্বভাব ( Habit ) 

(২) জলের প্রতি আকর্ষণ কম; অধিকাংশ (২) জলের প্রতি আকর্ষণ বেশি। জলে 
সময়ে স্টাতনেতে জায়গায় থাকে ৷ ডিম পাড়িতে ও স্থলে সমান "PUN থাকে। ক্র আক্রমণ 
জলে যায়; অন্যান্য সময়ে পারতপক্ষে জলকে | হইতে আগ্মরক্ষা্ জন্য জলে লাফাইয়া গড়ে ৷ 
এড়াইয়| চলে | 

(৩) অন্ধকার খুব পছন্দ করে, আলোক (৩) অন্ধকার পছন্দ করিলেও, দিনে M 
এড়াইয়| চলে। কাজেই, দিনে ইহাদের দেখা রাত্রে সব সময়েই ইহাদের দেখিতে পা en 


পাওয়া একটু কঠিন যায়। 

(s) ছোট ছোট লাফ দিয়া, থপ থপ কৰিয়া (৪) বড় লাফ দেয়। এক লাফে বেশ 
চলে | বড় লাফ দিতে পারে aii কিছুদূর পর্যন্ত যাইতে পারে | 

(9 ভালে। সাতার দিতে পারে ন| ৷ (৫) খুব ভালো সাতার দিতে পারে । 

(৬) পুরুব-কুনো ব্যাঙ খুব কম সময়ে শব | (৬) প্রজনকালে পুরুষ-কোলা ব্যাঙ fia- 
করে। ইহাদের স্বর FE । রাত সব সময়েই ক্রমাগত শব্দ করিয়া চলে | 


ইহাদের স্বর অপেক্ষাকৃত শ্ৰুতিমধুর t 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ 


কুনো ব্যাঙ ( Toad ) 
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কোলা ব্যাঙ ( Frog ) 


বহিরাকৃ্‌তি ( External features ) 


(৭) পরিণত কুনো ব্যাঙ অপেক্ষাকৃত ছোট l 

(v) মস্তকের তুলনায় দেহকাও অপেক্ষাকৃত 
কম লন্বা। এ 

(s) পুষ্টদেশ ছাই রঙের, অঙ্কদেশ হাল্কা 
হলুদ অথবা সাদা রঙের । 


(১০) ত্বক্‌ থন্থনে I 

(১১) পৃষ্ঠদেশে অসংখা ছোট-বড় গুটি থাকে | 

(১২) মস্তক সমৰাহ ত্ৰিভুজাকার, তবে অগ্র- 
ভাগ ceret এবং কতকট| গোলাকার । 

(১৩) চোয়ালে দাত থাকে না । 

(১৪) নিচের চোয়াল অর্ধচন্দ্রাকার ৷ 

(১০) পুরুধ-কুনো ব্যাঙের স্বর-থলিটি নিচের 
চোয়ালের অন্ধদেশে অবস্থিত এবং কাল্চে 


চামড়ায় ঢাক! থাকে । শব্দ করার সময় এ | 


অংশ সামান্য কুলিয়া উঠে। 
(১৬) দুইটি বড় প্যারাটয়েড গ্রন্থি থাকে। 
(১৭) দেহকাণ্ডে কুঁজ দেখা যায় না। 


(১৮) কোলা ব্যাঙের তুলনায় ইহার পদগুলি 
কম লম্বা ও কম শক্তিশালী । 


(১৯) পশ্চাৎপদের অঙ্গুলিগুলির কেবল 
গোড়ার দিকে সামান্য কিছুদূর পাতল! চামড়। 
দিয়া! যুক্ত থাঁকায়, ইহার লিগুপাদ অনুন্নত 
ধরনের । 

(as) প্রজজনকালে পুরুষ-কুনে! ব্যাঙের অগ্র- 
পদের প্রথম ও দ্বিতীয় অঙ্গুলির গোড়ায় অপেক্ষা- 
কৃত বড় থাস্ব প্যাড গঠিত হয়। 


১ম--১৬ 


(৭) পরিণত কোলা ব্যাঙ অপেক্ষাকৃত বড় । 
(৮) মন্তকের তুলনায় দেহকাঁও অনেক 
| বেশি লম্বা 

(৯) পুষ্টদেশ শেওলা, হলুদ এবং হাল্কা 
কালো রডের ডোরা-কাট]। অঙ্কদেশের ৰঙ - 
উজ্বল সোনালী । ` 

(১০) ত্বক মহুণ । 

(১১) দেহে গুটি থাকে না। 

(১২) xes সমদ্বিবাহ ত্ৰিভুজাকার এবং 
| অগ্রভাগ অপেক্ষাকৃত স্লচালো । 

(১৩) উপরের চোয়ালে দাত থাকে । 

(১৪) নিচের চোয়াল ত্রিভুজীকার । 

(১০) পুরুষ-কোলা ব্যাঙের দুইটি স্বৱ-থলি, 
| এবং প্রতি পাশে, দুই চৌয়ালের সংযোগ-স্থলের 
নিকটে অবস্থিত। ইহার উপরে চামড়ার আবরণ 
| থাকে না।. শব্দ করার সময় দুইটি নীল রঙের 
| ফোলা! বেলুনের মতো দেখায় I 
| (১৬) প্যারাটয়েড গ্রন্থি অস্ততঃ বাহির হইতে 
| দেখা যায় ন| | 
|: (১৭ সাতাহিক অবস্থার, 'দেহকাণডের পৃষ্ঠ 
| দেশে সাধারণতঃ একটি কুঁজ দেখা যায় । 
| (১৮) কুনো ব্যাঙের তুলনায় ইহার গপদগুলি, 
| বিশেষতঃ পশ্চাৎ-পদ্ দুইটি, বেশি লম্বা, ও বেশি 
শক্তিশালী । 

(১৯) পশ্চাৎ-পদের অঙ্গুলিগুলি প্রায় সমগ্র- 
ভাবে পাতল! চামড়া feu] যুক্ত হওয়ায়, ইহার 
লিগুপাদ উন্নত ধরনের । 


(২০) প্রজনকালে পুরুষ-কোল। ব্যাঙের অগ্র- 
পদের কেবল প্রথম অঙ্গুলির গোড়ায় ছোট থাম্ব 
প্যাড গঠিত হয়। ; 
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২৪২ 


কুনো ব্যাঙ ( Toad ) 


জীব-বিজ্ঞান 


কোলা ব্যাঙ ( Frog ) 


অন্যান্ত পার্থক্য ( Other differences ) 


(২১) প্যারাটয়েড গ্রন্থি ও গুটি 
মাংসাশী প্রাণীরা «tar হিসাবে সাধারণতঃ 
পছন্দ করে না। কাজেই, ইহার হ্বাভাবিক,শত্ৰু- 
সংখ্যা কম। 

(২২) কোনও ক্ষতি করে না। বরং ক্ষতি- 
কারক পোকা-মাকড় খাইয়া পরোক্ষভাবে 
মানুষের উপকার করে। 


থাকায়, 
ইহাকে 


কুনো ব্যাঙ ও কোলা ব্যাঙের গুরুত্ব ( Importance 


Frog ) 


(২১) প্যাযাটয়েড গ্ৰন্থি অথবা গুটি ন! থাকায়, 
ইহা অনেক প্রাণীর, বিশেষ করিয়া সাপের, 
MDI সাপই ইহার প্রধান স্বাভাবিক শত্ৰু ৷ 


(২২) মাছের পোনা খাইয়! মাছ-চাষের ক্ষতি 
করে। শোল, শাল ইত্যাদি মাছের ‘টোপ’ 
হিসাবে ছোট কোলা ব্যাঙ ব্যবহৃত হয়। বড় 
কোলা ব্যাড অনেক দেশে খাদ্যক্লপে বিবেচিত হয়। 


of Toad and 


উভয়চর শ্রেণীর প্রাণী তথা মেরুদণ্ডী প্রাণী সম্পর্কে প্রাথমিক ধারণ| দেওয়ার 
জন্য ব্যাঙ বহুল-ব্যবহৃত প্রাণী এই কারণে ব্যাঙকে প্রাণি-বিজ্ঞানের ব্যাকরণ 


(Grammar of Zoology) বলা হয়| সহজপ্ৰাপ্য বলিয়া, 
ব্যাঙই ব্যবচ্ছেদ করা হয়। ভারতের অন্যান্য অঞ্চলে এবং 


পশ্চিমবঙ্গে কুনো] 
পৃথিবীর অধিকাংশ 


দেশে নানা প্রজাতির কোলা ব্যাঙ এ কাজে ব্যবহৃত হয়। 


পাখি 
( Bird ) 
sies পরিচ্ছেদে পাখিদের সম্বন্ধে সাধারণভাবে আলোচন কর! হইয়াছে। 
যদিও বিভিন্ন পাখির স্বভাব ও বসতি বিভিন্ন, তবু গঠন ও বিভিন্ন "US কাজ 


সব পাখির ক্ষেত্রে মোটামুটি এক। অষ্টম পরিচ্ছেদে পরিচিত 
পায়রার বৈশিষ্ট্য-হুচক বহিরারুতি বর্ণনা করা হইয়াছে। 


পাখি হিসাবে 
এখানে পায়রার 


স্বভাব, বসতি এবং বহিরারুতির বিভিন্ন অন্ধের কাজ আলোচন] কর] হইল | 


পায়রা ( Pigeon ) 


পায়রা অন্যতম গৃহপালিত পাখি। অধিকাংশ গৃহপালিত প্রাণীর মতো, 


পায়রার বহিরাকৃতি ও স্বভাবকে মান্য কৃত্রিম প্রজন(4:46051 
এর দারা নানাভাবে পরিবর্তিত করিয়াছে। 


breeding)- 
ফলে, নানা জাতের গৃহপালিত 


পায়রা (Domestic pigeons) «f হইয়াছে। পশ্চিমবঙ্গে প্রায় চল্লিশ 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২৪৩ 


জাতের গৃহপালিত পায়রা দেখ! যায়। ইহারা সকলেই পায়রা হইলেও, বহিরা- 
কৃতিতে এত বেশী পৃথক যে, সহজে সকলকে একই প্রজাতির প্রাণী বলিয়া 
-ধারণ। করা কষ্টকর | বন্য নীল পাহাড়ী পীয়রা (Blue Rock Pigeon) 
গৃহপালিত পায়রার উদ্বংশীয় (Ancestor) অৰ্থাৎ পূর্বপুরুষ | পশ্চিমবঙ্গে 
সচরাচর এই বন্য পায়রাই দেখা যায়। নিশ্চিত আশ্রয় এবং নিয়মিত খাদ্যের 
প্রতিশ্ৰুতিতে, গৃহপালিত পায়রার স্বভাব বন্য পায়রা হইতে অন্য রকম হইয়া 
গিয়াছে । গোলাবাড়ী, astea, অথবা বাজারের আশেপাশে দলবদ্ধভাবে 
খে সব পায়র| বাদ করে, তাঁহারা কতকট। অর্ধগৃহপালিত | ইহারা বন্য স্বভাব 
ত্যাগ করিয়া, মনুষ্য-বদতির আশেপাশে স্থায়ী বসতি বাছিয়া নিয়াছে। বন্য 
পায়রার স্বভাব, বদতি, বহিরাক্‌তি ইত্যাদি আলোচনা প্রসঙ্গে, গৃহপালিত ও 
অর্ধ-গৃছপালিত পায়রার বিষয়েও উল্লেখ করা হইল ৷ 


স্বভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 

পায়রা স্বভাবে নিরীহ বন্য পায়রা রুক্ষ পাহাড়ী অঞ্চলে, মনুয্য-বসতি হইতে 
কিছুদূৱে, দলবদ্ধভাবে বাস করে। ইহারা সকালে খান্তের সন্ধানে বাহির হয় 
এবং সন্ধ্যায় বানস্থানে ফিরিয়া, সারারাত বিশ্রাম করে। অর্ধ-গৃহপালিত 
পায়রার! শস্তভাণ্ডার অথবা শস্তক্ষেত্রের আশেপাশে সারাদিন রিয়া বেড়ায়, 
রেলওয়ে স্টেশন অথবা! ভাঙা বাড়ীতে রাতের জন্য আশ্রয় নেয়। 


এমন ( Locomotion ) 

পায়রা হীটিয় (Walking) |এবং উড়িয়া! (Flying) গমন করে। ইহারা 
এক জোড়া পশ্চাৎপদ ব! পায়ের সাহায্যে হাটে। পায়ের অঙ্গুলিতে 
নরম গদি (Pad) থাকায়, ইহাদের হাটিতে সুবিধা হয়। পায়রা Ataa 
অন্বেষণে অথবা শত্রুর আক্রমণ হইতে আত্মরক্ষার জন্য উড়িয়া ‘যায়। দুইটি 
ডান| (Wings) এবং বারোটি পুচ্ছ-পালক (Tail-feathers) ইহাদের 
উড়িবার প্রধান অঙ্গ । বক্ষ-সংলগ্ন তিনটি প্রধান পেশীসমেত প্রায় পঞ্চাশটি 
ছোট-বড় পেশী ডানা দুইটির উপর-নিচে উঠা-নামা fafs করে। ডানার 
গ্ৰ রকম সঞ্চালনে পায়রা আগাইয়া চলে। বারোটি পুচ্ছ-পালক এবং 
ডানার কতকগুলি পালক উড়িবার দিক নির্দেশ করে পায়রা সাধারণতঃ 
সোজা পথে তীর গতিতে উড়িয়া চলে । পোষা *পায়রা ঘণ্টায় আটচল্লিণ 
হইতে appa কিলোমিটার বেগে উড়িতে পারে । ইহারা! গাছের ভালেও 


্চ্ছন্দে চলাফেরা করিতে পারে। পায়ের তিনটি অন্কুলি আমনের দিকে এবং 
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একটি পিছনের দিকে থাকায়, পায়র সহজে গাছের ডালে আট্কাইয়া থাকিভে 
পারে। 


খান্যু ও খান্ততাহণ ( Food and Feeding ) 


পায়রা শাকাশী পাখি। ডাল, গম ইত্যাদি শস্ত পায়রার প্রধান খাদ্য ৷ 
গাছের কোমল অংশ ও কুঁড়ি এবং বট ও অন্যান্য ফল ইহাদের খাছ্য-তালিকার 
অন্তভূক্তি। খাগ্যের সন্ধান পাইলে, ইহারা দলবদ্ধভাবে মাটিতে নামিয়| আসে 
এবং চঞ্চুর সাহায্যে একের পর এক শস্ত-কণ! খুব তৎপরতার সঙ্গে মুখে তুলিয়| 
নেয়। . ইহার! ইচ্ছা করিয়া কিছু কীকর-ও গিলিয়া ফেলে । এ কাকরগুলি 
পৌষ্টিক নালীর অংশ-বিশেষে খাগ্ধকে পিষিয়! ফেলিতে সাহায্য করে । 


জনন ( Reproduction ) 

ছোট ছোট কাঠি, খড়, পালক ইত্যাদির সাহায্যে ইহার! বাসা (Nest) 
নিৰ্যাণ করে। বছরের প্রায় সবসময়ই ইহাদের প্রজনকাল। তবে সাধারণত: 
বসস্তকালেই অধিকাংশ পায়রা ডিম পাড়ে। স্ত্রী এবং পুরুষ উভয় পায়রাই 
ডিমে তা দিয়া থাকে । ARA সপ্তাহ পরে ডিম হইতে বাচ্চা বাহির হয় t 
সছ্যোজাত পায়রার বাচ্চা অসহায় এবং প্রায় পালক-বিহীন। 


বহিরাকৃতি ( External features ) 


বন্য পায়রা ঘন-ধুমর রঙের | ইহাদের শ্রীবায় xus] (Purple) এবং 
সবুজ রঙের ধাতব-ওজ্জল্য দেখ! যায় । ডানায় পর পর দুইটি চওড়া কালে 
দাগ থাকে । পুচ্ছ-পালকগুলিতেও একটি কালে| দাগ থাকে | 

পায়রার মস্তক (Head) প্রায় গোলাকার। মস্তকের অগ্রভাগে চুর 
(Beak) অবস্থিত। উপরের ও নিচের চোয়ালে একধরনের শক্ত a 
থাকায়, চু সৃষ্টি হইয়াছে। চঞ্চুর উপরের অংশটি বাকা এবং নিচের অংশের 
চেয়ে সামান্য লদ্বা। চঞ্চুর সাহায্যে পায়রা শস্ত-কণা ঠোক্রাইয়া তুলিয়া 
নেয়। পায়রার sg আত্মরক্ষায় বিশেষ সাহায্য করে না। বাসা তৈয়ারির 
সরঞ্জাম সংগ্রহ এবং পালক পরিষ্কার করাও pes কাঁজ। 


চঞ্চুর উপরের অংশের গোড়ার দিকে পাতল! চামড় 


য় ঢাকা পালক-বিহীন 
একটি নরম মাংসল অংশ থাকে। ইহাকে জিরি (Cere) বলে। ইহা 
"CI এবং পায়রার স্পর্শেন্দরিয়ের কাজ করে I 


সিরির মধ্যে matag (Nostrils) দুইটি অবস্থিত। ইহারা পায়রার 
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ভ্রাণেন্দ্রিয়। ইহারা শ্বসনেও সাহায্য করে। চক্ষু (Eyes) দুইটি বেশ বড় 
এবং গোল। প্রতিটি চক্ষুতে উদধ্ব-নেত্রপল্পব (Upper eyelid), নিন্ম 
নেত্ৰপল্পৰ (Lower eye-lid) এবং উপপল্লব (Nictitating mem- 
brane) নামক তিনটি aaraa থাকে। চক্ষু বন্ধ করার সময় নিম্ন-পল্লব-সংলগ্ন 
ঈষদচ্ছ উপপলবটি RNA উপরে উঠিয়া যায়। চক্ষু দৰ্শনেন্দরিয়। 

প্রতিটি চক্ষুর পিছনে পালকে আবৃত একটি করিয়া কৰ্ণ ছিদ্ৰ (Auditory 
apertures) থাকে | কৰ্ণছিদ্ৰ পায়রার শ্রবণেন্জিয়ের অংশ-বিশেষ। এই 
ছিদ্রের মধ্য দিয়| শব্ব-তরণ কর্ণের ভিতরকার অংশে পৌছায়। 

পায়রার ভ্রীবা (Neck) «Wi! গ্রীবার সাহায্যে পায়রা মস্তকটিকে 


চারদিকে ঘুৰাইতে পারে I 


পায়রার দেহকীণ্ড (Trunk) মাসল ও ভারী। ইহার অগ্রভাগকে 
বক্ষ (Thorax) এবং পৃশ্চাং-ভাগকে উদর (Abdomen) বলা যায়। 
দেহকাগ্ডের অগ্রভাগের দুই পাশ হইতে দুইটি ডান| (Wings) বাহির হয়। 
ডান| দুইটি বস্ততঃপক্ষে অন্যান্ত মেরুদণ্ডী প্রাণীর অগ্রপদের রূপাস্তর-মাত্র। 
ডানার বিভিন্ন অংশে নানা ধরনের পালক থাকে পেরে TT) I স্বাভাবিক 
অবস্থায় ভান দুইটি পিঠের উপর ভাজ করা থাকে। দেহকাণ্ডের শেষভাগের 
aga হইতে এক জোড়া পশ্চাৎ-পদ বা পদ (Legs) বাহির হয়। পায়রার 
পদ অন্যান্য মেরুদণ্ড প্রাণীর পশ্চাৎপরের মতো হইলেও, ইহা একটু বিশিষ্ট 
ধরনের। বাহির হইতে পদের তিনটি অংশ দেখা যায়। প্রথম অংখটি 
পেশীবহুল এবং পালকাবৃত। পরের দুইটি অংশ আইশ দিয়া আবৃত । প্রতিটি 


_ পায়ে চারটি করিয়া অঙ্গুলি (Digits) থাকে এবং অঙ্গুলির শেষপ্রান্তে একটি 


করিয়! শক্ত বাকা নখর (Claw) থাকে। নখরগুলি খুব তীক্ষ না হওয়ায়, 
ইহার! পায়রার আত্মরক্ষা বিশেষ কাজে আসে না ইহারা পায়রাকে গাছের 
‘ডাল আকৃড়াইয়া থাকিতে সাহায্য করে। 

দেহকাণ্ডের শেষভাগে বড় অবজারণী-ছিদ্রে (Cloacal aperture) 
অবস্থিত। ইহার মধ্য দিয়া দেহ হইতে N বাহির হয়। পুরুষ-পায়রার 
ক্ষেত্রে, ইহার মধ্য দিয়া শুক্রানু বাহির হয়। এই ছিত্রপথে স্ত্র-পায়রার 
নিষিক্ত ডিম বাহির হয়। 

দ্েহকাণ্ডের শেষে একটি ছোট ভ্রিকোণাকার অংশ থাকে । ইহাই 
পারার লেজ (Tai বা ইউরোপাইজিয়ীম (Uropygium) | এই 
অংশে একটি গোলাকার স্ফীত জাগয়া দেখা যায়। ইহাকে তৈলগ্রন্থি (Oil 
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gland), গ্রীন গ্র্যান্ড (Preen gland) বা ইউরোপাঁইজিয়াল গ্ল্যান্ভ 
(Uropygial gland) বলে। তৈলগ্রন্থি হইতে মূলতঃ তৈল-জাতীয় পদার্থ 
নিঃহৃত হয়। পায়র! চঞ্চুতে করিয়া এ তৈল-জাতীয় পদার্থ নিয়া, পালকে, 
লাগাইয়। পালকের উজ্জল্য রক্ষ। করে | 


১৬৯নং চিত্র_পায়রার দেহে পালক-বিস্যাস | 

WR, চ এবং পদের শেষভাগ ছাড়া, পায়রার দেহের অন্ত সব অ 
(Feathers) দিয়| আবৃত। পূর্ণাঙ্গ পায়রার দেহের পালকগুলি 
কয়েক ধরনের | 

(১) উড়িবার পালক (Flight feathers) ই 1081 
পালকের চেয়ে বড়। প্রতিটি পালকের একটি SEE ELE 
(Shaft থাকে। মধ্য-অক্ষের শেষদিকে একটি ফলক (Vane) অংশ 
বার যার ও ভন ECL Pec TEL 
কুইল (Quil) বলে। উড়িবার পালক আবার কয়েক ধরনের। যেমন__ 


ংশ পালক 
নিম্নলিখিত 
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(ক) রেমিজেস (Remiges)_ইহার। ডানার গঙ্গে যুক্ত থাকে। প্রতিটি 
ডানায় তেইশটি করিয়া বড় বড় রেমিজেস থাকে। 

(খ) বাজ্টার্ড পালক 
(Bastard quills)— 
ইহারা কয়েকটি ছোট 
ছোট উড়িবার পালক-_ 
ডানার বাহিরের দিকের 
অঙ্গুলির সঙ্গে যুক্ত থাকে | 

(গ) রে ট্রি cnm 
(Retrice ৪)-ইহাঁৱর। 
সংখ্যায় মোট বারোটি এবং 
লেজের তৈলগ্রন্থির নিকটে 
অর্ধ-চক্দ্রাকারে সাজা নো 
থাকে। 

উড়িবার পালকগুলি 
পায়রাকে উড়িতে সাহায্য 


করে। E 
(3) দেহুপালক বা 
কণ্ট,র ফেদার (Con- ১৭*নং feaa. উড়িবার পালক, খ. 


tour feathers) ইহারা ডাউন ফেদার, গ. WIAT 


‘উদ্ভিবার পালকেরই মতো, তবে আকারে অনেক ছোট; দেহের বিভিন্ন অংশে 
নিৰ্দিষ্ট রীতিতে সজ্জিত থাকে। ইহারা দেহের তাপ-সংরক্ষণ করে। 

(৩) ফাইলোপ্ল,ম (Filoplumes)—ইহার] দেখিতে লোমের মতো। 
এই ধরনের পালকে একটি লঙ্কা অক্ষের শেষপ্রান্তে কতকগুলি ZE পালকাংশ | 
থাকে। দেহ-পালকের ফাকে ফাকে ফাইলোপ্রুম সাজানো থাকে । ইহারাও 


দেহের তাপ-সংরক্ষণে সাহায্য gal 
সপ্তোজাত পায়রার বাচ্চার দেহ একধরনের পালকে আবৃত থাকে । এই 
পালককে ডাউন carta (Down feathers) বল| হয়। এই ধরনের 


পালকে একটি হব মধ্য-অক্ষের শেষপ্রান্তে কতকগুলি পাঁলকাংশ থাকে | 


বাহির হইতে দেখিলে, পায়রার দেহের সব জায়গায় পালক আছে বলিয়া 


উস 


কবল; Gen (Retin) — একবচন l 


২৪৮ জীব-বিজ্ঞান 


অনে হয়। বস্তুতঃপক্ষে, দেহ-পালকগুলি সব জায়গায় চর্মকে ঢাকিয়া রাখে না, 
কেবল কতকগুলি নিদিষ্ট অঞ্চলেই উহার| সীমাবদ্ধ। 


পায়রার গুরুত্ব ( Importance of Pigeon ) 


শিক্ষিত গৃহপালিত পায়রা জরুরী সংবাদ আদান-প্রদানে ব্যবহৃত হয়। 
পায়রা পোষা অন্যতম সৌখিন বিলাসিত|। সাদা পায়রা শাস্তির প্রতীক । 
কোনও কোনও অঞ্চলে পায়রা পবিত্ৰ পাখি বলিয়া বিবেচিত হয় । কেহ কেহ 
পায়রার মাংস মুখরোচক খাদ্য বলিয়| মনে করেন। পায়রার বিবরণ দিয়া 
অধিকাংশ দেশে পক্ষি-বিজ্ঞান(0010301085)-এর হাতেখড়ি হয়। পরীক্ষা- 
. গারে গৃহপালিত অথবা! অর্ধ-গৃহপালিত পায়রা ব্যবচ্ছেদ কর! হয় | 


গিনিপিগ 
( Guineapig ) 

গিনিপিগ-ও একধরনের গৃহপালিত প্রাণী। ইহাদের পূর্বপুরুষ দক্ষিণ আমে- 
রিকার গ্রীগ্মপ্রধান অঞ্চলের বাসিন্দ।। বন্য গিনিপিগ বালুকাময় প্রান্তরে গর্ত 
খুড়িয়| তাহার মধ্যে বাদ করে; স্যাতেঁতে অঞ্চলে লদ্ব| লম্বা ঘাসের ফাকে 
ইহারা লুকাইয়া থাকে। ইহারা উদ্ভিদের কোমল অংশ. খায় এবং এককালে 
একটি অথবা দুইটি বাচ্চা প্রসব করে। বন্য গিমিপিগের স্বভাব ও বসতি সম্বন্ধে 
ইহা ছাড়| আর কোনও নির্ভরযোগ্য তথ্য পাওয়া যায় না। ইউরোগীয়রা 
দক্ষিণ আমেরিকায় পৌছানোর আগে, স্থানীয় অধিবাসীরা গিনিপিগকে সম্পূৰ্ণ 
রূপে গৃহপালিত করিয়া ফেলিয়াছিল। বর্তমানে বিভিন্ন "দেশের পরীক্ষাগারে 
ব্যবহৃত সমস্ত গিনিপিগ-ই গৃহপালিত। কাজেই, নিচের বিবরণ গৃহপালিত 
গিনিপিগের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য 1 

স্বভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 


পরীক্ষাগারে তারের জাল-দেওয়া কাঠের বান্ধে, 
অথবা শহরের পার্কে কৃত্রিম পর্বতগুহাঁয় গিনিপিগ 
করে। স্বভাবে ইহারা খুব নিরীহ এবং Sig! 
করিলে, আলোকে আসিতে দ্বিধাবোধ করে না। 
"ity ও খান্গ্রহণ ( Food and Feeding ) 


গিনিপিগ মুখ্যতঃ তৃণভোজী হইলেও অন্তান্ত উ 


fema কোমল অংশ খাইয়া 
খাঁকে। খাণ্ডগ্ৰহণকালে ইহারা atace সোজাহজি মুখে তুলিয়া নেয়। 


গৃহস্থের সুরক্ষিত গৃহকোণে 
WE বাস ও বংশবৃদ্ধি 
ইহারা অন্ধকার পছন্দ 


LEUR 


- (Auditory meatus) “T 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ 5 
sqa ( Locomotion ) í 
ছুই জোড়া পদের সাহায্যে ইহারা ইাঁটিয়া অথবা ছোট ছোট লাফ দিয়া 
চলাফেরা করে। গিনিপিগ দ্রুত চলিতে পারে না। 
জনন ( Reproduction ) ৰ 
গিনিপিগ খুব ভ্রুতহারে বংশ 
একাত্তর দিন গর্ভধারণ করিয়া, এক 


দি করে। ভ্ত্রীগিনিপিগ তেষটি হইতে 
কালে চারটি হইতে বারোটি পর্যন্ত বাচ্চা 


প্রসব করে। সদ্যোজাত শাবক চোখ খুলিতে পারে এবং উহীর দেহ লোমে 
atgo থাকে। জন্মের কয়েক ঘণ্টার মধ্যে শাবক দৌড়াইতে পারে এবং প্রায় , 
তিন সপ্তাহ পরে মাতৃদুগ্ধ পান করা ত্যাগ করে! গিনিপিগ প্রায় ছয় বছর বীচে। 

বহিরাকৃতি ( External features ) 


গিনিপিগের মস্তক (Head) কিছুটা লঙ্বাটে। মন্তকের অগ্র-প্রান্তে 
| ইহারা ata গ্রহণ করে। মুখের উপরে ও 


অবস্থিত মুখ (Mouth) দিয় 

নিচে যথাক্রমে মাংদল wow t$ (Upper lip) এবং নিন্োষ্ঠ (Lower 
lip) থাকে। ét মাব-বরাবর চেরা (Clef) | মুখের উপরে, 
Sraa পিছনে অবস্থিত নাসারন্ত (Nostrils) দুইটি ইহাদের ভ্রাণেন্দিয় । 
শ্বসনের সময় নাসারন্ধের মধ্য দিয়া বায়ু প্রবেশ করে এবং বাহির হয়। 
নাসারন্ধের দুই পাশে কতকগুলি শক্ত ও লম্বা নোম থাকে। ইহাদের গুল্ফ 
(Vibrissae) বলে। ইহারা «uu এবং গরিনিপিগের euni চট 


(Eyes) দুইটি গিনিপিগের দৰ্শনেজিয় | উৎ্ব'-নেত্ৰপল্লৰ (Upper eye- 
wer eye-lid);48 সাহাঁয়যে ‘ইহার! চক্ষুকে 


বন্ধ করিতে পারে। 

নেত্রপল্লবের কাজ | 
কৰ্ণছত্ৰ (Pinna) শৰ-তরদ সংগ্রহ করে। কৰ্ণছত্ৰ-সংলগ্ন কৰ্ণকুহর 
রঙ্গকে অস্তঃকর্ণে পৌছাইতে সাহায্য করে। = 


তর 

গিনিপিগ মস্তকটিকে ঘূরাইতে পাঁরে। 

limbs) ও পশ্চাত-পদ (Hind limbs), 

ব্যাঙের মতো, বিভিন্ন অংশে বিভক্ত Ea ie চেয়ে সামান্য ল্ব।। 

feng ্রান্তদেশে aga (Clav) দিয়া গিনিপিগ মাটি আচড়াইতে 
ৰ নখরগুলি বিশেষ সাহায্য করে না। 


পারে। আত্মরক্ষার কাজে 
Seas অঙ্ক'দেশে এক জোড় স্তনবৃন্ত (Teats) থাকে । পুরুষ-গিনিপিগে 


আীবা(টি০০০র সাহায্যে 
গিনিপিগের অগ্রীপদ (Fore 


২৫০ জীব-বিজ্ঞান 


এগুলি অপুষ্ট এবং ছোট ৷ সন্তানবতী স্ত্ৰী-গিনিপিগের স্তনবৃস্ত পুষ্ট এবং বড় ৷ 
স্তনবৃত্তে কয়েকটি uw ছিদ্র থাকে। বাচ্চা গিনিপিগ যখন মায়ের LAE 
চুষিয়| দুগ্ধপান করে, তখন এ সমস্ত ছিত্রপথে দুগ্ধ বাহির হইয়া আসে৷ 

দেহকাণ্ডের শেষপ্রান্তে, কিছুটা অস্কদেশ ঘে বিয়া পানু (Anus) অবস্থিত ॥ 

(যু দিয়া মল বাহির হয়। 

পুরুব-গিনিপিগের পায়ুর সামনে একটি নলাকার, পেশীবহুল পুং- 
জনলেক্্রিয় (Penis) এবং ইহার শীর্ষদেশে পুং-জননছিদ্র (Male genital 
aperture) «lcs পুং-জননছিদ্র দিয়। যৌন-নঙ্গমকালে শুক্রাণু এবং অন্য সময়ে 
Xa বাহির হয়। পুং-জননেন্জিয়ের গোড়ায় অণ্ডকোষ (Scrotum) নামক, 
একটি থলির মতো অঙ্গ দেখ! যায়। শুক্ৰাশয় দুইটি (Testes) এ থলিতে থাকে ৷. 

স্্ী-গিনিপিগের পায়ুর সামনে একটি অপেক্ষারুত বড় ছিদ্ৰ থাকে । ইহাকে 
ভাল্ভ (Vulva) বলে। প্রসবকাঁলে S ছিদ্রপথে বাচ্চা বাহির হয়। 
ভাল্ভার সামনে একটি মাংসল অংশ থাকে; উহাকে ক্লাইটরিস (Clitoris) 
বলা হয়। ক্লাইটরিসের পিছনে আর একটি ছোট ছিদ্ৰ থাকে৷ ইহা মূত্ৰছিদ্ৰ 
(Urinary aperture)! মৃত্রছিন্র দিয়। মূত্র বাহির হয়। 
খিনিপিগের গুরুত্ব ( Importance of Guineapig ) 


স্তন্যপায়ী প্রাণীদের বিষয়ে প্রাথমিক জ্ঞানলাভের জন্য পৃথিবীর অনেক দেখে 


গিনিপিগকে বাছিয়! নেওয়| হয়। বিভিন্ন পরীক্ষীগারে প্রতি বছর অনেক, 
গিনিপিগ ব্যবহৃত হয়। 


অনুশীলনী 


কেঁচোর বহিরাকুতির বিবরণ দাও। কেঁচো কিভাবে মানুষের উপকার করে, তাহা! 


[H. 8. 1962 ; op. 1971] 


Give an account of the external features of earthworm. State how- 
earthworms are beneficial to man. 


qe 


২। কেঁচো(ফেরিটিমা)-র নিম্নলিখিত অংশগুলির অবস্থান, গঠন এবং কাজ বর্ণনা কর £ 
(ক) প্ৰষ্টোমিয়াম [ল. 8.1964]; (৭) ক্লাইটেলাম [H. ৪. 1964 (Comp.)]; (গ) 
বিভিন্ন ছিদ্ৰ cp. H. ৪. 1970. (Comp.)] 
SEED ডি ভি! and function of the following in earth- 
a) Prostomium . (5) Olitelum ; (c) Different openings. 


PY আরসোলার স্বভাব ও বসতি বর্ণনা কর ৷ 


É [cp. H. S. 1902 (Comp.); 
Describe the habit and habitat ot cockroach. 


কয়েকটি প্রাণীর বিশদ বিবরণ ২৫১ 


৪ 
| আরপোলার বহিরাকৃতির বিবরণ দাও এবং প্রাণি-রাজ্যে উহার স্থান নিৰ্দেশ কর ৷ 
, [H. S. 1961 (Com 
Describe the exte jac | = ৯:)] 
নেন নি eatures of the cockroach and mention its position 
e| পেৱিপ্লানেটার গমনের সঙ্গে যুক্ত গঠনাদির সংক্ষিপ্ত বর্ণন! দাও । 
[H. S. 1968; cp. 1963 (Comp:)] 
Give a short description of h i i i E 
ton in Periplaneta: p of the various structures associated with locomo- 
e| স্ত্ৰী ও পুরুষ পেৱিপ্লানেটার বহিরাকুতির পাৰ্থক্য উল্লেখ Y | 
^ [cp. H. S. 1971 (Comp-), 1968 (Comp-), 1964 (Comp-)] 
Mention the external differences between a male and a female Peripl 
mela : mi 
৭। প্যালিমনের নিম্নলিখিত অংশগুলির অবস্থান, গঠন ও কার্ধকারিতা বর্ণনা কর £_ 
(ক) jaf (H- 5. 1969]; (খ) চোয়াল (H. 5. 1969]; (গ): মূখ ৷ 
Describe the position, structure and function of the following in Palae- 
mon :— i 
(a) Compound eye ; (b) Mandible ; 
৮ । স্ত্রীও পুরুষ প্যালিমনের বহিৰ্গনের গার্থক্যগুলি উল্লেখ কর ৷ 
[cp. H. S. 1971, 1968, 1965 (Comp-), 1962] 
ences between à male and a female Palaemon. 


Mention the external differ 
»| রুই মাছের বহিরাকুতির বিবরণ দাও এবং বণিত প্রতিটি অঙ্গের কাজ উল্লেখ কর। ' 
[E. B. 1961 ; cp. 1965 (Comp)! 


(c) Mouth. 


Describe the external features of Rohu fish and mention the function of 


each structure that you mention. 


১০। একটি অস্থিময় মৎস্তের গমন-প্রণালী এবং 
omotion & 


গমনের অঙ্গুলি বর্ণনা কর ৷ 


Describe the method of loc. nd the Tocomotory organs in a bony: 


fish. 
১১ । কুনো ব্যাঙ এবং কোলা ব্যাঙের বসতি ও বহিরাকৃতির তুলনা কর । 
[H. S. 1963 (Comp.)} 


Compare and contrast the habitat and external features of 2 toad Ẹ(Bufo) 


and a frog (Rana). 
^ ১২ ৷ কুনো ব্যাঙ অথব1,কোলা! ব্যাঙের শিকার ধরার পদ্ধতি বর্ণনা কর। 
[cp. H. S. 1966 (Comp.), 19691 


Bufo) or the frog (Rana) catches the prey. 


প্রণালী এবং গমনের অঙ্গগুলি বর্ণনা কর ৷ 
d the locomotory organs of the frog 


Mention how tho toad ( 


yo| কুনো ব্যাঙ অথবা কোলা ব্যাঙের গমন” 


Describe the method ot locomotion an 


or the toad. 
১৪। পায়রার বহিরাকৃতির চিহ্নিত চিত্র অঙ্কন কর ও উহার বিভিন্ন গঠনাদির কার্যকারিত] 
[E. S. 1968 ; cp. 1961] 


সম্বন্ধে লেখ। à ; 
y Draw and label the external features of a pigeon and mention the function 
S of each structure. 

se, গিনিপিগের 


Give an account ০ 


বহিরাকৃতির সাধারণ বিবরণ দাও | [H. S. 1962 (Oomp.)! 
f the gross external features of the guineapig. 


— 
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( Demonstration and Experiment ) 


পাঠ্য-বিষয়ের সব্দে সামঞ্জন্ত রাখিয়া, এই পরিচ্ছেদে কয়েকটি প্রয়োজনীয় 
প্রদর্শন ও পরীক্ষা বর্ণনা কর! হইল। ; 
(১) মশার জীবন-বৃত্তান্তের বিভিন্ন দা! প্রদর্শন ( Demonstra- 
ton ofthe different stages in the life-history of mos- 
-quito )— 
মশা পৃতঙ্গ-শ্ৰেণীর প্রাণী। ইহার জীবন-বৃত্তান্তে চারটি দশা দেখ! যায়। 
যেমন_(ক) fex (Egg) (4) শৃককীট বা লার্ভ। (Larva), (গে) যুককীট 
বা পিউপা (Pupa) এবং (X) সমঙ্গ বা ইমাগে। (Imago)! fex হইতে 
শৃককীঁট, শৃককীট হইতে মূককীট এবং মূক্‌কীট হইতে সম মশা! বাহির হয়। 
পশ্চিমবঙ্গে কয়েক রকমের মশ| দেখা যায়। ইহাদের মধ্যে কিউলেক্স 
. (Culex) এবং আযানোফিলিস (Anopheles) খুব পরিচিত। এই দুই রকম 
মশার জীবন-বৃত্তান্তের বিভিন্ন দশার মধ্যে কতকগুলি পার্থক্য আছে। নিচের 
তালিকায় ইহাদের উল্লেখ কর! হইল। এই পার্থক্যগুলির সাহায্যে কোনটি 
কোন মশার জীবন-বৃত্তান্তের দশা, তাহ! সহজে চেনা XT I 


জীবন-বৃতান্তের দশ | কিউলেক্‌স |! আযানোফিলিস 

(ক) fex |. দলবদ্ধভাবে ভাসে | আলা দা-আলা দা ভাবে 
| ভাদে। 

R) শুককীট | দহ omui এবং কয়েকটি; মোটামুটি কিউলেক্সের 


| দেহ-থণ্ডক নিয়া গঠিত। গায়ে | শৃককীটের মতো, তবে দেহ 
কয়েক গুচ্ছ শক্ত রোম থাকে | | জলের উপরিতলের সঙ্গে প্রায় 
শ্বানলের সাহায্যে বায়ু নিয়া | সমান্তরাল হইয়া থাকে | 

শ্বসন করে | দেহ জলের উপরি- 

তলের সঙ্গে সুগ্্রকোণে বুলিয়া 


থাকে | 
VTE ১১৯16 ইউনি 
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জীবন-হৃতান্তের দশা 


কিউলেক্‌স | আযানোফিলিস 


(m মুককীট 


(ঘ) সমঙ্গ মশা 


দেহে রোম থাকে, দেখিতে  কিউলেক্‌সের মুককীটের 
কতকটা ‘কম৷’ চিহ্নের মতো । | মতো, তবে দেহের অগ্রভাগ 
| নিচের দিকে অপেক্ষাকৃত বেশি 
| ঘুরানো। 


ডানায় কালে! দাগ থাকে | ডানায় কালে দাগ থাকে, 
না, দেহকে বসার স্থানের সঙ্গে দেহকে বসার স্থানের সঙ্গে 
প্রায় সমান্তরাল করিয়া রাখে সুস্্রকোণ করিয়া বসে, পশ্চাৎ- 
এবং পশ্চাৎপদ জোড়া উদরের পদ জোড়া উদরের ছুই পাশে 
উপরের দিকে তোলা থাকে । থাকে । 


১৭১নং চিত্রসশার জীবন-ৃভান্তেয় বিভিন্ন দশা £ Fa s গ- ও ঘ. 
কিউলেক্দ; ক ৭. গ-ও x. আআনোফিলিস। 


ES জীব্‌-বিজ্ঞান 


(২) প্রজাপতির জীবন-বৃস্তান্তের বিভিন্ন দশ! প্রদর্শন (Demon- 
stration of the different stages in the life-history of 
butterfly )— 


মশার মতো, প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্তেও চারটি দশা দেখ! যায়। ষেমন-- 


(ক) ডিম- প্রজাপতি পাতার নিচের পিঠে fex পাড়ে। একসঙ্গে . 


অনেক ডিম পাতার গায়ে পাশাপাশি আট্কাইয়া থাকে | 


(4) শুককীট-_দেহ লঙ্কা এবং কয়েকটি দেহ-খগক দিয়া গঠিত। 


অধিকাংশ প্রজাপতির শৃককীটের গায়ে অসংখ্য শক্ত শুয়| থাকে বলিয়া, 
ইহাদের শুঁয়াপৌকা। (Caterpiller) বলা হয়। কোনও কোনও গ্রজা- 
পতির শৃককীটে শুরা থাকে-না। দেহের অঙ্কভাগে কয়েকটি পদ থাকে । 
-শৃককীট ক্রমাগত পাতা খায়। 


১৭২নং চিত্র_প্রজাপতির জীবন-বৃত্তাস্তের বিভিন্ন দশা £ ক. ডিম, খ. শুককীট, 
গ. মুককীট, T নমঙ্গপ্প্রজাপতি। 


(গর): মুককীট--দেহ একটি খোলকে্র মধ্যে থাকে এবং খোলকের এক 
প্রান্ত পাতার নিচের পিঠে আট্কাইয়া থাকে । fares প্রজাপতির খোলকের 
গঠন এবং রঙ বিভিন্ন। খোলকের মধ্যে দেহের নানা পরিবর্তন হইতে থাকে | 

(X) ws প্রজাপতি__মন্তক, বক্ষ এবং উদর--এই তিন খণ্ডে দেহ 
বিভক্ত | বক্ষের অঙ্ধদেশে “তিন জোড়! পদ এবং পৃষ্ঠদেশে ছুই জোড়! বর্াট্য 
ডানা থাকে ॥ বিভিন্ন প্রজাপতির ডানার আকার এবং বর্ণ বিভিন্ন রকমের | 


X jJ 
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(৩) জিওল মাছকে জলে ডুবাইয়া মারার ANF ( Drowning 


experiment with air-breathing fish )— 
মাছ ফুলকার সাহায্যে জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন নিয়া শ্বসন করে| কিন্ত 
অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত-যুক্ত মাছের! ফুলকার সাহায্যে যেমন জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন 
গ্রহণ করে, তেমনি আবার অতিরিক্ত শ্বাসযন্তের সাহাধ্যে বায়ু হইতেও অক্সিজেন 
নিয়া থাকে। এই ছুই উৎস হুইতে প্রাপ্ত অক্সিজেন দিয়া ইহারা. স্বচ্ঠভাবে 
শ্বসন সমাধা করে। বস্তুতঃপক্ষে, বায়ুর অক্সিজেন না পাইলে, ইহারা বেশিক্ষণ 
বাচিতে পারে না। কাজেই, জিওল মাছ, অর্থাৎ অতিরিক্ত শ্বাসযন্্র যুক্ত মাছকে 
. জলের বাহিরে না আসিতে দিয়া, অর্থাৎ জলে ডূবাইয়া, মারিয়! ফেলা যায়। 
পরীক্ষা! (Experiment)—428 একই মাপের কাচের জারের প্রায় ই 
অংশ পুকুরের wer fw] পূর্ণ করা হইল এবং প্রত্যেক জারে একটি করিয়া সুস্থ, 
সবল faea (কৈ, মাগুর অথবা শিঙি) মাছ ছাড়িয়া দেওয়া হইল। দ্বিতীয় 


১৭৩নং চিত্র _জিওল মাহকে জলে NER] মারা রপরীক্ষা ২ (বায়ে) প্রাথমিক ও (ডাইনে) শেষ অবস্থ।। 


জারের জলের উপরিতল-বরাবর এক টুক্রা তারের জাল শক্তভাবে আট্কাইয়। 
দেওয়া হইল। যাহাতে মাছটি লাফাইয়া পলাইয়া না যায়, সেইজন্য প্রথম 
পাত্রের মুখটি ও (চিত্রের মতো) এক Feal তারের জাল দিয়! বন্ধ করিয়া দেওয়া 
হইল এই অবস্থায় পাত্র ছুইটিকে পাশাপাশি রাখিয়া দেওয়া হইল। 


২৫৬ জীব-বিজ্ঞান 


নিরীক্ষ্র। (Observation) প্রথম পাত্রের মাছটিকে মাঝে মাঝে জলের 
উপরে উঠিয়া বায়ু নিতে দেখ! গেল। দ্বিতীয় পাত্রের মাছটিও একইভাবে 
বার বার বায়ু নিতে চেষ্টা করিল ; কিন্তু তারের জালে বাধা পাইয়া আবার 
নিচে নামিয়া গেল এবং মুখ দিয়া বেশি করিয়া জল নিতে থাকিল। মাছটি 
ক্ৰমশঃ নিস্তেজ হইয়া আসিল এবং কয়েক ঘণ্ট| পরে মরিয়া গেল | 

সিদ্ধান্ত (Inference) পাত্রের জলে অক্সিজেন xis ছিল। কেবল 
জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন নিয়া দ্বিতীয় পাত্রের জিওল মাছটি রি: 
wisi শ্বদন করিতে পারিল না। ক্রমশঃ উহার শ্বাসকষ্ট শুরু হইল এবং 
জল হইতে বেশি করিয়| অক্সিজেন নেওয়ার জন্য বেশি জল টা NN S 
করাইতে লাগিল। কিন্তু শুধুমাত্ৰ জলে ভ্রবীতূত অক্সিজেন তাহার প্র nd 
মিটিল না, বায়ুর অক্সিজেনের অভাবে শেষে মরিয়। গেল | m Re 
মাছ ফুলক! দিয়া জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন নিয়া, এবং অতিরিক্ত শ্বা 2 É লি 
বায়ু হইতে অক্সিজেন নিয়! শ্বসন করে। itia 

মন্তব্য (Remarks)—4«i বাহুল্য, খাছ্যের অভাবে দ্বিতীয় পাত্রের মাছটি 
মরে নাই; কারণ, প্রথম পাত্রে মাছটি খাদ্য না পাইয়াও বাচিয়| রহিল। 

(৪) অস্থিময় মৎস্যের কুলক] প্রদর্শন ( Demonstration of 
gills of a common bony fish )ঁ 

রুই এবং অন্তান্য অস্থিময় মংস্তের প্রতি পাশে, কান্কুয়ার নিচে ফুলক|- 
প্রকোষ্ঠ(ব}[1 chamber)-4 চারটি 
করিয়া মোট চার জোড়া ফুলক! পাশা- 
পাশি সাজানো থাকে । 

ফুলকাগুলিতে রক্তবাহী নালী(শিরা 
ও ধমনী)-র ep থাকায়, ইহাদের 
রঙ লাল। প্রতিটি ফুলকায় একটি করিয়া 
অস্থি-নিমিত বাকা কাঠির মতো অংশ o 
থাকে। এ অংশকে ফুলকার খিলীন 
(Gill arch) বলা হয়। ফুলকার 
খিলানের উত্তল পৃষ্ঠে পাশাপাশি ছুই সারি ssa চিত্রঅস্থিময় মংস্তের ফুলকার 
ফুলকার পাত! (Gill lamellae) অংশ-বিশেষ। 
À বইয়ের পাতার মতো সাজানো থাকে। ফুলকার খিলানের অবতল পৃষ্ঠ মাছের 
গ্রাসনালীর দিকে থাকে। ; z 


——— 


